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1. Наименование опыта

«Химический  эксперимент как  средство  формирования  исследовательской  компетенции   обучающихся».

2. Условие возникновения, становления опыта

В последнее время интерес к школьному химическому эксперименту в значительной степени снизился. Это объясняется тем, что уменьшилось количество часов химии в БУПе основной и средней школы, количество реактивов сократилось по причине жестких требований к их хранению и использованию. При этом современный кабинет химии оснащен мультимедийным оборудованием и интерактивной доской. Появилась   возможность поставить   эксперимент   на   новом   уровне – сочетание реального и виртуального эксперимента.

Анализ психологических исследований в нашей школе за последние годы показал, что обучающиеся яснее понимают поверхностное сходство, чем  структурные особенности явлений. Проблема в непонимании сути явлений. Для решения данной проблемы, мне как учителю химии, необходимо обратить особое внимание на такие виды деятельности, как наблюдение, описание и объяснение химических явлений, проведение опытов и экспериментальных исследований по выявлению закономерностей, а не просто сообщать школьникам систему готовых знаний. 

Таким образом, возникли все предпосылки для целенаправленной работы по теме «Химический  эксперимент  как  средство  формирования  исследовательской  компетенции   обучающихся». 

3. Актуальность опыта

Методологической основой образовательного стандарта является системно - деятельностный подход. Именно он и определяет позиции стандарта относительно требований к содержанию образования и образовательным результатам.

Характерной особенностью школьных стандартов второго поколения является то, что они дают только основные ориентиры, контуры содержания образования, формулируют требования к тому, чем должны овладеть учащиеся  в результате обучения, а не задают конкретные знания и способы деятельности по учебным предметам. Все это должны сделать сами учителя на основе требований к результатам обучения. С позиций современных представлений, конечной целью обучения должны быть не столько приобретение знаний, сколько формирование способов действий, реализуемых через умения, а это может быть осуществлено только в процессе учебной деятельности. Т.е. образовательный стандарт по химии ориентирует учителя на организацию учебного процесса, в котором ведущая роль отводится самостоятельной познавательной деятельности  учащихся, основу которой может составить химический эксперимент. При этом, не только химический эксперимент  является   важным   звеном  в   реализации  деятельностного  подхода. Экспериментальная деятельность актуальна на уроках физики, математики и любых других. Реализовать экспериментальную деятельность можно в рамках проекта.

Проектной и исследовательской, экспериментальной деятельности уделено большое внимание в стандартах второго поколения. Следовательно, каждый ученик должен владеть этой деятельностью. Результатом этой деятельности является исследовательские компетентности учащихся, формирование которых может быть осуществлено в процессе обучения химии, насыщенном реальным и виртуальным экспериментом.

4. Ведущая педагогическая идея опыта

Организация экспериментальной деятельности на уроках химии и во внеурочное время способствует формированию исследовательских компетенций учащихся, мотивирует их к научному исследованию, обеспечивая при этом усвоение не только основ наук, но и самого процесса получения знаний, развитие познавательных и творческих способностей учащихся, актуальных с позиции ФГОС.

5. Теоретическое обосновании опыта

Современная личностно-ориентированная концепция образования призвана всемерно способствовать развитию обучаемых, раскрытию их способностей, склонностей, формированию интересов. Вклад химии в достижение этой цели связан, прежде всего, с усилением ее прикладной, практической и экологической направленности, предупреждением абстрактного восприятия материала, оживлением химического эксперимента. В связи с этим происходит пересмотр, как содержания химического эксперимента, так и его дидактических функций, ориентированных на развитие исследовательских компетенций современных школьников.

Цель опыта: формирование исследовательских компетенций обучающихся средствами химического эксперимента.

Задачи: 

1. Разработать модель педагогической деятельности учителя химии, направленной на формирование исследовательских компетенций школьников;

2. Разработать критерии и инструментарий отслеживания уровня исследовательских компетенций у учащихся.

Внимание к химическому эксперименту как эффективному методу обучения не угасает с момента зарождения химии как учебного предмета. Важность его для развития личности, воспитания необходимых качеств отмечается в трудах основоположников химии, работы   которых  можно  считать  теоретической  базой   опыта (А.Лавуазье, М.В.Ломоносов, Д.И.Менделеев и др.). преподавателей-гуманистов (К.Д.Ушинский и др.), ученых-методистов (В.Н.Верховский, П.И.Воскресенский, В.П.Гаркунов, Д.М.Кирюшкин, Т.С.Назарова, К.Я.Парменов, В.С.Полосин, А.Д.Смирнов, С.И.Созонов, Л.А.Цветков, И.Н.Чертков, С.Г.Шаповаленко, Г.И.Шелинскин и многих др. Выполнено большое число исследований, посвященных использованию дидактических функций химического эксперимента в практике преподавания (А.А.Бобров, В.Н.Давыдов, Л.А.Казанцева, Г.С.Качалова, Е.В.Колесникова, З.И.Пилипенко, О.М.Плужник, М.В.Федякин, Е.А.Шишкин и др.)

Сегодня вопрос стоит о том, как наиболее эффективно применять химический  эксперимент  на   уроках, при подготовке учащихся, которые  в современных условиях бы  ли бы  способны  не только ставить эксперимент по инструкциям, но и самостоятельно разрабатывать, прогнозировать и   проводить  его объяснять   происходящее. Важным фактором в достижении данной цели является широкое  использование  эксперимента на   уроках  и   во   внеклассной  работе, что и  позволит формировать исследовательские компетентностей [2].

В процессе обучения происходит постоянное взаимодействие личности учителя и учеников. Введение в педагогические технологии исследовательской деятельности учащихся позволяет педагогу не столько учить, сколько помогать школьнику учиться, направлять его познавательную деятельность.

Доктор психологических наук, профессор И. А. Зимняя указывает, что в последнее десятилетие происходит резкая переориентация результатов образования с понятий «подготовленность», «образованность», «общая культура», «воспитанность», на понятия «компетенция», «компетентность» обучающегося [7].

«Компетенция», «компетентность» – актуальные и часто обсуждаемые в педагогике понятия. Под компетенцией, следуя словарям, нужно понимать определенный перечень вопросов, в которых человек обладает большими по сравнению с другими знаниями, умениями, опытом действий, авторитетностью.

Понятие «компетентность» шире понятий «знания, умения и навыки», оно включает их в себя. Компетенции относятся к деятельности, компетентность характеризует субъекта деятельности. Компетенция и компетентность отражают целостность и интегральную сущность результата образования на любом уровне и в любом аспекте. Таким образом, компетентность – интегральная характеристика личности, определяющая ее способности решать проблемы и типичные задачи, возникающие в реальных жизненных ситуациях, в различных сферах деятельности на основе использования знаний, учебного и жизненного опыта и в соответствии с усвоенной программой ценностей.

Компетентность можно рассматривать как опыт различной деятельности, результатом которой становятся умения, способности, личностные ориентации [19].

В рамках данной темы статьи необходимо уточнить и понятие «исследовательская компетентность». Под исследовательской компетентностью автор понимает совокупность знаний, способностей, навыков и опыта в проведении исследования, получении определенного нового знания, нового интеллектуального продукта, создания нового проекта, нового решения проблемы; качества и умения, которые человек должен проявлять в проведении эффективного исследования любого вопроса.

Исследовательская компетентность формируется в течение определенного времени, поэтапно, комплексно. Последовательность процесса формирования исследовательских компетенций может варьироваться в зависимости от специфики учебного заведения, особенностей организации учебно-воспитательного процесса, работы научного общества в школе, возраста учащихся, возможностей социального научного партнерства. Работа над исследовательскими компетенциями учащихся – это целенаправленный, кропотливый процесс, в котором должны быть сосредоточены усилия самих учащихся, педагогов, администрации, родителей. Исследовательская компетентность школьника – это способность и готовность учащегося самостоятельно осваивать и получать новые знания, выдвигать идеи, гипотезы в результате выделения проблемы, работы с различными источниками знаний, исследования темы, проведения наблюдения (опыта, эксперимента и т.д.), предложение путей решения проблемы и поиска наиболее рациональных вариантов решения вопросов, проектов.

Исследовательские компетенции школьника могут формироваться различными способами в ходе исследовательской деятельности. 

Еще совсем недавно считалось, что исследовательские способности нужны только узкой группе специалистов, которые работают в отраслях науки, в вузах, органах внутренних дел. Но сегодня общество и экономика настолько изменились, что практически каждому молодому человеку, продолжившему свое обучение в вузе или колледже, а затем приступившему к профессиональной деятельности, быть грамотным исследователем – жизненная необходимость. Современный человек должен постоянно проявлять исследовательскую (поисковую) активность. Трудно назвать образованным взрослого человека, если он в школе не научился работать с различной информацией, не умеет думать, выделять проблемы, предлагать и оценивать пути их решения, не имеет опыта защиты идей.

Для определения уровня исследовательских компетенций у учащихся мы предлагаем авторскую методику [4], в которой исследовательские компетентности разделены на составляющие: 1) знания; 2) способности к исследованиям, умения и навыки; 3) опыт исследовательской деятельности (см. приложение 1).

6. Новизна опыта

Новизна опыта заключается в сочетании возможностей реального и виртуального химического эксперимента, внедренного в урочную и внеурочную деятельность при обучении химии для формирования исследовательских компетентностей обучающихся и как следствие, повышения качества обучения химии.

7. Технология опыта

Исследовательские компетенции школьника могут формироваться различными способами в ходе исследовательской деятельности с применением реального и виртуального химического эксперимента. 

Наиболее эффективные способы, выявленные в ходе работы, являются: применение реально и виртуального химического эксперимента в урочной деятельности, работа в рамках школьного научного общества (научного ученического общества), химические вечера, экскурсии, химические олимпиады различных уровней, проектно-исследовательская деятельность с использованием ресурса «Глобальная школьная лаборатория» (https://globallab.org/ru/?rc=4257501#.VnBpdEqLRdg).









Модель педагогической деятельности учителя химии при формировании

исследовательских  компетенций  учащихся

	Цель:сформировать  исследовательские  компетентности  обучающихся



	Учитель


	
       +МОТИВАЦИЯ+

сотрудничество
	Ученик



	Принципы:

Принцип научности;

Принцип последовательности;

Принцип сознательности и активности;

Принцип самостоятельности



	Урочная деятельность

Учебно-исследовательская задача;   решение качественных   задач, поисковая деятельность 

Химический  эксперимент

-демонстрационный

-проблемный 

-ученический
	
	Внеурочная деятельность

Организация работы     НОУ;

химические вечера; экскурсии;

химические олимпиады;

проектно-исследовательская деятельность с использованием ресурса «Глобальная школьная лаборатория»



	Формаорганизации:

Индивидуальные;

Групповые
	
	Личностно-ориентированный подход; деятельностный подход;

Проблемное обучение;

ИКТ




	Прогнозируемый результат

Достаточный уровень овладения учащимися исследовательскими компетентностями



	ЗНАНИЯ
	Способность к исследованиям, умения, навыки
	Опыт исследовательской деятельности


Рассмотрим более подробно, как решать поставленные задачи в рамках методики формирования исследовательских компетенций учащихся на уроках химии  через реальный и виртуальный химический эксперимент.

Модель педагогической деятельности учителя по организации исследовательской деятельности учащихся заключается в определении содержания деятельности учителя по включению ребят в исследовательскую деятельность с учетом их мотивации, познавательного интереса, структуры способностей. Предлагаемый в модели двуединый процесс организации исследовательской деятельности учащихся подразумевает организацию групповых, индивидуальных ученических исследований по химии; применение эффективных форм развития исследовательских умений учащихся в урочной деятельности(обучение с использованием различного  вида   химического  эксперимента).

    Данная модель включает такие компоненты как: цель, методологическую основу, педагогические условия, критерии исследовательских умений учащихся, процесс организации исследовательской деятельности, этапы реализации модели, уровни развития исследовательских умений учащихся, прогнозируемый результат, которые во взаимодействии и взаимосвязи обеспечивают образовательную деятельность по развитию исследовательских компетенций учащихся. 

     Созданную модель формирования исследовательских компетенций учащихся основной школы, внедряю поэтапно, учитывая возрастные особенности школьников, ведь мыслительные умения и навыки,  связанные с культурой устной и письменной речи, умение и навыки работы с книгой и другими источниками информации у восьмиклассника  и старшеклассника существенно отличаются.

Центральную   роль данной модели занимает мотивация учащихся.

Мотивация — сильное оружие, благодаря которому можно добиться любых целей. Но как  мотивировать учащихся? — ответ  не   совсем прост, но чтобы   ребята  начали    действовать, учитель  должен  подтолкнуть их, используя различные  приёмы.


Эффективны на   занятиях так же следующие приёмы создания мотивации: 

 1. Прием первый: обращение я к жизненному опыту детей. 

Прием  заключается  в  том,  что  учитель  обсуждает  с  учащимися  хорошо  знакомые  им ситуации,  понимание  сути  которых  возможно  лишь  при  изучении  предлагаемого материала.  Необходимо    чтобы  ситуация  была  действительно  жизненной. 

 2.  Прием второй:  ссылка на то, что приобретаемое  сегодня знание понадобится при  изучении какого- то последующего материала. Чтобы проводить эксперимент (к чему учащиеся всегда стремятся!) на уроке химии с веществами,  нужно  знать  их  свойства,  значит  теперь  нужно  изучить  возможные  их превращения. 

 3. Прием третий: создание проблемной ситуации. Перед  учащимися  ставится  некоторая  проблема,  преодолевая  которую,  ученик осваивает  те  знания,  умения  и  навыки,  которые  ему  необходимо  усвоить. 

Учебная деятельность, как и любая другая человеческая деятельность, побуждается мотивацией. Побудительным мотивом учебной деятельности является потребность в познании нового. Познавательная потребность реализуется  в результате приобретения знаний.

Большую роль для повышения мотивации отводится внеклассной работе. Во время проведения недель химии с этим предметом знакомят и младших школьников. Очень важно заинтересовать детей, так как первое впечатление о новой учебной дисциплине играет существенную роль в формировании дальнейшего отношения к ней. Неделя химии предполагает применение большого количества демонстрационного химического эксперимента.

Также эффективен такой вид внеклассной работы как химические вечера. Их форма и тематика могут быть самыми разнообразными. Такие вечера не просто развлекательные, они имеют большую познавательную ценность, поскольку при подготовке и во время проведения вечера, а также при обсуждении его итогов можно решить целый ряд образовательных и воспитательных задач, например, сформировать устойчивый интерес к химии, расширить и углубить знания школьников, показать разнообразие использования химических знаний на практике, помочь учащимся найти дорогу к научным и техническим идеям, научить их работать самостоятельно.

Один из таких химических вечеров «Путешествие по стране химия!» разработан для учащихся 4-х классов.

Экскурсия как одна из форм педагогической поддержки при формировании мотивации, а  так   же  профориентационного самоопределения учащихся.

В развитии мотивации школьников к химии кроме учебников, внеклассной работы и т.д., большую роль играют химические олимпиады. За последние 5 лет число предметных олимпиад резко возросло за счет того, что многие вузы в поисках новых форм привлечения абитуриентов стали проводить собственные олимпиады и засчитывать результаты этих олимпиад в качестве вступительных экзаменов, учащимся   интересно   попробовать   свои   силы   во  всероссийских заочных   олимпиадах.

Следующий эффективный способ формирования исследовательских компетенций - работа в рамках школьного научного общества «СаМ». Школьное научное общество – это общественное, добровольное объединение учащихся, учителей, педагогов дополнительного образования, привлекаемых к работе специалистов (ученых, сотрудников вузов, НИИ и т. д.) в целях организации научного творчества учащихся, исследовательской и проектной деятельности. Задачами НОУ является развитие познавательных интересов и способностей школьников, пропаганда научной и творческой деятельности, знакомство с научной терминологией, методикой ведения исследований, правилами работы с научной литературой, другими источниками информации, приборами и оборудованием, обучение методике оформления, представления и защиты результатов исследования, способствование самообразованию и профессиональному самоопределению школьников. Таким образом, школьное научное общество помогает сформировать общую исследовательскую компетентность учащихся, как часть ключевых, универсальных компетенций образованного молодого человека.

Приведенные данные подтверждают актуальность проблемы и обосновывают необходимость специальной работы учителя химии по развитию внутренней мотивации учения у школьников.

На каждом   из  этапов формирования исследовательских   компетенций используются различные   формы   организации  учебного процесса, в  течении  которого  использую  различные  методы  работы, особенный  акцент  делается на химический эксперимент. 

Химический эксперимент можно представить как специальным образом организованный фрагмент процесса обучения, направленный на познание объектов химии и развитие экспериментальной деятельности обучаемых. 

В школьном курсе химии эксперимент является не только методом исследования, источником и средством нового знания, но и своеобразным объектом изучения. 

Химический эксперимент выполняет важнейшие функции: образование, воспитание (нравственное, духовное, трудовое, эстетическое, экономическое и др.) и развитие (в том числе памяти, мышления, эмоций, воли, мотивов и др.). Химический эксперимент выполняет и некоторые частные функции – информативную, эвристическую, критериальную, корректирующую, исследовательскую, обобщающую и мировоззренческую.

Прочность и осознанность знаний по химии возрастают, если химический эксперимент осуществляют сами ученики. Для его проведения необходимо овладеть целым рядом умений и навыков, отсутствие которых мешает учащимся сосредоточить внимание на сущности происходящих химических явлений, т.к. им приходится больше заниматься техникой проведения опытов. Овладение экспериментальными умениями и навыками необходимо не только для успешного усвоения содержания курса химии, но и при продолжении образования в вузах и для будущей производственной деятельности. Наиболее важны следующие умения и навыки: 

• обращение с посудой, приборами, реактивами;

• проведение таких операций, как нагревание, растворение, собирание газов;

• наблюдение химических явлений и процессов и правильное объяснение их сущности;

• составление письменного отчета о проделанной работе; 

• пользование справочной литературой.

Чтобы управлять процессом совершенствования и развития умений и навыков учащихся, необходимо постоянно проверять уровень владения практическими умениями и навыками. Например, после знакомства учащихся с лабораторным оборудованием, на следующих уроках проверяю, как они усвоили соответствующие умения. 

Наиболее эффективно умения и навыки формируются при соблюдении следующих условий:

• сочетание наглядного показа опыта с устным комментированием хода его выполнения;

• объяснение сущности явлений, происходящих при выполнении опыта;

• уточнение необходимости эксперимента и предупреждение возможных ошибок;

• контроль со стороны преподавателя и оказание дифференцированной помощи учащимся [10].

Внутренняя взаимосвязь деятельности преподавателя и учащихся в процессе химического эксперимента позволит организовать процесс познания химии не на уровне описательного ознакомления с явлениями и процессами, а на уровне овладения их сущностью, объяснения причинно-следственных связей между ними с позиций современной химической науки.
Преподавание химии уже само по себе предполагает исследование, так как круг вопросов, изучаемых ею – это поиск по выявлению взаимосвязи состава и структуры химических соединений с их свойствами. Такая деятельность помогает анализировать информацию, выявлять главное в материале, находить рациональные приемы решения проблем, осмысливать результаты и применять их на практике.

Работа подобного рода вызывает затруднения, но способствует большей самостоятельности, так как носит не исполнительный характер, а задается через систему специально отобранных проблемных задач. Познавательная активность учащихся вызвана в этом случае внутренней мотивацией, желанием найти неизвестное, что сопровождается положительным эмоциональным настроем.

Один из компонентов исследовательской деятельности – это исследовательские умения, которые определяются как система интеллектуальных, практических умений и навыков учебного труда, необходимого для самостоятельного исследования [10].

Развитие исследовательских умений на уроках химии происходит на разных этапах обучения. На начальных этапах школьного курса в ходе выполнения химического эксперимента на практических и лабораторных занятиях учащиеся осваивают простейшие приемы экспериментального исследования: приемы работы с веществами, их получение, наблюдение за химическим процессом и т.д. Далее происходит совершенствование экспериментальных умений: исследование свойств и постановка эксперимента по распознаванию растворов веществ.

Но для того чтобы химический эксперимент стал исследовательской деятельностью, в него должны быть включены следующие этапы общенаучной деятельности:

1) Постановка цели эксперимента.

2) Формулировка и обоснование гипотезы.

3) Планирование эксперимента, которое осуществляется в следующей последовательности: отбор лабораторного оборудования и реактивов; составление плана проведения эксперимента; выявление источника опасности (описание мер предосторожности при выполнении эксперимента).

4) Осуществление эксперимента, фиксация наблюдений и измерений.

5) Анализ, обработка и объяснение результатов эксперимента предусматривают: объяснение протекающих процессов в эксперименте; сравнение результатов эксперимента с гипотезой; формулировку вывода.

6) Рефлексия – осознание и оценка эксперимента на основе сопоставления цели и результатов [16].

Уроки с использованием компьютерных технологий. Выполнение мультимедийных презентаций по темам, которых нет в учебнике, даeт неограниченную возможность развития исследовательских компетенций. 

Широкое использование информационно-коммуникационных технологий в химическом образовании обусловило появление нового вида учебного химического эксперимента – виртуального эксперимента


Виртуальный химический  эксперимент это  учебного химического эксперимента, в котором средством демонстрации или моделирования химических процессов и явлений является компьютерная техника, виртуальный эксперимент – это компьютерная симуляция лабораторных работ, которая предполагает, что объект исследования и экспериментальная установка находятся в мнимом виртуальном пространстве. Виртуальная лаборатория – компьютерная программа, позволяющая моделировать на компьютере химический процесс, изменять условия и параметры его проведения. Такая программа создает особые возможности для реализации интерактивного обучения

(http://fcior.edu.ru/card/3404/elektricheskiy-tok-v-rastvorah-i-rasplavah-elektrolitov.html(электролиз раствора CuCl2). 

Виртуальные лаборатории могут моделировать условия возникновения и признаки протекания химических реакций на качественном уровне. 

Виртуальные лаборатории позволяют моделировать химический эксперимент, который по каким-либо причинам невозможно реализовать в школьной химической лаборатории (дороговизны реактивов, опасности, временных ограничений). Компьютерные модели позволяют получать в динамике наглядные запоминающиеся иллюстрации сложных или опасных химических опытов, воспроизвести их тонкие детали, которые могут ускользать при проведении реального эксперимента. Компьютерное моделирование позволяет изменять временной масштаб, варьировать в широких пределах параметры и условия проведения опыта, а также моделировать ситуации, недоступные в реальном эксперименте. 


Выполняя лабораторные опыты и практические работы с использованием виртуальных лабораторий, учащиеся самостоятельно исследуют химические явления и закономерности, на практике убеждаясь в их достоверности. Естественно, что эта практическая деятельность учеников не может осуществляться без руководящего слова учителя. Важным достоинством виртуального учебного эксперимента является то, что учащиеся могут возвращаться к нему много раз, что способствует более прочному и глубокому усвоению материала. При этом наши наблюдения показывают, что методически правильно организованная работа школьников в виртуальной лаборатории способствует более глубокому формированию экспериментальных умений и навыков. Использование   виртуальной   лаборатории   требует  от учителя   тщательной   подготовки к    уроку, во   избежание   непредвиденных  ситуаций.

Применение компьютерных технологий позволяет значительно повысить качество учебных демонстраций. Современное проекционное оборудование дает возможность показа физических, химических и других процессов с большим увеличением и разрешением, что является немаловажным фактором для обеспечения наглядности учебного материала.

Особенно важно их применение в тех случаях, когда нельзя осуществить прямой эксперимент. Примером может служить демонстрация с помощью компьютера кинетических процессов в газах, молекулярных явлений в жидкостях, квантовых явлений в микромире и т.п.

В  связи  с   появлением   нового    оборудования   в   нашей   школе   появилась  возможность   осваивать Специфику  урока с использованием демонстрационного эксперимента в режиме on-line. Как правило, использование демонстрационного эксперимента в режиме on-line или в записи на CD-ROM необходимо для усиления наглядности на уроке и связано как с изучением нового материала, так и с организацией повторения и контроля. При этом при изучении нового материала максимально эффективно использование демонстрационного эксперимента в режиме on-line, а при организации повторения материала и контроля - использование демонстрационного эксперимента в записи на CD-ROM  http://ide.tsu.ru 

 Эффективность формирования и развития исследовательских умений у школьников в ходе химического эксперимента так же определяется технологией проблемного обучения, т.е. в результате создания учителем проблемной ситуации, которая бы побуждала учащихся к совместному или самостоятельному поиску неизвестного. При этом нужно отметить, что в ходе экспериментальных исследований необходимо использовать разные виды проблемной ситуации.

Самая распространенная ситуация, когда с помощью известной теории строится гипотеза и затем проверяется практикой.


Например, при изучении тем «Соляная кислота и ее свойства» (9 класс) и «Свойства карбоновых кислот» (10 класс) проблемную ситуацию может создать вопрос, заданный учителем, будет ли соляная кислота (или карбоновые кислоты) проявлять общие свойства кислот? Решение данной проблемы инициирует учеников самостоятельно строить предположения на основе уже имеющихся знаний о свойствах кислот.

Виртуально http://fcior.edu.ru/card/11425/laboratornaya-rabota-himicheskie-svoystva-uksusnoy-kisloty.html  

Видео-

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/432f464f-1f22-5224-e016-91243ab1f09c/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/52f55b81-2186-f7fb-e965-75186329579b/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/273e6145-6cc8-fe8a-376e-9765c4e8a054/index.htm
Следующая ситуация, когда у учащихся недостаточно знаний, что заставляет их высказывать неправильные суждения. Например, при изучении темы «Гидролиз» (11 класс) проблемная ситуация задается вопросом, каким образом будет протекать реакция взаимодействия магния с растворами хлорида алюминия и хлорида цинка?


В этом случае решение проблемы заставит школьников с помощью химического эксперимента, направляемого учителем, получить новые знания.

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67/23537/?interface=themcol
Проблемный эксперимент ставит проблему в процессе обучения, что расширяет научный кругозор и развивает творческое мышление школьников. 

Однако ни один эксперимент не является мощным побудителем желания изучать основательно предметы естественнонаучного цикла. Cочетание эксперимента с информацией культурологического содержания, тесно переплетенного с теорией химии, способствует повышению мотивации у школьников к изучению предметов естественнонаучного цикла [8]. 
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Что   дети   больше   всего помнят  с уроков химии? Конечно  то,  что  проделали   сами. Согласна  с  мнением   многих  моих коллег,  что живой    эксперимент  - средство формирования  уважения к  себе,  интереса  к  предмету,  и   конечно особенно  интересен  учащимся  проблемный   эксперимент.

Проблемный   эксперимент  можно использовать в    следующих  ситуациях:

· При расхождении между имеющимися знаниями и наблюдаемыми новыми фактами и явлениями. 

· При расхождении между имеющимися знаниями и новыми условиями их применения. 

· При расхождении между теоретическими и практическими знаниями [17].

Этапы Проблемного   эксперимента

Проблема→идея (первоначальное предположение) → гипотеза → подтверждение истинности гипотезы 


Проблемный  эксперимент  влияет  на уровень теоретических знаний учащихся. Если в ходе экспериментов они получают новые, неожиданные факты, противоречащие сложившимся у них теоретическим представлениям, то, пытаясь, эти факты осмыслить и объяснить, они целенаправленно выводятся на новый уровень понимания материала. Именно поэтому, при обучении химии необходимо проводить проблемные эксперименты, которые обогащают знания учащихся новыми или необычными фактами. Разрешение противоречий происходит только тогда, когда учащиеся переходят на новый уровень мышления. Вследствие этого и возникает новое решение, появляется ясность в изучаемом вопросе.

Без химического эксперимента не обойтись и при нахождении рационального пути решения, когда заданы условия и дается конечная цель. Например, задача на распознавание растворов веществ, находящихся в трех пробирках, наиболее коротким путем с наименьшим числом проб сама уже содержит проблему. Выполнение химического эксперимента невозможно без выдвижения гипотезы, планирования хода работы по доказательству или опровержению предположения, анализа результатов и формулирования выводов, которые приведут к осознанному пониманию сущности протекающих процессов.

Анализ собственного и опыта моих коллег позволяют сделать вывод о том, что в исследовательскую деятельность на основе химического эксперимента с удовольствием и интересом включаются учащиеся разного уровня подготовленности и возраста.

Овладение исследовательской деятельностью способствует формированию у школьников определенного опыта по поиску подходов к решению проблемы, проигрыванию ситуаций в уме, прогнозированию последствий тех или иных действий, проведению анализа результатов, а также поиску новых решений, что впоследствии может быть перенесено ими на свои поступки в обыденной жизни [18].

Химические эксперименты снимают накопившуюся усталость,  но при этом  повышают внимание, усиливают мыслительную деятельность и способствуют  мотивации учебной деятельности учащихся.

Например, в 9 классе  по     теме   МЕТАЛЛЫ провожу  эксперимент «ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕДНОГО КУПОРОСА С ЖЕЛЕЗОМ». 

ОБЩИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ

Проблемный эксперимент ставит проблему в процессе обучения, что расширяет научный кругозор и развивает творческое мышление школьников.

Вопросы  учащимся: как вы думаете, все ли металлы вытесняют из растворов солей менее активные металлы? можно ли для такого опыта использовать щелочные металлы? какие продукты реакции при этом образуются?

Возможен  как живой,   так  и  цифровой вариант http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/3403595d-002e-bae1-dd2e-9cfe4275bf5b/index.htm 

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/071e7152-156c-edf1-3fe1-f52d09f94462/index.htm
Тема «Свойства   солей»http://fcior.edu.ru/card/9457/laboratornaya-rabota-cvoystva-soley.html
В  лаборатории, путем эксперимента   учащиеся   смогут  ответить   на  ряд   проблемных   вопросов  как взаимодействуют  соли с металлами различной активности?  В   начале   можно  выдвигать   гипотезы  и   обсудить   путь  их  разрешения.

В  9 классе при   изучении   генетического  ряда  металлов,  возможно,  рассмотреть  пример  с  медью, если   это  не  показать -  возможно,  ли   их  научить? После  демонстрации  полезно   будет   обратиться   к   схеме http://fcior.edu.ru/card/9831/geneticheskiy-ryad-metallov.html
Ученик выступает в роли исследователя и при решении экспериментальных задач. Так, при исследовании свойств веществ схема исследования, которой пользуется   учащийся следующая:

-актуализация знаний;

-постановка целей исследования;

-проведение теоретического анализа;

-построение гипотезы;

-составление плана экспериментальной проверки гипотезы;

-выполнение эксперимента;

- обсуждение результатов и формулировка выводов.


Без   химического   эксперимента  трудно дать  многие  понятия -  например,   амфотерность. Ученикам известно, что все основания взаимодействуют с кислотами, а опыт взаимодействия гидроксида алюминия с гидроксидом натрия вызывает недоумение, т.к. в реакцию вступает нерастворимое и растворимое основания. Эксперимент  нужно  показать  реальный,  а   на  следующем   уроке   в  качестве  закрепления виртуально

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/cab570ce-c96f-d970-853e-1b0a8caabb45/index.htm, где  можно  не  только   провести    эксперимент,  но и  оформить   его,  сфотографировать  и   сохранить   свою   работу.

Виртуальная   лаборатория http://fcior.edu.ru/card/9267/laboratornaya-rabota-poluchenie-gidroksida-alyuminiya-i-ego-svoystva.html
Велика   роль химического   эксперимента, когда    учащиеся занимаются  важными видами исследований  по химии, такими  как:

Решение качественных химических задач.

 Данный вид исследования можно предложить учащимся 8- 9 кл, при решении следующей экспериментальной задачи: «Вам выданы две пробирки с растворами кислоты и щелочи. Определите, в какой из них щелочь, а в какой кислота». http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/273e6145-6cc8-fe8a-376e-9765c4e8a054/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/3707d1a9-5056-e94f-c2b0-64a30553f74f/index.htm
Поисковая деятельность. 


Это такая деятельность, в процессе которой учащиеся, опираясь на уже известный им материал, под руководством учителя ищут и самостоятельно находят ответ на поставленный проблемный вопрос. В некоторых случаях поисковая   деятельность  может включать в себя лабораторную работу, как средство, служащее доказательством или опровержением теоретического предположения.

При изучении соединений алюминия в 9 классе школьникам предлагается спрогнозировать химические свойства гидроксида алюминия, исходя из его молекулярной формулы. Для проверки правильности сделанных предположений, обучающиеся должны провести химические реакции взаимодействия гидроксида алюминия с кислотами и щелочами.

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/cab570ce-c96f-d970-853e-1b0a8caabb45/index.htm
Ученический эксперимент разделяют на лабораторные опыты и практические работы, выделяют еще и практикум, который проводится на заключительном этапе изучения химии.

Дидактическая цель лабораторных опытов состоит в приобретении новых знаний, т.к. они проводятся при изучении нового материала. Практические работы обычно проводятся в конце изучения темы, и их целью является закрепление и систематизация знаний, формирование и развитие экспериментальных умений учащихся. При выполнении ученического эксперимента необходимо учитывать следующие этапы:

1) осознание цели опыта; 2) изучение веществ; 3) монтаж прибора (где это необходимо); 4) выполнение опыта; 5) анализ результатов;

6) объяснение полученных результатов, написание химических уравнений;

7) формулировка выводов и составление отчета.

По форме организации лабораторные опыты могут быть индивидуальными, групповыми и коллективными.

Еще одной немаловажной формой работы на уроке, в ходе которой формируется исследовательская компетенция обучающихся, является практическая работа, например, получение   и   собирание   кислорода http://fcior.edu.ru/card/14468/laboratornaya-rabota-poluchenie-i-sobiranie-kisloroda.html
Это именно та форма занятий, в рамках которой обучающиеся должны проводить поиск и отбор необходимых источников знаний, осуществлять анализ, сравнение, оценку наблюдаемых процессов, обосновывать свою точку зрения и формулировать выводы, соответствующие (несоответствующие) выдвинутой гипотезе.

Школьники с большим интересом включаются в практическую деятельность. Для того чтобы этот процесс повлек за собой развитие  положительного эмоционального  отношения  к учебе, необходимо тщательно подбирать темы практических работ и их содержание. Часто для решения поставленной задачи недостаточно имеющихся знаний, и обучающиеся вынуждены обращаться к дополнительным источникам информации, развивая, таким образом, познавательные процессы, учебные навыки и уровень интеллекта. Перед началом любой практической работы знакомлю  или  напоминаю  учащимся правила безопасной работы в кабинете химии, обращаю внимание на выполнение сложных операций. При выполнении первых практических работ привожу примерную форму отчета, помогаю  учащимся сделать выводы.

Подготовка к решению экспериментальных задач проводится поэтапно. Сначала задачи решаем всем классом теоретически. Для этого анализируется условие задачи, формулируются вопросы, на которые необходимо дать ответы, предлагаются опыты. Затем один ученик решает задачу у доски теоретически, экспериментально доказывает правильность своих предположений. После этого класс приступает к выполнению аналогичных задач на рабочих местах. 

Практическое занятие – сложный вид урока. Каждый   раз необходимо вести наблюдение за всем классом, корректировать действия учащихся. 


И, наконец, система организации химического эксперимента в урочной деятельности формирует опыт исследовательской деятельности в процессе реализации проектов на сайте Глобальной школьной лаборатории https://globallab.org/ru/project/catalog/#.VnEB7EqLRdg
[image: image2.png]= 1. Broasuwe — fAingexcl| X

D rro6annab — fngexc: Hau X

8 Karanor npoexros

« C fi Ihttps://globallab.org/ru/project/catalog/#.VnEB7EqLRdg ~l 8 =
HaiineHo npoexTos: 72

5

3 OnbITbl M 3KCMIEPUMEHTbI j'?lﬂ°652ﬂ(ﬂ556-3'<°”eﬂ”l-l”ﬂ-

2 obalLab eTo-

= obalLab Kpaxman B npoaykTax!

B Haiiném nerko!

< Buonorwa | Xwus

s Bbl Nf0GUTE NPOBOAWTS BCAECKHE OMbITHI

U SKCMEPHMEHTI? TTioBHTe QU3IKY,
Xunauio, Guononio? Toraa 3TOT npoekT
AN Bac! 3anuuwiTe Ball ONLIT Ha BARE0 U
NOAENUTECH C Hal U APy MU
YHECTHUKAWM NPOEKTa.

Buonorwa | Xawws | reompadun

B 3ToM npoekTe yac THukM [nobanflat-
Ixcneanyun 2015 oTTEIBEOTCA O
pesyneTarax. CGop OT4ETOB 3aBeplugH,
oBbABNEHs nobeauTen. He sabyasTe
MPOronoCoBaTS 32 NYHLLYI0 KOMaHAY.

Buonorva | Xumma

3poposbe u Beson:

b

Kpaxman — 370 cnoxHsit ymesoa. On
HEOBXOWM HalLeMy OpraHuay Ans
HOPMAIBHOTO chy HKLHOHNPOBAHHA
VIMEHHO YITeBOab! AENSHOTCA HCTOMHUKOM
‘3HepMM AnA opranusma. MouTh ce
bpyKTH, OBOWLY, GOGOBKIE 1 anaKK
ConepKaT B CBORM COCTaBE KpaxMan B
TOM WM UHOM KonnsecTae. Vesto o
'3TOMO U 3ABUCHT UX SHEpTETHIECKas
LeHHOC TS,





8. Результативность опыта

Результативность работы можно оценить по методике, приведенной в приложении 1. 

Уровни сформированности основных исследовательских компетенций учащихся 2012 – 13 учебный год

Таблица 1

	Исследовательские компетенции
	Уровень 1

Высокий

(владеет полностью, %)
	Уровень 2

Достаточный

(владеет частично, %)
	Уровень 3

Начальный

(владеет слабо, %)

	Знания 
	14
	36
	50

	Компетенция № 1 - 7
	
	
	

	Умения/навыки 
	10
	20
	70

	Компетенция № 8 - 18
	
	
	

	Опыт
	5
	15
	80

	Компетенция № 19 - 25
	
	
	


Уровни сформированности основных исследовательских компетенций учащихся 2014 – 15 учебный год

Таблица 2

	Исследовательские компетенции
	Уровень 1

Высокий

(владеет полностью, %)
	Уровень 2

Достаточный

(владеет частично, %)
	Уровень 3

Начальный

(владеет слабо, %)

	Знания 
	20
	50
	30

	Компетенция № 1 - 7
	
	
	

	Умения/навыки 
	15
	30
	55

	Компетенция № 8 - 18
	
	
	

	Опыт
	15
	25
	60

	Компетенция № 19 - 25
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Работа велась с учащимися основной и старшей школы (8 – 11 классы). Из представленных диаграмм видно, что в процессе реализации химического эксперимента на уроках и во внеурочной деятельности за три года увеличился процент обучающихся с высоким и достаточным уровнем сформированности исследовательских компетенций и уменьшилось количество обучающихся с начальным уровнем сформированности. 

Дополнительными показателями результативности проведенной работы можно считать увеличение числа обучающихся, желающих работать над исследовательскими проектами на сайте Глобальной школьной лаборатории с 5 до 12 учащихся. Увеличилось число желающих участвовать в конкурсах и   олимпиадах. 30% учащихся 9-х классов посещают элективный курс по химии.30% учащихся 11 классов и 10% 10   классов посещают   спецкурс по  химии «Решение  задач по  химии. Подготовка   к   ЕГЭ». Увеличилось число членов НОУ «СаМ».

Уровень  качества обученности учащихся

Таблица 3

	Этапы работы
	Качество обученности, %

	2012/2013уч. г
	54%

	2013/2014 уч. г
	60%

	2014/2015уч. г
	83%
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Полученные   данные говорят о том, что внедрение в учебно-воспитательный процесс химического эксперимента повышает не только уровень исследовательских компетенций учащихся, но и качество образования в области химии. Также можно сделать вывод об эффективности реализации модели педагогической деятельности учителя химии при формировании исследовательских компетенций учащихся.  

9. Адресная направленность

Данный опыт может представлять интерес для начинающих и практикующих педагогов-химиков, которые могут использовать модели педагогической деятельности учителя химии при формировании исследовательских компетенций учащихся, позволяющие организовать различные формы химического эксперимента. 

Целенаправленное внедрение химического эксперимента в учебно-воспитательный процесс предоставляет большие возможности и перспективы для формирования у учащихся умения самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, планировать свою деятельность, развивать мотивы и интересы своей деятельности.
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Знания (компетентность № 1-7)



Лист1

				2012-13 учебный год		2014-15 учебный год		Столбец1

		Высокий уровень		14		20

		Достаточный уровень		36		50

		Низкий уровень		50		30
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Умения/навыки (компетентность № 8-18)



Лист1

				2012-13 учебный год		2014-15 учебный год		Столбец1

		Высокий уровень		10		15

		Достаточный уровень		20		30

		Низкий уровень		70		55
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Опыт (компетентность № 19-25)



Лист1

				2012-13 учебный год		2014-15 учебный год		Столбец1

		Высокий уровень		5		15

		Достаточный уровень		15		25

		Низкий уровень		80		60
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качество обученности



Лист1

				качество обученности		Столбец1		Столбец2

		2013-13 учебный год		54

		2013-14 учебный год		60

		2014-15 учебный год		83






