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Условия возникновения опыта 

                  Последние несколько лет сфера образования характеризуется как сфера реформирования. Меняется многое, и в первую очередь учебный план, в котором наблюдается снижение до минимума количества обязательных часов на изучение целого ряда учебных предметов, в том числе химии.  И только  за счёт элективных курсов и программ индивидуального обучения у учащихся есть возможность  осваивать учебный материал той или иной дисциплины на должном  уровне. 

Одаренность, одаренные дети, программы для выявления, обучения и развитие одаренных…все чаще звучат эти слова на страницах педагогической печати, в разговорах педагогов и психологов-практиков. В работах, посвященных проблеме одаренности, подчеркивается, что полное раскрытие способностей и талантов индивида необходимо не только для него самого, но и для общества в целом, ибо общество сегодня крайне нуждается в людях, мыслящих нестандартно, умеющих ориентироваться в быстро меняющемся мире новых технологий, принимать качественные решения, относящиеся к будущему.

            До недавнего времени работа с одарёнными  школьниками в « массовой» школе носила лишь эпизодический характер. Учителя начинали « усиленно» заниматься с такими учениками только тогда, когда нужно было их подготовить к интеллектуальным или творческим конкурсам, а также к участию в научно-практических конкурсах разного уровня. Сегодня дела обстоят иначе. Данное направление работы является обязательным для всех  общеобразовательных учреждений. Современная средняя школа должна вести систематическую и целенаправленную работу по развитию творческих способностей одарённого молодого поколения, и их умений систематически и постоянно учиться и самосовершенствоваться. А также она должна заботиться об укреплении связи с образования с жизнью, улучшении подготовки школьников к уверенной адаптации в социуме.
Создание условий, обеспечивающих выявление, развитие, поддержку и сопровождение одаренных школьников, реализация их потенциальных возможностей, является одной из приоритетных социальных задач государства и общества.  Так в одном из последних посланий Президента РФ Федеральному Собранию заявлено: «Одновременно с реализацией стандарта общего образования должна быть выстроена разветвленная система поиска и поддержки талантливых детей, а также их сопровождения в течение всего периода становления личности»
 Мой опыт по данной теме формировался в условиях работы в МБОУ СОШ №16 г. Мурома. Дата основания школы 2 октября 1875 год, в прошлом – это реальное училище. Оно было создано с целью усиления естественно-научного направления в образовании, в противовес преобладающему в то время гуманитарному. Из стен училища вышли известные ныне во всем мире люди: Владимир Козьмич Зворыкин – изобретатель телевидения, биологи – Мяздриков С. Н., Жадин В. И., палеонтологи – братья Рябинины, Вадим Рябов – один из создателей искусственных алмазов.
В школе сложились богатые традиции по работе с одаренными детьми, они бережно сохраняются и сейчас. В 2001, 2009г.г. школа стала обладателем Грантов Президента, а в 2013г получила муниципальный Грант. С февраля 2011г на базе школы  функционирует областная экспериментальная площадка «Создание системы оценки качества образования в школе», поддерживается президентская национальная образовательная инициатива «Наша новая школа», одно из шести направлений которой- работа по развитию творческих способностей  одаренных школьников, их педагогической поддержке и сопровождению.

Личный интерес к развитию одаренных детей возник давно, постоянно уделяю внимание  проблеме раскрытия способностей одарённых школьников. В результате  работы, сложилась собственная  методическая система  работы с одаренными детьми, глубоко раскрывающей творческий потенциал учащихся, способствующей их успешной социализации.
Актуальность и перспективность.
    Современным  заказчикам  рабочих кадров любого уровня необходимы люди, способные к творческой переработке потока информации и её комплексному использованию в практике, уверенно решающие возникающие в различных сферах жизни конкретные проблемы, работающие на перспективу предприятия. А это в свою очередь предъявляет особые требования к выпускникам школ и вузов. Умение продуцировать оригинальные идеи, способность к решению нестандартных вопросов и проблем, независимость в суждениях, самостоятельность в принятии решений, готовность к «разумному риску», потребность в поиске и создании нового, обеспечивают человеку более широкие возможности в проявлении себя в современном обществе. 
  Все это заставляет пересмотреть подходы к обучению всех школьников, но в первую очередь одаренных. 

Основная цель такого обучения - развитие творческого мышления через использование разнообразных форм работы с одарёнными школьниками. Поэтому тема моего исследования: «Формы работы с одаренными детьми: создание методической системы и условия ее функционирования».

Данный педагогический опыт призван решить следующие 
педагогические задачи:

1.Осуществить информационный поиск и теоретический анализ литературных источников по данной проблеме;

2. Разработать методическую систему для работы с одарёнными  в области химии школьниками и реализовать её в условиях общеобразовательной школы;

3.Обеспечить непрерывность, преемственность творческой деятельности одарённых учащихся на разных этапах обучения через использование индивидуальных программ развития;
4.Провести мониторинг функционирования предложенной методической системы посредством анализа образовательной продукции учащихся, посещающих элективный курс по химии, изучения динамики результатов ЕГЭ, социализации учащихся.
Ведущая педагогическая идея

Каждый одаренный учащийся уникален, и потому весь процесс учения должен быть построен таким образом, чтобы учитывать способности, интересы и стиль обучения конкретного индивида.

Мой подход к обучению одаренных по химии школьников направлен на интенсификацию процесса усвоения знаний учащимися,   активизацию творческого потенциала и  креативного мышления через реализацию  методической системы по работе с одарёнными в области химии школьниками, обеспечивающей положительную динамику развития их личности на разных этапах обучения. Это является ведущей педагогической идеей моего опыта. В построении данной идеи  я основываюсь на  современном понимании  концепции одарённости и делаю упор на  комбинирование традиционных элементов преподавания и  методов, повышающих эффективность учебного занятия, а также на гармоничное  сочетание  учебной и внеучебной деятельности.

Индивидуализация и дифференциация обучения помогают сохранить  неповторимость и уникальность каждого школьника

Реализация этой идеи происходит через обучение учащихся с особыми способностями по специальным индивидуальным программам  направленным на гармоничное развитие творческих способностей ребёнка.
Теоретическая база

         Проблема идентификации и обучения одарённых школьников не является новой. Природу одарённости пытались выяснить ещё древнегреческие философы. На современном этапе развития науки накоплен довольно большой теоретический и практический материал по данной теме, который изложен в основных существующих сегодня концепциях творчества и одарённости. Приведу лишь некоторые из них:
Трактовка понятия одарённости в интерпретации авторов некоторых концепций
	В. Штерн
	В.Д. Ушаков
	Р. Милгрэм
	Дж. С. Рензулли
	К.А. Хеллер

	1
	2
	3
	4
	5

	умственная одарённость есть общая способность сознательно направлять своё мышление на новые требования, умственная способность приспособления к новым задачам и условиям жизни
	Способность к творчеству и созиданию
	Результат сложного взаимодействия когнитивной, социально-личностной, социально-культурной сфер
	Взаимодействие между тремя основными группами человеческих качеств: способности выше средних, включенность в задачу и креативность
	Индивидуальные (когнитивные и мотивационные) личностные предпосылки высоких достижений в одной или более областях

	1
	2
	3
	4
	5

	М.А. Холодная
	Л. Терман
	А. Танненбаум
	А. Стаценко
	В.Д. Шадриков

	Интеллектуальная одаренность – проявление особенностей организации индивидуального ментального опыта.
	Высокий уровень интеллекта.
	Потенциальная возможность стать в дальнейшем ( в зрелом возрасте) выдающимся исполнителем («продуктором») идей в таких областях деятельности, которые обогащают жизнь человечества.
	Многомерное и многоплановое проявление человеческой индивидуальности, которые не фиксировано от рождения, а претерпевает развитие на протяжении всего жизненного пути человека.
	Целостное проявление способностей в деятельности, как общее свойство интегрированной в деятельности совокупности способностей.


Обобщенные трактовки понятия одаренность.
	Рабочая концепция одаренности 

(под редакцией В. Д.  Шадрикова)
	Официальные документы Государственного Департамента США по образованию

	1
	2

	Одаренность – « системное, развивающееся в течение жизни качество психики, которое определяет возможность достижения человеком более высоких (необычных, незаурядных) результатов в одном или нескольких видах деятельности по сравнению с другими людьми». Одаренным следует считать ребенка, «который выделяется яркими очевидными, иногда выдающимися достижениями (или имеет внутренние предпосылки для таких достижений) в том или ином виде деятельности».
	«К высокому уровню одаренности следует отнести реальные или потенциальные достижения в следующих областях 

(по отдельности или в комбинации):

1. общие интеллектуальные способности;

2. специфические академические способности;

3. Творческое или продуктивное мышление;

4. Способности к лидерству;

5. Изобразительное или исполнительное искусство;

6. Психомоторные способности».


Авторский коллектив российских учёных-Д.Б.Богоявленская (ответственный редактор), В.Д.  Шадриков (научный редактор), Ю.Д. Бабаева, М.А. Холодная и др. ведущие специалисты в данной области разработали научно обоснованную рабочую концепцию одарённости, которая выступает в качестве теоретического и методического основания для практической работы. Данная концепция отражает результаты фундаментальных отечественных исследований, а также опыт работы с одарёнными школьниками. Разработанная концепция раскрыла понятия одарённости на основе теоретических положений отечественной психологии и выделила основные принципы в решении задач выявления, обучения и развития одарённых учащихся.
Типология феномена одарённости широко представлена в педагогической и психологической литературе. Различают: общую и специальную одарённость, а также одарённость креативную, лидерскую, художественную, интеллектуальную и академическую. Кроме того, выделяют реальную и потенциальную (латентную) одарённость.

Типологические характеристики на учащихся с каждым типом одарённости широко приводятся  научной литературе

Медалисты, те ученики, которых принято называть гордостью школы, чаще всего принадлежат к академическому типу одаренности. Именно из этих учащихся, при продуктивной работе с ними, получаются впоследствии замечательные профессионалы, настоящие мастера своего дела. Таким образом, академически одаренный учащийся - это всегда «гении» именно учения, это своего рода блестящие профессионалы школьного (а потом и студенческого) труда, великолепные мастера быстрого, прочного и качественного усвоения знаний. 
Форма обучения - это способ упорядочивания взаимодействия учителя и ученика. Методы активного обучения- совокупность педагогических приёмов, направленных на организацию учебного процесса и мотивирующих учащихся к самостоятельному, инициативному и творческому освоению учебного материала в процессе познавательной деятельности.

Осуществляя теоретический анализ информационных литературных источников по данной теме, я определила наиболее эффективные формы и методы обучения одаренных школьников.

Применительно к обучению интеллектуально одаренных учащихся ведущими, на мой взгляд,  являются методы творческого характера: 
личностно-ориентированный подход в обучении-развивающий гармоничную творческую личность;

Для развития одарённости  у школьников я также использую  методы  опережающего обучения,  разно-уровневую  дифференциацию заданий, стратегию «ускорения» и «обогащения», режим «полной загрузки» и ИКТ.
Для формирования интереса, потребности в творческой деятельности применяю исследовательский метод в обучении. Исследовательская деятельность носит творческий характер и является одним из вариантов индивидуализации обучения. Исследовательская работа- это необходимое условие для успешной самореализации творческой личности. В процессе исследования ученики выполняют те же виды умственной деятельности, что и учёный=исследователь: анализируют, сопоставляют, отбирают главное, подтверждают правильность избранного пути и т.д.(см. Приложение10) 
Факультативные занятия,    а также занятия в малых группах дают возможность расширить и углубить знания одарённых учащихся. Личная заинтересованность каждого, высокий познавательный интерес по предмету позволяет проводить их в высоком темпе, тем самым увеличивая объём изучаемого материала.
Стимулирую учащихся к активной самостоятельной деятельности через использование специальных карточек ( для работы на уроке и дома), разработанных для конкретного ученика с учётом его возможностей, интересов и склонностей.(см Приложение 3-7)
Очень  эффективной формой работы по развитию творческих способностей одарённых учащихся я считаю - занятия по индивидуальным программам развития, позволяющим раскрывать как общие, так и глубоко индивидуальные способности  одарённых школьников. (см Приложение 2)
 Большое значение в работе с одарёнными детьми имеет мотивация на успех-пример «олимпиадников»- победителей олимпиад разного уровня.
Уделяю в своей работе серьёзное внимание проведению уроков «нетрадиционной формы» (деловые игры), что позволяет ученику выбирать наиболее значимые для него вид и форму учебного содержания (см Приложение  8)

Поощряю стремление ученика находить свой способ  работы             (решение задачи), находить и исправлять ошибки, анализировать способы работы других учеников, выбирать и осваивать наиболее рациональные.

Стимулирую учащихся к высказываниям, ведению дискуссии           ( с участием не только  учителя и учеников, но и учеников друг с другом), использованию различных способов выполнения заданий без боязни ошибиться, получить неверный ответ( плюрализм мнений, право на ошибку).
 Одна из форм работы по развитию творческих способностей одаренных учащихся – это участие в интернет- олимпиадах.

Также осуществляю консультации – online (с помощью Skype). Поддерживаем тесную связь с  химической лабораторией кафедры БЖД МИВлГУ, «деловое» сотрудничество с одарёнными выпускниками  школы и коллегами по работе.
Все перечисленные формы и методы работы позволили активизировать процесс обучения одарённых школьников и создать условия  успешного функционирования своей методической системы.
Новизна опыта

Опыт формировался в условиях моей работы в качестве учителя химии.

Научная новизна и теоретическая значимость опыта заключается:       
·  в уточнении теоретических понятий, характеризующих одаренность учащихся и её проявления в процессе обучения химии;

· в определении  и теоретическом обосновании необходимых условий для развития творческих способностей и ключевых компетенций, одаренных в области химии школьников через внедрение в учебно воспитательный процесс образовательного учреждения методической системы работы с ними
·  разработана индивидуальная программа для работы с одаренными школьниками, рассчитанная на 3 года обучения, особенность, которой заключается в обеспечении непрерывности, преемственности и стимулировании творческой деятельности школьников на разных этапах обучения;
Адресная направленность

Для учителей химии, руководителей методических объединений школы и города, руководителей кружков химии, учащихся, увлекающихся изучением химии, всех тех, кто работает с одаренными детьми.
Технология опыта

Одарённые дети не похожи друг на друга как по диапазону и своеобразию свих  способностей, так и по личностным характеристикам. Однако они  всё же обладают некоторыми общими способностями. К ним относятся: умение быстро схватывать смысл понятий, положений, потребность сосредотачиваться на заинтересовавших сторонах, способность подмечать, рассуждать, выдвигать объяснения и т.д. Поэтому для обучения одарённых  школьников применяю собственную методическую систему, состоящую из следующих положений .                     1. Выявление одаренных школьников ( осуществляется в 2 этапа: учительская оценка и дополнительные методы диагностики:  тестирование: «тесты творческого мышления Е. П. Торренса», тесты для определения уровня интеллекта - шкала умственного развития Стэндфорда-Бина  IQ=УВ×100/ХВ, где УВ-умственный возраст, определяемый по числу выполненных заданий теста, а ХВ - хронологический возраст; тест Айзенка; опросник К. Леонгарда и др.

- дополнительные методы диагностики в виде  заседания кафедры лицейского обучения-творческого совещания учителей с участием школьного педагога- психолога, направленное на коллективное обсуждение мнений педагогов об одарённых школьниках и, главное, совместную разработку мер индивидуального подхода к таким  ученикам. На таких совещаниях обсуждаются вопросы касающиеся: анализа списков победителей разного рода (олимпиад, творческих и интеллектуальных конкурсов, научно-практических конференций и др.; итогов педагогического наблюдения за учащимися с особыми способностями; сравнения учебных и внеучебных результатов одарённых; рекомендаций педагога-психолога по работе с одарёнными учащимися.) 
2.  Создание благоприятных условий обучения: на уроках химии, учебных занятиях элективного курса «Способы решения расчетных задач по химии» и занятиях по индивидуальным программам с использованием специальных карточек недельных заданий, дифференцированных разно-уровневых задач;
3. Организации тесного сотрудничества между учеником и учителем,
педагогическое сопровождение одаренных школьников, а также

 деловое  сотрудничество с «одаренными выпускниками школы».
Основные направления повышения эффективности учебных занятий:

Стимулирование учащихся к активной самостоятельной работе  осуществляется через:

1. Составление учебного плана в соответствии с запросами учащихся          (введение в учебный план элективного курса «Способы решения задач по химии», индивидуальных программ обучения);
2. Обучение на основе стратегий, направленных на развитие индивидуальных качеств личности

3. Усиление межпредметных связей

             ( -система интегрированных учебных занятий);
             - система уроков «нетрадиционной» формы,

             - самостоятельная познавательная деятельность; 

             -проблематизация  содержания;
            - режим «полной загрузки» как условие быстрого роста одарённых;
4. Формирование положительной атмосферы успеха в обучении

            (-дифференциация и индивидуализация обучения);
5. Использование индивидуальных программ на 3 года обучения и специальных карточек-заданий( для работы на уроке и дома),возможностей Skype;
6.Участие в олимпиадах разного уровня и интернет-олимпиадах;
7.Совершентвование системы оценки по результатам учебной деятельности

            (- создание портфолио ученика).
Приоритетными стратегиями   обучения одарённых  школьников я  считаю  стратегии ускорения и обогащения. Под ускоренным обучением понимают такое обучение учащихся, которое дает им возможность обучаться в массовой школе по обычным программам, но продвигаться в том темпе, который соответствует их личностным, а не возрастным возможностям и потребностям. Школьники с лихвой реализуют свою главную учебную потребность – развиваются интеллектуально. 

При ускоренном обучении учащимся с высоким умственным потенциалом некогда скучать, снимается проблема отсутствия интереса к учению, не любовь к школе, учителям. Однако работа в таком режиме требует от учителя пристального внимания к ученику, так как при бесконтрольном обучении учебная нагрузка может стать непомерно большой, не соответствующей ни способностям школьника, ни его физическому состоянию.  Для достижения наилучших результатов я  сочетаю две технологии: ускорения и обогащения. Обогащение как углублённое изучение предмета.
Для раскрытия творческого начала индивида, успешной самореализации творческой личности используют исследовательский метод, сущность которого заключается в организации творческого поиска и применении знаний, формировании интереса, потребности в творческой деятельности.

Исследовательская деятельность носит творческий характер и является одним из вариантов индивидуализации обучения.

Исследование включает все этапы поисковой деятельности: поиск и обнаружение проблемы, в случае необходимости знакомство с дополнительными источниками информации и составление плана поиска наблюдение, обдумывание, рассуждения, доказательства; иногда дискуссия, в ходе которой делается попытка найти правильное решение; формулировка выводов. В процессе исследования ученики выполняют те же виды умственной деятельности, что и учёный-исследователь: анализируют, сопоставляют, отбирают главное, подтверждают правильность избранного пути. Именно это является   приобретением ученика.
В совокупности использование данных технологий обучения формирует у школьников:

· Целенаправленное и систематическое развитие интеллекта учащихся, их творческого мышления, формирование научного мировоззрения и активной жизненной позиции требует соответствующих целей содержания, методов, средств и организационных форм обучения. «Когнитивные личностные характеристики( интеллект, любознательность, эрудированность, самостоятельность, осмысленность, пытливость, проницательность и др.)

· Креативные личностные характеристики (эмоционально-образные качества способность к интеграции идей и их продуцированию, способность выхода в иную плоскость при решении проблем, сохранение и развитие своеобразности, неординарности, самобытности каждого учащегося, инициативность)

· Социальную компетентность (готовность к самообразованию, коммуникативную компетентность)

· Некогнитивные личностные характеристики (мотивация достижений, самостоятельность, положительную Я-концепцию, преодоление стресса). 

Отбор содержания учебного материала осуществляется на основе концепции одаренности в соответствии со следующими дидактическими принципами (с учетом поставленных триединых целей занятий, а также прогнозируемых результатов): 

  1. уровень сложности учебного материала дифференцируется с помощью процессов сжатия учебных программ (материал отбирается с учетом возраста, образованности и предшествующего опыта ученика, устраняются повторения, чем обеспечивается резерв времени)

  2. интенсификация и увеличение объема содержания обучения осуществляется за счет замены исключаемого материала более углубленным, продвинутым.

 3. разные варианты обогащающего, развивающего, проблемного, творческого материала интегрируются в обычную учебную индивидуальную программу.

  4. получение материала соответствующей трудности для каждого одаренного школьника обеспечиваются через варьирование уровня требования к нему.

  5. режим «полной загрузки» создает для школьников благоприятную атмосферу для роста.

  6. всесторонняя педагогическая поддержка и помощь позволяет исключить перегрузки школьников,  отследить в динамике их развитие,  своевременно разрешить возникающие затруднительные ситуации.

  7. самообразование учащихся строится на основе внедрения в учебный процесс стратегии ускорения и обогащения.

  8. индивидуализация и дифференциация в усвоении содержания предмета в зависимости от потребностей и возможностей школьника.

  9. сотрудничество между учеником и учителей основываются на деловой доброжелательной атмосфере, на внимании не только к результатам его деятельности, но к его внутреннему миру, к переживаниям, которые он испытывает в учении.

 Модернизация  современного учебного процесса имеет своей целью повысить эффективность обучения, способствовать созданию условий для целостного развития школьника, особенно тех его способностей, которые он проявляет наиболее ярко. Учителю, порой, очень сложно быстро переосмыслить суть « новой» учебной деятельности, место и роль ученика в учебном процессе, освоить содержание новых учебных  программ, часто отличающихся от предыдущих насыщенностью и сложностью учебного материала, и качественно соотнести их со способностями учащихся . Решение этих задач требует от педагога умения грамотно сочетать сложнейшие вопросы современной педагогической теории и практики, заставляет учителя изменить установку обучения, направив её  на саморазвитие личности. Обучение школьников напрямую связано с такими качествами личности  педагога, как владение эффективными методами преподавания, способности к индивидуализации и дифференциации  обучения, чуткость, гибкость, оригинальность мышления, творческое нетрадиционное мировоззрение, знание концептуальных программ по развитию личности.
Я стараюсь на своих уроках создавать те проблемные ситуации, которые должны повысить мотивацию и познавательную деятельность ученика и вывести его на более высокий исследовательский уровень.


Таким образом, развитие творческих способностей учащихся через изменение целей и содержания обучения одарённых школьников выделяется ещё в одну стратегию обучения. И, закономерен вывод о том, что обучать таких учащихся  следует по индивидуальным программам, учитывающим как общие, так и специфические способности одарённых детей.
Оценивание эффективности работы с одарёнными учащимися.
Чаще всего   при оценке личностного развития школьников можно собирать портфолио их учебных достижений по предмету за год.

Оценивая ученическое портфолио, особое внимание  следует уделять вопросу о степени сформированности критериев, отражающих основные цели обучения данному предмету. Такими критериями являются: 
· Развитость химического мышления (гибкость, оригинальность, логичность, рациональность мышления)

· Сформированность прикладных умений (применять новые технологии для решения прикладных задач).

· Самостоятельность в осуществлении экспериментальной и исследовательской деятельности;

· Сформированность умения решать учебные задачи различных типов и уровней сложности;

· Сформированность умений самоконтроля и самооценки (самокритичность, умение работать над ошибками, реалистичность в оценке своих способностей).
Учебные «папки достижений» помогают учителю изучить и глубже понять индивидуальные особенности обучаемых (стиль учения, отдельные стороны интеллекта, уровень общей культуры, готовность к самообразованию, социальному взаимодействию и т.д.), что в свою очередь даёт возможность вовремя скорректировать и направить в нужное «русло» процесс обучения школьника.

Подобная форма оценивания помогает также ученику проводить рефлексию своей собственной учебной работы, формирует навыки самооценки.
На основе ученического портфолио появляется возможность конструировать и реализовывать индивидуальные образовательные маршруты учащихся в рамках образовательного учреждения.
Данная система оценивания является эффективной формой, формирующей собственную осознанную позицию ученика

Результативность

Всем людям свойственно состояние «жизненного поиска», стремление к самоопределению и самореализации. У каждого есть желание быть признанным, принятым и востребованным обществом, уметь делать что – либо лучше других, или, по  крайней мере, на одном уровне с теми, это что – либо получается  на «отлично». Особую значимость, стремление такого рода имеют для одаренных школьников.
Следует отметить тот факт, что значительное количество учащихся с особыми способностями к обучению в области химии успешно участвуют в олимпиадах различного уровня, сдают ЕГЭ и поступают в вузы химического профиля. 
Сведения о некоторых выпускниках школы, занимавшихся по индивидуальной программе по химии.
Кочанов Алексей (выпускник 2008-2009 уч.г.) золотой медалист, имеет грант главы округа, призёр химических олимпиад, студент Московского медицинского университета им. Сеченова
Чертин Дмитрий (выпускник 2008-2009 уч.г.) серебряный медалист, имеет грант главы округа, студент РХТУ им. Д.И. Менделеева.

Красовитов Кирилл (выпускник 2011-2012 уч.г.) золотой медалист, имеет грант главы округа, победитель муниципальных, региональной, участник 47 Всероссийской олимпиады по химии, 100 баллов ЕГЭ по химии, Диплом II степени заочной  межрегиональной химической интернет - олимпиады г. Москва в 2012 , студент МГУ

Андрианов Александр(учащийся 11 класса,2 место  по химии в округе в 9-ом классе, призёр муниципального этапа хим. олимпиады в 10 классе, Набрал 92 балла из 100 возможных на VII Международной  заочной олимпиаде по основам наук по предмету «химия»

Имеет Грант Главы округа
Мои ученики стали победителями и призёрами окружных и региональных олимпиад по химии:
 2007-2008 уч.г.—  II место в округе,        10класс;

   2008-2009 уч.г.-     II место в округе,       11 класс;

2009-2010 уч.г.-    I место в округе,         9 класс;
                     2010-2011 уч.г.- II  место в округе, 9  класс, I место в округе, 10кл 
                                    -участие в 47 в Всероссийской олимпиаде школьников      


по химии в г. Архангельске.

Учащиеся показывают положительные результаты в заочных интернет-          олимпиадах международного всероссийского и  уровней :
                                      2010-2011 уч.г.-2 уч-ся набрали свыше 90 баллов из 100 

возможных на VII Международной олимпиаде по   основам         наук по  предмету «химия».
                              2012год-Диплом  II степени в межрегиональной химической олимпиаде г. Москва.
Качество знаний по предмету выросло с 70% до 75% ( в 2011г)

Наблюдается тенденция увеличения количества учащихся, выбирающих предмет химия для промежуточной и итоговой аттестации. Выпускники подтверждают свои хорошие и отличные знания при сдаче ЕГЭ.

Высший балл на ЕГЭ по химии составил:

2008-2009 уч. Г.-82 балла

2009-2010 уч. Г.-70 баллов

2010-2011 уч. Г.- 74 балла

2011-2012 уч.г.- 100 баллов ( средний балл- 72 )

За эти годы более 20 выпускников поступили  в медицинских Академиях городов Нижний Новгород, Москва, Санкт-Петербург, Иваново, Рязань и др.  Также успешно обучаются на химических факультетах НГУ им. Лобачевского, РХТУ им. Д.И. Менделеева, МГУ
Четверо учащихся получили Гранты Главы округа
Динамика результатов ЕГЭ по химии выпускников средней школы №16 о. Муром с 2008 по 2012 гг.
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Социализация выпускников школы 

(поступление в вузы химического профиля)

за период 2008 – 2012 гг. 
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Анализ образовательной продукции учащихся, 

посещающих элективный курс по химии

«Способы решения расчетных задач по химии»

(2010 – 2011 уч. год)

	Категории
учащихся
	Общий уровень развития

	
	На начало года
	На конец года

	
	Высокий
	Выше
среднего
	Средний
	Ниже
среднего
	Высокий
	Выше
среднего
	Средний
	Ниже среднего

	Одарённые 
школьники
	-
	3
	2
	-
	6
	2
	-
	-

	усердные и
трудолюбивые
	-
	3
	5
	-
	-
	5
	-
	-

	учащиеся с

интересами в другой области
	-
	-
	2
	-
	-
	1
	1
	-

	Суммарный 
показатель
	-
	6
	9
	-
	6
	8
	1
	1


Сокращенная версия опросника «Выбор способов обучения» «ВСО».

Разработан сотрудниками психологического института РАО 

Е.И. Щеблановой и И.С. Авериной
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Графики иллюстрируют положительное отношение ко всем методам составляющим основу обучения в рамках предложенной системы у значительного большинства учащихся.

Подавляющее большинство учеников предпочитает, когда учитель помогает им думать, а не преподносит знания в «готовом» виде, предлагает для решения нестандартные задачи, использует на уроки дифференцированные задания, преподносит материал в расширенном и углубленном виде.
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Приложение 1.
Анкета для выпускника.

1. Ф.И.О. __________________________________________________________

2. В каком году вы окончили школу?

3. Каких значимых успехов в области химии Вы достигли, обучаясь в данном образовательном учреждении?

4. Чем Вы занимаетесь сейчас?

5. Что повлияло на выбор Вами профессии, связанной с дальнейшем изучением химии?

6. Каких успехов Вы достигли в настоящем?

7. Как Вы понимаете термин одаренность (талант)?

8. Какие факторы, на Ваш взгляд, существенно влияют на развитие подростковой одаренности. Проранжируйте выбранные Вами факторы в порядке уменьшения их значимости: 

А) возраст

Б) пол

В) состояние здоровья

Г) наследственность, генетическое сходство

Д) расовая принадлежность

Е) личностная когнитивная сфера школьника

Ж) социально – культурная сфера (библиотеки, театры, выставки)

З) социально-личностная сфера ( влияние семьи, школы, общества)

И) специально – созданные условия обучения

К) одаренность не зависит ни от каких факторов

Л) свой вариант ответа

9. Какими личностными качествами, на Ваш взгляд, обладают одаренные учащиеся в области химии?
10. Считаете ли Вы себя одаренным человеком? В какой области знаний? Какие качества одаренной личности присутствуют в Вас?

11. Какие формы работы, на Ваш взгляд, являются наиболее эффективными при обучении учащихся с особыми способностями в области химии:

· Индивидуально – обособленная

· Групповая

· Коллективная

 12 . Какие формы организации познавательной деятельности,  на Ваш взгляд,         способствуют наиболее полному раскрытию потенциала одаренных школьников в области химии:

· Урок

· Факультативные занятия по химии

· Элективные курсы по химии

· Индивидуальные программы

· Кружок

· Занятия в школьном НОУ

· Занятия в малых группах

· Внеклассные мероприятия

· Консультации

· Свой вариант ответа

13. Смогли ли Вы, обучаясь в школе, получить хорошую подготовку по химии?

14. Укажите те направления работы по отношению к одаренным школьникам в области химии, внедрение которых в учебный процесс, на Ваш взгляд, существенно повышает шансы таких учащихся продемонстрировать в дальнейшем интересующие результаты в их видах деятельности:

А) активизация учебно – воспитательного процесса

Б) активная внеурочная деятельность

В) поддержка психологической службы школы

Г) информационная поддержка

Д) методическая работа с учителями – предметниками

Е) целенаправленная педагогическая деятельность по вовлечению родителей в учебно – воспитательный процесс

Ж) свой вариант ответа

15. Ваши пожелания и предложения по вопросу обучения школьников с особыми способностями в области химии.

Ответы пишутся на обратной стороне анкеты. Благодарим Вас за работу! 

Анализ анкетирования выпускников школы.
В анкетировании приняло участие 20 человек, выпускников МБОУ СОШ №16 города Мурома Владимирской области. Все участники анкетирования после окончания школы продолжили обучение в ВУЗах химического профиля (Московский Государственный Университет, Московский Государственный Медицинский Университет, Нижегородская Государственная Медицинская Академия, Московский Государственный Университет Пищевых Производств, Ивановская Государственная Медицинская Академия). Следует отметить, что , обучаясь в ВУЗе, все они продолжают активную исследовательскую деятельность, принимают участие в научно-практических конференциях, олимпиадах разного уровня, пишут статьи.
Подавляющее большинство участников исследования считают, что на выбор ими профессии, связанной в дальнейшем с изучением химии, повлиял в первую очередь факт их успешности в этой области знаний, реальная возможность увидеть результаты своего труда, получить эмоциональное удовлетворение от качественно выполненной и высоко оцененной работы.

Термин одаренность большинство выпускников определяет, как способность индивида делать что-то (например, учиться).

Наиболее значимыми факторами, влияющими на развитие одаренности анкетированные считают: 

· Специально созданные условия обучения;

· Личностную когнитивную сферу;

· Наследственность;

· Социально- личностную сферу;

· Социально – культурную сферу.

Анализ  ответов на 9 вопрос позволил выделить некоторые общие качества одаренных школьников в области химии. По мнению одаренных выпускников – это:

· Высокий интеллект;

· Трудолюбие, усердие;
· Умение работать самостоятельно;

· Любознательность, вдумчивость, сообразительность;

· Умение находить нестандартные подходы в предлагаемой ситуации;

· Умение применять свои знания в других областях;

· Дивергентное мышление;

· Хорошие знания по предметам естественнонаучного цикла ( и математики );

· Ответственность;

· Практические навыки.

Большинство анкетируемых не считают себя одаренными людьми. Успехи они приписывают в первую очередь своему трудолюбию, и настойчивости в достижении цели.

По единодушному мнению анкетируемых, индивидуальная форма работы является наиболее эффективной при обучении учащихся с особыми способностями в области химии.

«Одаренные» выпускники считают, что наиболее полному раскрытию потенциала школьников способствуют следующие формы организации познавательной деятельности учащихся:

· Урок;

· Консультации;

· Индивидуальные занятия;

· Занятия в малых группах;

· Занятие в школьном НОУ.

Все участники исследования отмечают, что обучаясь в школе, смогли получить хорошую подготовку по химии. Приобретенные в школе знания, умения и навыки позволили им стать хорошими студентами в ВУЗах, достичь значимых результатов в изучаемой области знаний. Выпускники считают, что в наибольшей мере способствовала развитию их личностных качеств совокупность форма проведения учебных занятий, а также их системность. Такая организация учебного процесса позволила развить следующие интегральные характеристики у исследующих:
· Умения самостоятельно добывать знания и творчески их перерабатывать;

·  Стремление к самосовершенствованию;

· Уверенность в собственных силах;

· Умение ставить реальные цели;

· Планировать свою работу, анализировать результаты своего труда;

· Трудолюбие, усидчивость, настойчивость;

· Умения отстаивать свою точку зрения;

· Умения искать нестандартные подходы к решению учебного задания.

Выпускники советовали продолжать работу  в направлении обучения одаренных школьников в области химии по разработанной и апробированной методической системе.
Общий вывод:

В целом, результаты анкетирования «одаренных в области химии выпускников» показывают, что целенаправленная, комплексная системная работа по обучению способствует развитию их личностных качеств (когнитивных, некогнитивных, креативных и социальных), позволяет им стать успешными и во взрослой жизни, и в той области деятельности, которая для них значима, получать эмоциональное удовлетворение от выполняемой работы. Также следует отметить высокую степень удовлетворенности обучением по химии у анкетируемых в среднем учебном заведении.
Приложение 2.

Индивидуальные программы обучения для  одарённых школьников

            Принципы построения программ обучения для одарённых школьников наиболее полно были сформулированы ещё в 1982 году известным американским педагогом и психологом Сандрой Кэплен. Среди требований, относящихся к построению содержания обучения, можно выделить пять взаимосвязанных между собой оснований:

           1. Глобальный, основополагающий характер тем и проблем для обучения(позволяет учитывать интерес одарённых школьников к универсальному и общему, их повышенное стремление к обобщению, теоретическую ориентацию и интерес к будущему);

          2. Междисциплинарность  содержания( позволяет стимулировать стремление одарённых учащихся к расширению и углублению своих знаний, а также развивать их способности к соотнесению разнородных явлений и поиску решений на «стыке» разных типов знаний);

          3. Интеграция тем и проблем, относящихся к разным областям знаний, путём установления внутренних взаимосвязей и взаимозависимостей содержательного характера;

         4. Насыщенность содержания обучения;

         5 . Построение проблематики на задачах «открытого « типа, не имеющих единственного и окончательного решения( дают возможность  учитывать склонность учеников к исследовательской деятельности, проблемности    обучения, а также формировать навыки и методы индивидуальной работы).

    Такое построение программ позволяет дифференцировать и индивидуализировать  обучение одарённых учащихся, всесторонне учесть их личностные особенности.

     Индивидуальные образовательные программы учащихся включаются в общую программу занятий по предметам в качестве отдельных компонентов. Такой вид обучения предполагает использование современных информационных технологий( в том числе дистанционного обучения), в рамках которых одарённый учащийся может получать  адресную информационную поддержку в зависимости от своих потребностей.
Индивидуальная программа для работы с одаренными детьми.
(3 года обучения, 9-11 класс)

Пояснительная записка.

Предлагаемая программа составлена для занятий с учащимися класса- лицея и направлена на углубленное изучение химии, подготовку к успешному участию в олимпиадах различного уровня, на получение высшего балла  ЕГЭ  по химии.

Данная программа поможет учащимся заполнить существующий пробел в решении нестандартных и трудных задач. Значительное внимание уделено вопросам, смежным с программным материалом.

Индивидуальная программа построена 
 в соответствии с программой курса химии средних общеобразовательных учреждений (автор О.С. Габриелян). 

Решение задач занимает в химическом образовании важное место, так как  это один из приемов обучения, посредствам которого обеспечивается более глубокое и полное усвоение учебного материала по химии и вырабатывается умение самостоятельного применения приобретенных знаний.  Задачи разбиты на три уровня: простой, средний, сложный. Это даёт возможность приобрести навыки в решении задач определённого уровня сложности. Владение стандартными алгоритмами и логикой позволяет уверенно решать подавляющее большинство задач по химии, включая очень сложные. Предназначение программы –вооружить учащихся набором алгоритмов, позволяющем решать усложнённые задачи .Чтобы научиться химии, систематическое изучение известных истин химической науки должно сочетаться с самостоятельным поиском решения сначала малых, а затем и больших проблем.

Цель программы: создание условий для формирования и развития интереса к химии, любознательности, творческих способностей, умений и навыков в области химического эксперимента. 

Основные задачи: 

· закрепить, систематизировать, расширить и углубить знания учащихся в рамках индивидуальной программы по всем разделам химии; 

· решать типовые и предметно –типовые и специфические задачи с применением знаний по дисциплине (типовые умения); 

· осуществлять логические приемы на материале знаний по предмету (логические умения);

·  решать нестандартные задачи с использований знаний по дисциплине (творческие умения)

· Осуществлять общие приемы учебной работы (учебные умения)

· Способствовать расширению кругозора, пониманию связей между знаниями из разных образовательных областей.

Модели обучения: 

· Учитель- ученик

· Ученик- научная литература

· Ученик- эксперимент.

Формы контроля: домашняя контрольная работа, творческие задания, тесты, участие в олимпиадах, зачет по курсу.

Ожидаемые результаты: призовое место на окружной олимпиаде, участие в интернет –олимпиадах,  высокие баллы ЕГЭ.

Темы для творческих работ: 

· Проектируем товары бытовой химии

· Одежда из синтетики: за и против

· Энергетика будущего

· Пестициды в современном сельском хозяйстве.

Программа построена по тематическому принципу.

Литература для учащихся:

1. Начала химии Н. Е. Кузьменко «экзамен» Москва 2007 год. 

(современный курс для поступающих в вузы)

2. Справочник для старшеклассников и поступающих в вузы.

Полный курс подготовки к выпускным и вступительным экзаменам по химии.

3. Задачи по химии. Г. П. Хомченко. Для поступающих в вузы 2003 год Москва.

Содержание программы.
I год Химия элементов. 9 класс  (  всего 36 часов).
	тема
	содержание
	количество часов

	1.периодический закон и система хим. элементов     Д.И.  Менделеева 
	атомного ядра. Изотопы. Изобары. Электронные семейства хим. элементов. Закономерности изменения  в свойствах хим.
	3 часа

	2. Водород и его важнейшие соединения
	Хим. элемент, строение атома, электроотрицательность и степень окисления, положение в период. Системе. Получение, хим. Свойства (окисл. - восст. Двойственность). Топливо будущего.
	3 часа

	3. Халькогены, кислород, сера и их соединения. Общая характеристика.
	Химический элемент, строение атома, аллотропия, Озоновый щит Земли Химические окислительные свойства кислорода и окислительно-восстановительная двойственность серы. Сероводород
	3 часа.

	4. Подгруппа азота. Азот. Фосфор. Общая характеристика.
	Простые вещества, Окислительно-восстановительная двойственность Качественная реакция. Аммиак. Соли аммония. Промышленные способы получения  фосфора, аммиака, азотной кислоты.
	3 часа

	5. Подгруппа углерода
	Углерод-химический элемент, строение атома, электроотрицательность, степень окисления. Алмаз, графит и их свойства. Окислительно-восстановительная двойственность углерода. Оксиды углерода, действие СО на организм Угольная кислота, карбонаты, гидрокарбонаты. Кремнийорганические соединения.
	3 часа

	6. Галогены: хлор, фтор, бром, иод.
	Общая характеристика на основе положения в периодической таблице. Сравнительная характеристика окислительных свойств. Качественная реакция на бромид-,иодид—ионы, иод. Решение задач по теме.
	3 часа

	7. Щелочные металлы.
	Распространение в природе, способы получения, важнейшие соединения, биологическая роль и применение соединений(оксидов, гидроксидов, солей)
	3 часа

	8. Металлы и их соединения.
	Электрохимический ряд напряжений металлов. Стандартный электродный потенциал Решение задач с применением  с  применением законов электролиза
	3 часа

	9. Алюминий
	Строение атома. Природные соединения, получение. Амфотерность его соединений,
	3 часа

	10. Магний и кальций
	Общая характеристика химических элементов главной подгруппы II группы. Строение атомов магния и кальция. Важнейшие соединения. Качественные реакции на ионы. Жёсткость воды. Превращения карбонатов в природе.
	3 часа

	11.  Экскурсии. 
	 Очистные сооружения округа Муром
	4часа

	12. Итоговое занятие
	Зачёт по курсу, защита творческой работы. 
	2 часа


Задачи по химии 9 класс. (всего 34 часа)
	Тип решаемых задач
	Автор учебного пособия


	Название пособия
	номера

задач

	Вычисление массовых отношений между элементами в сложном веществе
	И.К. Цитович,     

П.Н. Протасов
	Методика решения расчётных задач по химии
	стр. 53

№1-50

	Определение массовых долей(%) 

элементов в соединении или смеси веществ
	И.К. Цитович,    

П.Н. Протасов
	Методика решения расчётных задач по химии
	стр. 53

№6-10

	Задачи на разделение смесей веществ
	В.В. Сорокин

В.В. Загорский и др.
	Задачи хим. олимпиад
	стр.12 № 1-3

	Вывод формул соединений по заданному % содержанию элементов в веществе
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	4.1-4.4

4.8,4.9

	Расчёты массовой доли(%) растворённого в-ва по известной масс . доле его в р-ре
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	1.22-1.28

1.30

	Расчёты массовой доли( %) растворённого в-ва по известной массовой доле его в р-ре
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы


	4.1-4.4,

4.8,4.9

	расчёты, связанные со смешением растворов с известной массовой долей( %)  раств.
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	4.19-4.21

4.23,4.24

	Расчёты по формулам в-в, содержащих кристаллизационную воду
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	4.5-4.7,4.22,14.714.18

	Расчёты, связанные с молярной концентрацией в-в
	И.Г. Хомченко
.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	4.29=4.35

	Вычисления, связанные переходом от масс. Доли( %) раств. В-ва к молярной конц.
	И.Г. Хомченко

.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	4.39-4.40,4.35-4.37

4.42-4.44

	Расчёт  числа частиц вещества по его массе, по количеству в-ва, по или объёму для газов
	И.К. Цитович,     

П.Н. Протасов
	Методика решения расчётных задач по химии
	стр.78

задачи №2-7

	Расчёты кол-ва в-ва, объёма газов, массы, давления при заданных условиях
	И.Г. Хомченко

.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	1.3111.33-1.35;1.44,1.45.

	Расчёты молярной массы газов, связанных с использованием плотностей и молярного объёма газов
	И.К. Цитович,     

П.Н. Протасов
	Методика решения расчётных задач по химии
	стр. 79-80

задачи №27-32

	Контрольный тест №1 по теме  «Расчёты с использованием данных о составе и состоянии в-ва»
	
	
	

	Вычисления по хим. уравнениям масс( кол-ва в-ва, объёма,числа молекул ).
	И.Г. Хомченко

.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	1.46-1.52

	Расчёты по термохимическим уравнениям
	С.Н. Савицкий

Н.П. Твердовский
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	стр. 156-157

	Вычисления по хим. уравнениям массы продукта р-ии, когда в-ва взяты в виде р-ров с неизвестной масс. долей раств. В-ва
	И.Г. Хомченко

.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	4.62,4.63,4.67,4.6,45.70,4.71

	Вычисления массы продукта р-ии по известной массе исходного в-ва, содержащего примеси.
	И.Г. Хомченко

.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	1.61-1.66

11.2,10.17,11.13-11.18,13.6-13.16

	Определение массовой доли продукта реакции от теор. возможного
	И.Г. Хомченко

.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	1.53,1.55,1.59,8.13,9.24,12.11,12.23.


II год. Органический синтез.                       10 класс.( всего 28 ч. )

	Тема
	Содержание
	кол-во часов

	1.Общие сведения об органических веществах
	Электронное строение атома С.  Валентные состояния атома С. Обменный и донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Виды гибридизации и формы молекул.
	4 часа

	2. Химические р-ии в орг. химии.
	Классификация орг.в-в. Статическая и динамическая, конформационная изомерия. Радикальный и ионный механизм р-ий. Электронные эффекты в молекулах орг.в-в(М;I) Способы разрыва хим. связи.
	4 часа

	3. Углеводороды
	Решение задач на вывод формул УВ. Правила Марковникова и Зайцева. Ароматичность. Правила ориентации в бензольном кольце. Заместители I и II рода, генетическая связь между классами УВ. Составление и решение цепочек превращений.
	4 часа

	4. Кислородсодержащие органические соединения
	Качественные р-ии на орг. в-ва ( распознавание бензола, фенола, толуола, этанола, глицерина, этаналя, олеиновой к-ты). 

Особые св-ва карб. К-т , исключения из правила Марковникова. Аммонийные соли карбоновых к-т . Оксо-синтез. Гидролиз ангидридов, хлорангидридов, амидов, нитрилов. Реактив Гриньяра. Оксикислоты.
	4 часа

	5. Углеводы
	Таутомерия, пиранозные и фуранозные циклы. Оптическая изомерия. Виды брожения глюкозы
	4 часа

	6. Азотсодержащие орг.в-ва
	Амфотерные орг. соединения. Качественные р-ии на белки. Гетероциклы( пиррол и пиридин).

Электронное строение, химические св-ва. Достижения генной инженерии, биотехнология.
	4 часа

	7. Защита творческого проекта ( подготовка)
	на научно-практической конференции

«Кислотные дожди»
	4  часа


 Задачи по химии 10 класс. (всего 34 часа)

	1. Нахождение молекулярной формулы в-ва на основе его относительной плотности и массовой доле элементов.
	И.Г. Хомченко

Г. П. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	16.11,16.12-16.15.

	2.Нахождение молекулярной формулы в-ва по его относительной плотности и массе продуктов сгорания
	И.К. Цитович,     

П.Н. Протасов

И.Г. Хомченко

Г. П. Хомченко
	Методика решения расчётных задач по химии
	стр 101

задачи 17-20

стр 262 задачи8,16.20,19.25

	3. Определение формулы УВ , если известны объёмные отношения газов
	С.А. Пузаков

 В.В. Сорокин

П.Н. Протасов

И.Г. Хомченко
	Пособие по химии. Задачник по химии
	2132,2163,2333,16.16

№8 стр62

	4.Вычисления по хим. ур-м массы продукта р-ии, когда орг.в-ва взяты в виде р-ров с масс. Долей раств. В-ва
	И.Г. Хомченко

Г. П. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы
	19.17,19.20,19.21,19.22

	5. Вычисления по хим. ур-м массы продукта р-ии, когда орг. в-ва взяты в виде р-ров с молярной конц.
	
	
	задачи составлены автором программы

	6. Расчёты по хим. ур. ,если одно из исходных в-в взято в избытке.
	И.Г. Хомченко

Г.П. Хомченко    С.А. Пузаков, В.А. Попков
	Пособие по химии
	1914,19351986,21212144,2170

	7. Определение масс. Доли выхода(%) продукта р-ии от теор. возможного
	И.Г. Хомченко

Г. П. Хомченко    С.А. Пузаков, В.А. Попков
	Пособие по химии
	20.6,20.8,20.10,20.12,1980,1981,1995,1996-1998

	8. Вычисление массы продукта р-ии по известной массе исходного в-ва, содержащего примеси
	С.А. Пузаков

В.А. Попков
	Пособие по химии
	2004,2120,2133,21422148

	9. Вычисление массы продукта р-ии , если исх. В-ва заданы не при н.у.
	С.А. Пузаков

В.А. Попков
	Пособие по химии
	2150,2151, 2167,2279,2540

	10. Нахождение формулы УВ и определение его строения по общим ур. Р-ий
	Н.Е. Кузьменко  

В.В. Ерёмин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	23.2,23.3,23.20,23.21,23.37,23.64.

	11.Решение комбинированных задач
	И.Г. Хомченко

Г. П. Хомченко

    С.А.Пузаков,

В.А. Попков
	Пособие по химии
	16.24;16.35;16.27;16.30;2152;2134

	12.Контрольная работа №1 по теме «Усложнённая пропорция в орг. химии»
	
	
	

	13,14 Расчёты по уравнениям одновременно протекающих р-ий
	И.Г. Хомченко

Г.П. Хомченко    С.А. Пузаков, В.А. Попков
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	2159,2160,2164,,2250,2253,2257.

	15,16Определение объёмных отношений газов по известной плотности их смеси
	С.А. Пузаков

В.А. Попков
	Пособие по химии
	2010,2136,2156,2167,2167,2172

	17,18Определение количественного состава смеси в-в в орг.химии
	В.И. Дайнеко
	Как научить школьников решать задачи по химии
	23-28

	19,20 Решение задач на определение щбъёмных отношений между газами
	С.А. Пузаков

В.А. Попков
	С.А. Пузаков

В.А. Попков
	2122,2173,2139,2141,2175

	21. Контрольная работа №2 по теме: «Определение объёмных отношений между газами», «Опред. Колич. состава смеси
	
	
	

	22,23Осуществление цепочек превращений по теме: «УВ»
	Н.Е. Кузьменко  

,В.В. Ерёмин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	23.49,23.55,24.39,24.40,25.52,25.53.

	24,25 Распознавание орг.в-в с помощью кач. Р-ий
	М.В. Зуева О.В. Зотова
	Проверочные задания по химии
	7.1-7.14

	26,-28Решение конкурсных задач по орг.химии
	Н.Е. Кузьменко  

,В.В. Ерёмин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	стр. 421№5,7

стр.422№6 442№6

стр.427№7 441№1

стр.426№6,7


III год обучения. Общая химия. 11 класс.( всего 32 часа)
	Тема
	Содержание
	Кол-во часов

	1. Важнейшие понятия и законы химии.
	Атомно- молекулярное учение. Законы постоянства состава вещества и сохранения массы и энергии. Закон Авогадро и следствия из него. Газовые законы. Закон эквивалентов.
	3 часа

	2. Строение атома.
	Доказательство сложности строения атомов. Модели строения атомов. Строение ядра атома. Изотопы. Виды элементарных частиц. Радиоактивный распад и ядерные реакции. Электронное строение атома. Валентные возможности атома.
	3 часа

	3. Строение вещества.
	Геометрия молекул. Различные типы гибридизации атомных орбиталей. Комплексные соединения.
	2часа

	4. Дисперсные системы. Растворы. Процессы происходящие в растворах.
	Свойства коллоидных растворов. Истинные растворы. Определение молярной концентрации кислоты титрованием. Водородный показатель. Ионные произведения воды.
	2 часа

	5. ОВР. Электрохимические процессы.
	Особые случаи составления электронного баланса. Поведение ионов, содержащих Mn и Cr в ОВР. Применение метода к органическим реакциям. Метод электронно- ионного баланса. Электролиз расплавов и растворов неорг. и орг. электролитов. Гальваническая пара. Гальванический элемент. Электродные потенциалы.
	4 часа

	6. Химия D-элементов.
	Медь и ее соединения. Хром и его соединения. Марганец и его соединения.
	3 часа

	7. Практикум.
	Химический эксперимент
	4 часа

	8. Практикум.
	Решение задач повышенной сложности.
	4 часа

	9. Подготовка и защита творческой работы.
	«Кислотные дожди»
	4 часа

	10. Резерв времени.
	
	3 часа


Задачи по химии 11 класс (всего 36 часов)

	Решение задач по теме" Основные понятия химии»
	С.А. Пузаков

В.А. Попков
	Пособие по химии
	26;38-40;42;52;

64;65-73;76

	Решение задач по теме «Строение атома»
	Н.Е. Кузьменко

В.В. Ерёмин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	2.6;2.8;2.10;2.12;

2.13;2.14;2.18-2.30

	Контрольный тест:» Основные понятия химии», «Периодический закон Д.И. Менделеева»
	
	
	

	Решение задач по теме «Хим. связь. Строение в-ва и св-ва молекул»
	Н.Е. Кузьменко

В.В. Ерёмин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы


	3.2,3.9,3.10,3.30,3.31-3.35,3.42,3.48

	Решение задач по теме «Комплексные соединения»
	Н.Л. Глинка
	Задачи и упражнения по общей химии
	716,720,721,723,724,730.

	Решение задач по теме:

 «Полимеры»
	Н.Е. Кузьменко

В.В. Ерёмин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	33.3,33.4,33.5,33.8,

33.1033.16,33.17,33.19

	Контрольный тест: «Хим. связь. Строение и свойства молекул"
	
	
	

	Способы выражения концентраций растворов
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	4.6;4.8;4.13;4.16;4.19;4.21; 4.23;4.25;4.30;4.34

	Расчеты с использованием понятия «Растворимость»
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	4.1-4.3;4.16;4.8-4.10;4.2;4.13

	Расчеты массовых долей веществ, образовавшихся в растворе
	Н. Е. Кузьменко
	Задачи по химии для абитуриентов
	47,57,58,61,67,71,72

	Расчет концентрации ионов оставшихся в растворе после образования слабого электролита, если известны n, m, v исходных веществ
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	9.6, 9.27, 9.28, 9.30

	Расчет рН предложенных водных растворов с определенной концентрацией веществ в них
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин

Н. Л. Глинка
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы.

Задачи и упражнения по общей химии
	9.7; 9.40

538-541, 544, 545

	Расчет константы диссоциации определяемого вещества по известной массе в растворе и степени диссоциации электролита
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин


	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы.


	9.41-9.44

	Реакции ионного обмена
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	4.53;4.56;4.58-4.61

	Гидролиз солей
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	5.46;5.49-5.54;5.55; 5.56

	Решение комбинированных задач по теме: «Растворы»
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы.
	8.48;8.54; 8.57;8.58

	Решение расчетных задач по теме: «Растворы» с усложняющими элементами
	С. А. Пузаков

В. А Попков
	Пособие по химии
	601,610,618,619,621,623

	Решение конкурсных задач по теме: «Растворы»
	С. А. Пузаков

В. А Попков
	Пособие по химии
	615, 732,862

	Контрольная работы №3 по теме: «Растворы»
	
	
	

	Определение теплового эффекта (энтальпии) реакции по известным  теплотам образования (сгорания) исходных веществ и продуктов реакции
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы.
	5.2;5.28;5.36;5.37;5.24;5.27

	Определение теплового эффекта (энтальпии) реакции по известным   тепловым эффектам (энтальпиям) промежуточных стадий
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	53;5.4;5.29 ;5.35;5.39;5.33

	Определение энтальпии процесса, если известна внутренняя энергия системы и работа, совершаемая системой (над системой)
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	5.1;5.38

	Решение расчетных задач  по теме: «Термохимия», содержащих усложняющие элементы
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	5.40- 5.44

	Расчет скоростей химических реакций, по известным молярным концентрациям исходных веществ
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко

Н. Е. Кузьменко


	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы. Химия для поступающих в Вузы.
	3.1;3.3; 3.5;3.6;171 -173; 184

	Определение изменения скорости химической реакции в зависимости от изменения концентраций исходных веществ или давления
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин

Лекции МГУ
	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы.

Термохимия, кинетика
	6.3;6.13;6.14;6.15

3-5

	Расчеты с использованием правила Вант- Гоффа
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко


	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	3.3.-3.7

	Расчеты констант равновесия по известным концентрациям исходных веществ
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко


	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	179, 186, 188, 195

	Расчеты энергии активации по уравнению Аррениуса
	Лекции МГУ
	Термохимия, кинетика
	10-14

	Химическое равновесие. Принцип Ле- Шателье
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко


	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	3.8-3.15

	Решение комбинированных задач  по теме: «Химическая кинетика»
	Т. Э. Савич
	Изучение закономерностей химических реакций
	Стр. 56 зад. 1-4;стр 58 зад. 1-6; стр. 60

	Решение конкурсных задач по темам: «Термохимия», «Кибернетика»
	
	
	Задачи со вступительных ННГУ

	Контрольная работа №4 по темам: «Термохимия», «Кибернетика»
	
	
	

	Расстановка коэффициентов методом электронного баланса в окислительно – восстановительных реакциях
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин


	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	10.18;10.19

	Окислительно- восстановительные реакции в неорганической химии. Метод полуреакций.
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко

Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин


	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.

2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	6.34;6.35;6.43-6.45;10.20

	Составление окислительно- восстановительных реакций. Влияние среды на характер реакции.
	Н. Е. Кузьменко

В.В. Еремин


	2400 задач для школьников и поступающих в ВУЗы
	10.30;10.79; 10.71-10.80

	Вычисление по уравнениям окислительно- восстановительных реакций n, m, V, исходных веществ
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко


	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	6.46-6.50

	Уравнения реакций электролиза расплавов и водных растворов солей. Вычисление n, m, или V продуктов реакций по известной n, m, или V исходных веществ по молекулярному уравнению электролиза определенной соли. Вычисление массовых долей соединений в растворе, полученном после электролиза.
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко

С. А. Пузаков

В. А Попков
	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы. Пособие по химии
	7.16; 7.19;7.20; 14.9; 14.27; 489-492

	Решение задач на пластинку
	Г.П. Хомченко

И.Г. Хомченко


	Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.
	13-35;13-40

	Вычисление стандартных электродных потенциалов различных полуячеек. Направление протекания ОВР по стандартным электродным потенциалам полуреакций, протекающих в гальванической ячейке. Вычисление ЭДС ОВР
	Учебное пособие под редакцией П.Д. Саркисова, перевод А.А. Фирера
	Химия и жизнь
	Стр. 4-9

 202-208

	Решение конкурсных задач и задач с усложняющими элементами  по теме: «ОВР»
	С. А. Пузаков

В. А Попков
	Пособие по химии
	613;615;671;672;861;862;864;865

	Контрольная работа по теме: «ОВР»
	
	
	

	Осуществление превращений с участием неорганических веществ (конкурсные задачи)
	В.Н. Ушкалова, Н.В. Иоанидис
	Конкурсные задания по химии
	5;8;12;13;15;16;22;25

	Задачи на распознавание неорганических веществ с помощью качественных реакций
	Гущин А.В. и др.
	Задачи школьных олимпиад по химии
	Стр. 8 №3; стр.15 №1; стр. 22 №1; стр.30 №3


Решению проблемы активизации мыслительной деятельности одаренных учащихся (умение систематизировать, обобщать, аргументировать, строить логически цепочки, формулировать выводы и умозаключения) способствует использование карточек с недельным заданием для самостоятельной работы  по химии.

Количество заданий может быть различным ( в зависимости от уровня сложности), время для выполнения работы может быть уменьшено( в зависимости от загруженности ученика в данный период времени, его способностей и опять-таки сложности предложенных заданий).

Данные карточки составлены для ученика « математическим»  складом ума. Школьник чётко, в сжатой форме способен излагать любой изучаемой темы. В связи с этим ему предлагаются задания на сравнения с составлением схем, таблиц, вывод формул. Ученик в дальнейшем хотел бы продолжить своё обучение в ВУЗе химического профиля, поэтому задания имеют производственную направленность. Кроме того, обучающийся обладает способностью к рисованию и креативному мышлению,. Отсюда, задание на составление рекламного проспекта.

Приложение 3.

Примерный еженедельный  вариант заданий 
для самостоятельной работы ученика 10 –го класса.
1. Кислотно- основное титрование в аналитической химии.

2. Приведите уравнение реакций, лежащих  в основе синтеза крахмала в растительных организмах из неорганических веществ. (Московская мед. Академия им. И. С. Сеченова – вступительные экзамены)

3. Вещество Х в чистом виде – пахнущая фиалками бесцветная жидкость, кипящая при 46 0С. Х в стандартных условиях не смешивается с водой, но реагирует при температуре выше 150 0С с парами воды (энтальпия этой реакции – 64кДж на 1 моль Х). Х проявляет кислотные свойства, калиевая соль соответствующей кислоты используется для борьбы с вредителями сельского хозяйства. (Теоретический тер окружного этапа 2008г.)

4. Для окисления иодида металла, имеющего в соединениях постоянную степень окисления, израсходовали 25г. Насыщенного раствора хлорида железа (III) (растворимость 92 г на 100 г воды). Какая масса 5%-ого раствора перманганата калия требуется для окисления такой же массы той же соли в подкисленном растворе? (Нижегородский Университет им. Лобачевского, вступительные экзамены, 2004 уч. год).

5. Предложите химический способ определения примеси оксида цинка в оксиде алюминия. Напишите уравнения необходимой реакции. (МГУ, химический факультет, вступительные экзамены, 2004г.).

6. В семи пронумерованных пробирках находятся сухие сульфаты аммония, калия, бария, марганца, цинка и алюминия. Представьте в виде таблицы самый простой путь идентификации сульфатов, используя реактивы- воды, гидроксид аммония, гидроксид натрия, сульфат аммония, универсальная индикаторная бумага; предложите метод определения, какая соль находится в каждой пробирке. Приведите уравнения реакций. (Экспериментальный тур федерального окружного этапа 2008г.).

Приложение 4.

Карточка недельного задания по теме: 

«Задачи на знание химических свойств веществ и химическую эрудицию»

10 класс.

1. Химический завод потребляет в качестве сырья природный газ и воду. Какую продукцию он может производить? Перечень продуктов ,которые мог бы выпускать такой завод, приведите в виде схемы генетических превращений ( 1 уровень  сложности).
2. Спирты не проводят электрического тока, в то время как щёлочи, также содержащие гидроксильную группу, расплавленном состоянии или в водном растворе электрический ток проводят. Чем это объяснить? ( 1 уровень сложности)
3. Сопоставьте преимущества и недостатки способов производства ацетилена карбидным способом и окислительным пиролизом углеводородов ( 2 уровень сложности)
4. Какие общие черты имеют процессы окислительного пиролиза метана и синтеза оксида азота (II)? Составьте сравнительную таблицу ( 2 уровень сложности)
5. Может ли органическое соединение содержать 40% водорода? Если оно существует, то как его получить? ( 3 уровень сложности)
6. Вы, конечно знаете общие формулы членов гомологических рядов- метана, этена этина Попытайтесь вывести общую формулу членов любых гомологических рядов ( не обязательно углеводородов), если известна формула первого члена этого ряда ( 3 уровень сложности). 
7. В последнее время на прилавках наших магазинов появилось много разных заменителей сахара. Среди них Вы могли видеть и «Nutrasweet»- продукт взаимодействия двух аминокислот: аспарагиновой кислоты и фенилаланина. Калорийность 1г этого вещества такая же, как и у 1г сахара, но он в 200 раз слаще сахарозы.
·  Можно ли на основе этой информации написать структурную формулу этого заменителя сахара?

· Составьте небольшой рекламный проспект данного заменителя сахара, учитывая, что, в отличие от сахарина, он не обладает неприятным привкусом.

· На рисунке показана шаростержневая модель  заменителя сахара. Попробуйте теперь написать его структурную формулу. ( 3 уровень сложности)
Приложение 5.

Примерный еженедельный  вариант заданий
 для самостоятельной работы ученика 11 –го класса.
1. Произведение растворимости. Влияние одноименных ионов на растворимость. Образование осадка.

2. Обсудите возможность взаимодействия между следующими веществами:

· Бромидом алюминия и метилдиэтиламином;

· Гидросульфитом калия и хлором;

· Толуол и азотной кислотой.

Напишите уравнения возможных реакций, укажите условия, в которых они протекают (агрегатные состояния веществ, наличие растворителя, температура). Если реакции могут приводить к различным веществам, укажите, в чем состоит различие в условиях проведения этих процессов. (МГУ, факультет почвоведения, вступительные экзамены, 2007г.).

3. Смесь двух газов массой 3,44 г при пропускании в избыток аммиачного раствора оксида серебра образует 44,16 г осадка. При нагревании в присутствии твердой щелочи газы реагируют между собой, а образующийся продукт используется дальше для производства дивинила (в несколько стадий).

· Определите качественный и количественный состав исходной смеси газов (в объемных долях).

· Приведите уравнения реакций, упомянутых в задаче, а также реакций, протекающих при синтезе дивинила, укажите условия их проведения. 

· Какая масса перманганата калия может быть восстановлена в сернокислотном растворе 3,44г исходной смеси? (Теоретический тур федерального окружного этап 2007г).

4. К 110 мл смеси метана, водорода и азота прибавили 180 мл кислорода. После реакции объем составил 104 мл. При пропускании продуктов реакции через раствор NaOH объем уменьшился до 32 мл. Каков объемный состав исходной газовой смеси? (Стоматологический мед. Институт им. Н. А. Семашко).

5. Водный раствор  нитрата неизвестного металла подвергли электролизу на инертных электродах. После эксперимента установили, что изменение массы катода превышает изменение массы всего электролизера в 4 раза, а газообразные продукты электролиза содержат единственное вещество. Что можно сказать о положении металла в ряду напряжений, учитывая особенности электролиза его соли? Нитрат какого металла был взят для эксперимента? Какой газ и в каком объеме (н.у.) выделится при пропускании постоянного тока 2А в течении 67 ч? (Областной этап олимпиады по химии, 2008г).

6. На весах уравновешена колба вместимостью 0,5 л, после чего воздух из нее вытеснен углекислым газом. Какой груз и на какую чашку весов нужно положить, чтобы восстановить равновесие? Расчет вести для нормальных условий.

Приложение 6.

Вариант, предназначенный для решения расчетных задач 
(по трем уровням сложности), составленный для учащихся 9-ого класса по теме: «Вычисление по химическим уравнениям, если одно из исходных веществ взято в избытке»

1 уровень сложности

Определите массу соли, полученной при взаимодействии 300 г 2% раствора гидроксида натрия с 300 г 10% раствора соляной кислоты.

2 уровень сложности

К 50 мл 10% раствора соляной кислоты (плотность 1,047 г/см3) прилили 60 мл 8% раствора гидроксида натрия (плотность 1, 109 г/см3), а затем добавили раствор метилового оранжевого. Какой цвет будет у индикатора? Вычислите массу полученной соли.

3 уровень сложности

К 25 мл 0,5 М раствора сульфата натрия прилили 50 мл 0,25 М раствора нитрата серебра. Осадок отфильтровали. Какие вещества находятся в фильтрате и каковы их массовые доли?

Приложение 7.

Возможные алгоритмы решения расчетных задач по теме:
 «Вывод формул газообразных органических веществ»

Найдите молекулярную формулу углеводорода, имеющего плотность 1, 97 г/л, если при сгорании 4, 4 г его в кислороде образуется 6,72 л углекислого газа и 7,2 г воды.

1 вариант решения

1. Рассчитаем молярную массу искомого углеводорода по формуле:

М= g*Vm = 1,97 г/л * 22,4 л/моль= 44 г/моль;

2. Запишем уравнение химической реакции горения углеводорода в общем виде:

CxHy +O2 = CO2+ H2O;

3. Рассчитаем количества вещества  CxHy , CO2,  H2O по формулам:

n= m/M и n= V/Vm. n(CxHy) = 4,4г / 44 г/моль = 0,1 моль;

n(CO2) = 6,72л / 22,4 л/моль = 0,3 моль; n(H2O)= 7,2 г / 18 г/моль = 0,4 моль;

4. Найдем коэффициенты в приведенном выше уравнении реакции через составление соотношений количеств веществ CxHy , CO2,  H2O. 

n(CxHy) : n(CO2) : n(H2O) = 0,1 : 0,3: 0,4 = 1: 3 :4.

5. Отсюда, уравнение химической реакции может быть записано следующим образом: 
CxHy +O2 = 3CO2+ 4H2O;

6. Формула искомого углеводорода С3Н8.
2 вариант решения

1. Рассчитаем молярную массу искомого углеводорода по формуле: 
М= g*Vm = 1,97 г/л * 22,4 л/моль= 44 г/моль;

2. Рассчитаем количества веществ CO2 и H2O по формулам:
n= m/M и n= V/Vm. n(CO2) = 6,72л / 22,4 л/моль = 0,3 моль; n(H2O)= 7,2 г / 18 г/моль = 0,4 моль;

3. Рассчитаем количества веществ атомов углерода и водорода, содержащихся в искомом углеводороде через известные количества веществ углекислого газа и воды: 

n(C)= n(CO2)= 0,3 моль, n(H)= 2n(H2O)=0,8 моль;

4. Найдем число атомов углерода и водорода в искомом углеводороде через составление соотношения их количеств: 
n(C) : n(H) = 0,3 : 0,8 = 3 : 8;

Приложение 8.
Деловая игра по теме: «Производство серной кислоты»

Для проведении игры необходимо: проектор, ноутбук, экран, таблички с указанием должностей играющих, выставка справочной литературы, плакаты, слайды, технологические системы.

Работу НИИ представляют отделы:

1. теоретический;

2. технологический;

3. экономический;

4. техники безопасности;

5. охраны окружающей среды;

6. сбыта;

а также химическая лаборатория и оппоненты (представители прессы).

Главные роли:

1. Директор НИИ;

2. Главный инженер;

3. Начальник всех отделов.

Отделы получают задание.

 Вступительное слово учителя: Деловая игра имитирует работу НИИ, который получил «правительственное» задание по разработке оптимальных условий синтеза серной кислоты и составлению технологической схемы производства. В выступление особое внимание обращаем на важность, актуальность и серьезность стоящей перед НИИ проблемы восстановления химических производств в стране. «Правительственное» задание выполнено, и руководящий состав НИИ дает пресс-конференцию представителям Российской прессы.

Пакеты – задания

Директор НИИ

Открывает конференцию вступительным словом о роли серной кислоты в народном хозяйстве, ее значении в химической промышленности. Формулирует «правительственное» задание: «Разработать оптимальные условия синтеза серной кислоты, составить технологическую схему ее производства». Раскрывает сущность проблемы и её актуальность. Сообщает участникам игры, что в процессе обсуждения задания работа всех отделов НИИ будет оцениваться по качеству выступлений, рациональных предложений, выдвинутых в ходе дискуссии, критических замечаний к другим отделам.

Представляет слово главному инженеру, который руководит дальнейшей работой участников конференции.

В заключении конференции дает оценку работы отделов и главных действующих лиц. Дает задание всем отделам: составить отчет о проделанной работе  с указанием используемой литературы.

Главный инженер

Руководит работой участников конференции. В своем вступительном слове дает общую характеристику производства, устанавливает регламент выступлений. На протяжении всей игры координирует действия её участников, время выступления начальников отделов. Своими словами и действиями активизирует участников игры на ведение дискуссии.
Теоретический отдел

Проанализировав возможные варианты, обоснуйте выбор сырья для производства серной кислоты в заданных условиях. Сформулируйте общие для химической промышленности принципы выбора сырья для сернокислого производства.

 Ответьте на вопросы: каковы оптимальные условия обжига серного колчедана, как организовать процесс, какое сырье выбрать, как его подготовить в обжигу, что выбрать для обжига – воздух или кислород, при какой температуре проводить процесс, как использовать теплоту реакции?

Сопоставить процессы получения оксида серы (IV) из колчедана и серы. Какие из них проще в эксплуатации?

Сформулируйте оптимальные условия окисления оксида серы (IV)  в оксид серы (VI): выбор катализатора, температуры. Постройте график зависимости равновесного выхода оксида серы (VI) от температуры. Выполняя задание, воспользуйтесь таблицей 1. 

Таблица 1.

	Температура, в 0С
	Равновесная степень окисления оксида серы (IV), в %

	400
	99,2

	450
	97,5

	500
	93,4

	550
	85,5

	600
	73,4

	650
	58,5

	1000
	5,0


Дайте пояснения: какой процент оксида серы (IV) окисляется в первом слое катализатора, если достигается состояние равновесия? Почему от слоя к слою, начиная с первого по ходу газа, высота слоев катализатора увеличивается?

Предложите оптимальные условия реакции оксида серы (VI) с водой: обеспечение необходимой скорости реакции типа Г + Ж = Ж.

Дайте обоснованный ответ: можно ли создать условия, при которых туманообразная серная кислота не образуется? Можно ли  вытекающую из башни кислоту непосредственно направлять вновь на орошении?
 Технологический отдел

 Схематически представьте технологическую схему промышленного производства серной кислоты контактным способом из серного колчедана.

Ответьте на вопрос: с помощью каких устройств можно подавать в печь колчедан и воздух, как поддерживать кипящий слой, как выводить обжиговый газ и огарок, какие параметры нужно контролировать и с помощью каких приборов, по какому принципу может быть сконструировано автоматическое устройство, поддерживающее температуру в слое в заданных  пределах, из каких материалов соорудить печь?

Рассмотрите возможности усовершенствования процесса контактного окисления оксида серы (IV), ответы мотивируете:

1. Увеличивается ли скорость реакции, если проводить ее в кипящем слое катализатора, по сравнению с неподвижным слоем? Можно ли поддерживать при  таком устройстве оптимальный температурный режим? Какова схема контактного аппарата с кипящими слоями катализатора?

2. Найдено, что при замене в ванадиевом катализаторе части ионов калия на ионы натрия резко возрастает активность катализатора при низких температурах, но уменьшается его стойкость при высоких температурах. Нельзя ли вести реакцию последовательно на двух катализаторах: термостойком и низкотемпературном? Какие преимущества имеет такой метод проведения каталитического процесса?

3. Какое влияние на состояние равновесия и на скорость реакции окажет добавка к газу кислорода вместо воздуха?

4. Равновесие обратимых реакций смещается вправо, если образующиеся вещества выводятся из сферы реакции. Можно ли этот прием использовать при проведении реакции, в которой как исходные вещества так и продукты – газы? Предложите решение задачи.

5. Сконструируйте макет установки (из любых материалов), в котором проведены данные усовершенствования. 

Опишите устройство абсорбционной башни.

 Экономический отдел

Обоснуйте экономическую эффективность производства серной кислоты контактным способом, рассчитайте себестоимость получаемого продукта.

Осуществите предложенные расчеты:
1. Какое количество оксида серы (IV) можно получить из каждой тонны серного колчедана, содержащего 45% серы, при выходе, равном 98%? Почему в данном случае нецелесообразно добиться 100% использования колчедана?

2. Какое количество оксида мышьяка (III) приходиться в обжиговом газе на 1 тонну оксида серы (IV), если в колчедане содержится 0,68% соединения мышьяка в пересчете на мышьяк, которые полностью превращаются в оксид?

3. Составьте материальный баланс контактного аппарата в молях на 100 моль исходной смеси по данным, приведенным выше, и в килограммах.

Материальный баланс

	Вещество
	Приход
	Расход

	
	моль
	кг
	моль
	кг

	Оксид серы (IV)
Кислород

Азот

Оксид Серы (VI)
	7,00

11,00

82,00
	
	
	

	ВСЕГО
	100
	
	
	


Вычислите состав образующейся смеси при окислении оксида серы (IV) смеси в процентах (по объему).

4. В реактор для синтеза оксида серы (VI) ввели смесь оксида серы (IV) и кислорода в объемном соотношении 1:3. Вычислите объемные доли газов на выходе из контактного аппарата, если известно, что выход реакции равен 96%.

5. Рассчитайте, массу серного колчедана, содержащего 45% серы по массе, необходимого для получения 360 тыс. тонн серной кислоты, при условии, что реакция окисления серного колчедана идет с выходом 98%, а реакция окисления оксид серы (IV) в оксид серы (VI)  с выходом 96% соответственно.

6. Какую массу воды следует добавить к 1 тонне олеума, содержащего 40 % серного ангидрида, чтобы получить водный раствор с массовой долей серной кислоты 70%?

Отдел охраны окружающей среды

Охарактеризуйте состав выбросов, образующихся при производстве серной кислоты, способы предотвращения вредного воздействия их на окружающую среду. В выступлении на конференции необходимо показать взаимосвязь между производством и состоянием окружающей среды; убедить присутствующих в необходимости бережного отношения к природе; обосновать гражданскую ответственность за охрану природы от вредного воздействия производства; предложить способы утилизации отходов.
 Отдел техники безопасности

Охарактеризуйте условия труда и задачи техники безопасности на производстве синтетической серной кислоты. Предложите эскизы в рукописном или компьютерном варианте оформления уголка техники безопасности в цеховых помещениях на производстве серной кислоты.

Опишите физические свойства серной кислоты, ее ПДК в воздухе цеховых помещений, признаки отравления ею и меры первой медицинской помощи, которые нужно оказать пострадавшему при отравлениях  и ожогах серной кислотой. Разработайте  и предложите к обсуждению эскизы плакатов ( в рисуночном формате) по оказанию первой медицинской помощи при отравлениях и ожогах серной кислотой.

Отдел сбыта

Охарактеризуйте условия хранения готового продукта на складских помещениях.

Дайте развернутый ответ на вопрос: почему серную кислоту относят к числу основных продуктов химической промышленности?  Каков объем ее производства на предприятии, области применения?

Назовите основных потенциальных потребителей серной кислоты, которая будет производится на предприятии. Охарактеризуйте объемы сбыта и условии ее доставки конкретному потребителю.

Химическая лаборатория

Охарактеризуйте физико – химические условия каждой реакции, происходящих при производстве серной кислоты из серного колчедана. Напишите уравнения этих реакций, укажите условия их протекания.

Ответьте на вопрос: можно ли в лабораторных условиях экспериментально определить зависимость скорости обжига колчедана от концентраций реагирующих веществ, температуры и величины поверхности соприкосновения реагирующих веществ? Предложите план такого исследования и лабораторную установку для его проведения. Выполните исследования, составьте отчет о проделанной работе.
Проведите качественную реакцию на сульфат ионы. Напишите сокращенное ионное уравнение данной реакции. Выполните более сложную задачу. Предложите идею определения сульфатов в нерастворимых твердых образцах.

Оппоненты

Ваша задача – оживить игру. Для этого нужно разработать вопросы, которые вовлекли бы участников игры в дискуссию. Вопросы должны быть предназначены всем отделам НИИ. Отчет выполните в форме стенгазеты.
Приложение 9.

Методическая разработка урока по теме:

«Теория химических соединений А. М. Бутлерова и современная теория строения органических и неорганических веществ».

Цели и задачи урока:

Образовательные:

1. Сравнить философские основы общности двух ведущих теорий химии: теории периодичности Д. И. Менделеева и теория строения А.М. Бутлерова.

2. Раскрыть универсальный характер основных положений теории строения химических соединений, то есть их применимость и для неорганических соединений.

3. Продолжить отрабатывать умения учащихся в решении упражнений по теме: «Теория химического строения А. М. Бутлерова»

Воспитательные:

1. Способствовать всестороннему развитию личности школьников.

2. Способствовать воспитанию стремления овладеть активными  формами работы в процессы учения.

Развивающие:

1. Нацелить учащихся на поиск, сотрудничество, творчество.

2. Способствовать развитию умения сравнивать, классифицировать, логически мыслить, обобщать и анализировать полученные знания.

3. Повысить  познавательный интерес к химии.

Оборудование и реактивы

1. Портреты: А.М. Бутлерова, Д.И. Менделеева и В.В. Марковникова.

2. Карточки с высказываниями.

3. Таблица «Философские основы общности двух ведущих теорий химии», распечатать 23 штуки.

4. Плакаты: 1. Строение молекул хлорида бериллия, ацетилена и карбина. 2. Строение молекул хлорида бора, этилена, графита и фуллерена. 3. Строение молекул метана, силана и алмаза.

5.  4 воздушных шарика.

6. Схема типов изомерии.

7. Опыт. 3 пробирки обернуть бумагой. В одной мятная жвачка, в другой семена тмина, в третьей снова мятная жвачка.

8. Плакат с карвонами.

9. Плакат с таутомерами и конформерами.

10. Опыт. 4 пробирки. Гидроксид натрия, держатель, спиртовка, спички, индикаторная бумага, хлорид железа (III), роданид аммония, тиомочевины.

11. Карточки – упражнения (15 штук).

12. Магнитные фрагменты.

13. Карточки домашнего задания (23 штуки).

14. Распечатка урока.

Здравствуйте, ребята! Садитесь.

Отметим отсутствующих. Спасибо. Начнем урок. План нашего урока таков. Сначала мы попробуем вспомнить предпосылки создания теории А. М. Бутлерова. Затем сравним создание и развитие двух ведущих теорий химии: теории периодичности Д. И. Менделеева и теории химического строения А. М. Бутлерова. И в заключении раскроем универсальный характер основных положений теории строения химических соединений, т. е. их применимость и для неорганических соединений.

Откроем рабочие тетради. Запишем тему урока: «Теория строения химических соединений А. М. Бутлерова и современная теория строения органических и неорганических веществ».

Значение теории химического строения А. М. Бутлерова для органической химии можно сравнить со значением ПЗ и ПС химических элементов Д. И. Менделеева для неорганической химии. Недаром в обеих теориях так много общего в путях их становления, направлениях развития и общенаучном значении. Так, например обе ведущие теории современной химии были созданы великими русскими учеными и составляют вклад отечественной химии в мировую химическую науку. Обе теории прошли испытание временем и блестяще его выдержали, развиваясь и обогащаясь современными открытиями в химии.
Сравните два пророческих утверждения русских химиков. 

Д. И. Менделеев: «Периодическому закону будущее не грозит разрушением, а лишь развитие и надстройки обещаются».

А. М. Бутлеров:  «Само собой разумеется, что, когда мы будем знать ближе натуру химической энергии, самый род атомного движения – когда законы механики получат и здесь приложение, тогда учение о химическом строение падет, как падали прежние химические теории. Но, подобно большинству этих теорий, она падет не для того, чтобы исчезнуть, а для того, чтобы войти в измененной виде в круг новых и более широких воззрений».

Ответ: Оба ученых признают, что ПЗ и ТХС – эволюционирующие учения. Они признают возможность переосмысления, уточнения, эволюции своих учений. И ПЗ и ТХС, по мнению их авторов, являются динамичными, развивающимися учениями всей современной химии, что и было подтверждено временем на практике.

Продолжим. Обе теории похожи так же и тем, что авторство их неоднократно пытались приписать западным химикам. В связи с чем другой известный русский химик В. В. Марковников, защищая приоритет А. М. Бутлерова в создании теории химического строения, писал: «Обстоятельства сложились так, что мы не можем ожидать вполне беспристрастной оценки заслуг наших ученых со стороны Запада, в особенности, если там приходиться решать между своим соотечественником и русским».
Дальнейшие сравнения двух ведущих теорий химии я предлагаю вам провести дома, используя предложенную таблицу, материал уроков по ПЗ и материал сегодняшнего урока.

Трудно себе представить, какой хаос царил в органической химии в начале XIX века. Ученые умели определять качественный и количественный состав веществ, но не имели представление о том, как атомы соединяются в молекулы, не пользовались привычными для нас формулами, не знали валентности, химические реакции описывали словами, а не символами. Но нельзя сказать, что химия того времени не пытались систематизировать имеющиеся знания об органических веществах.

Исторически первой обобщающей теорией в органической химии стала теория этерина, сформулированная в 20-х годах XIX века французским химиком Жаном Батистом Дюма. Давайте вспомним сущность этой теории.

Ответ: Дюма полагал, что этерин является составной частью некоторых более сложных соединений  и напоминает в этом отношении аммиак:

С2Н4– этерин

С2Н4* НСl – хлористый этил

 С2Н4* Н2О – этиловый спирт

NH3 - аммиак

NH3* HCl – хлористый аммоний

NH3* Н2О – гидрат аммиака

Значение теории этерина состояло в том, что она впервые позволила рассматривать различные органические вещества с единой точки зрения. Ж. Дюма показал, что состав органических соединений, так же как и неорганических, подчиняется некоторым закономерностям.

Теория этерина просуществовала недолго. В 1832 году немецкие ученые Фридрих Вёлер и Юстус Либих опубликовали статью «Исследования радикала бензойной кислоты», положившую начало новой теории строения теории радикалов. Вам слово.

Ответ: Термин «радикал» ввел в химию француз Антуан Лоран Лавуазье. Так он называл какую – либо группу атомов, не изменяющихся в ходе химических реакций. Считалось, что органические вещества построены из радикалов – групп атомов, без изменения переходящих из одного соединения в другое при химических реакциях. Радикалы рассматривали, как «подлинные элементы органической химии» и считали их устойчивость постоянным свойством. Такие представления могут быть оценены как односторонние, хотя их признают и в настоящее время, когда доказано существование органических радикалов как промежуточных частиц, возникающих в ходе химических реакций. Этим не исчерпывается многообразная природа органических веществ и их превращений.

В 1834 году Ж. Дюма получил задание расследовать непонятное происшествие во время бала во дворце французского короля: свечи при горении выделяли удушливый дым. Дюма установил, что воск, из которого делали свечи, фабрикант для отбелки обрабатывал хлором. При этом хлор замещал водород в молекулах веществ воска. Удушливые пары, перепугавшие королевских гостей, оказались хлороводородом. Этот факт привлек внимание Дюма потому, что он плохо укладывался в рамки теории радикалов: электроположительный водород заменялся крайне электроотрицательным элементом – хлором, а свойства соединений при этом почти не менялись. Так появилась теория типов. Давайте вспомним ее основные положения.
Ответ:  Теория была создана французским химиком Ж. Дюма, Ш. Жераром и О. Лораном (1848 -1853), согласно которой органические вещества рассматривают как производные простейших неорганических веществ: водорода, хлороводорода, воды и аммиака. 
По мере открытия новых органических соединений к четырем типам Жерара добавились новые, возникло неоднозначное отнесение одних и тех же веществ к тому или иному типу. Сам Ш. Жерар считал, что теория типов отражает лишь способность органических веществ вступать в реакции, но не затрагивает их строения. Тем не менее она явилась первым шагом к созданию учения о валентности, без чего было бы невозможно создания теории химического строения.

Так же в середине XIX столетия в области химии был сделан ряд открытий, а также имели место события, которые в дальнейшем и позволили А. М. Бутлерову создать свою ТХС. Что же это за открытия и события?

Ответ: 

1. 1830 год Й. Берцелиус вводит термин изомерия.

2. В 1828 году Вёлер синтезирует мочевину. В 1854 году Зинин получил анилин. В 1845 году Кольбе уксусную кислот. В 1854 году Бертло жир. А в 1861 году Бутлеров  сахаристое вещество. Успехи в синтезе органических соединений развеяли учение о витализме, то есть о «жизненной силе», под влиянием которой якобы в организме живых существ образуются органические вещества.

3. В результате работ Э. Франкланда и А. Кекуле утвердилось понятие о валентности атомов химических элементов, в частности о четырехвалентности атомов углерода в органических соединений.

4. А Кекуле доказывает способность атомов углерода соединяться друг с другом, образуя длинные цепи.

5. Благодаря трудам Канниццаро четче стало понятие об атомных и молекулярных массах, уточнены их значения и способы определения.

6. В 1860 году состоялся международный конгресс в городе Карлсруэ, где были обобщены успехи науки и подготовлены условия для нового этапа в развитии органической химии – появление ТХС органических веществ А. М. Бутлерова, а также для фундаментального открытия Д. И. Менделеева – ПЗ и ПС химических элементов.

Очень хорошо. А теперь давайте попробуем четко сформулировать и записать предпосылки к созданию А. М. Бутлеровым своей теории.

Предпосылки создания теории:

1. Накопление богатого фактологического материала.

2. Работа предшественников А. М. Бутлерова.

3. Личностные качества А. М. Бутлерова.

Какие именно личностные качества ученого позволили ему создать ТХС органических соединений?

Ответ: А. М. Бутлерова отличали энциклопедичность химических знаний, умение анализировать и обобщать факты, прогнозировать.

(ответ написан на обратной стороне доски).

Постепенное накопление экспериментального материала и попыток его теоретического осмысления подготовило создание первой научной теории строения органических соединений, автором которой стал А. М. Бутлеров.

Примечательный факт. Еще будучи воспитанником пансиона (учебное заведение для детей помещиков и чиновников) в Казани, Саша Бутлеров начал интересоваться химией: вместе с товарищем они пытались изготовить то порох, то «бенгальские огни». Однажды, когда один из опытов привел к сильному взрыву, воспитатель сурово наказал его. Три дня подряд Сашу выводили и ставили в угол на все время, пока другие обедали. На шею ему вешали черную доску, на которой было написано «Великий химик». Мог ли воспитатель предположить, что эти слова окажутся пророческими?!
…Великим ученым, преобразовавшим органическую химию, был профессор Казанского университета Александр Михайлович Бутлеров, он был уверен в славном будущем этой науки.

На основе теории Бутлерова стало возможным объяснить многие явления, до той поры не имевшие толкования: изомерию, гомологию, проявление атомами углерода четырехвалентности в органических веществах. Теория выполнила и свою прогностическую функцию: на её основе ученые предсказывали существование неизвестных еще соединений, описывали свойства и открывали их.

В течении XX века положения теории химического строения химических соединений были развиты на основе новых воззрений, распространившихся в науке: теории строения атома, теории химической
 связи, представлений о механизме химических реакций. В настоящее время эта теория имеет универсальный характер, то есть справедлива не только для органических веществ, но и для неорганических.

А теперь давайте вспомним основные положения теории А. М. Бутлерова. Запишем подзаголовок: Основные положения ТХС.

1 – ое положение (формулирует ученик). Атомы в молекулах органических и неорганических веществ соединяются в соответствии с их валентностью, причем углерод во всех органических и большинстве неорганических соединений четырехвалентен.

Скажите, а как пояснить четырехвалентность углерода?
Ответ: Учащиеся рассматривают строение атома углерода в нормальном и возбужденном состояниях, записывают электронно-графическую и электронные формулы.

Рассмотрите еще раз строение углеродного атома в возбужденном состоянии, сделайте выводы о возможных типах гибридизации атома углерода, приведите примеры таких веществ и опишите геометрию углеродного атома в том или ином виде гибридизации.

Ответ: 1-ый вывод:

· Возможность sp- гибридизации

· Линейное строение молекул (или их фрагментов) органических или неорганических соединений

· Применимость этого следствия как для сложных веществ (хлорид бериллия, ацетилен), так  и для простых веществ (карбин).

2-ой вывод:

· Возможность sp2- гибридизации

· Плоскостное строение молекул ( или  их фрагментов) органических (алкены, арены, диены) и неорганических (хлорида бора) соединений.
· Применимость этого следствия как для сложных, так и для простых веществ (графит, поликуммулен, фуллерены).

3-ий вывод:

· Возможность sp3- гибридизации

· Тетраэдрическое строение молекул (или их фрагментов) органических (алканы) и неорганических (силан) соединений

· Применимость этого следствия как для сложных, так и для простых веществ (алмаз, кристаллический кремний).

(Возможные типы гибридизации электронных облаков атома углерода демонстрирую при помощи воздушных шариков).

А теперь попрошу вас сформулировать второе положение теории.

2 –ое положение: Свойства веществ зависят не только от их качественного и количественного состава, но и от строения их молекул.
Это положение объясняет явление изомерии. Дайте определение этому явлению.

Ответ: Изомерия- это явление, при котором могут существовать несколько веществ с одинаковым качественным и количественным составом молекул, но с разным строением, а значит и с разными свойствами.

Явление изомерии было открыто в 1823 году Ю. Либихом и Ф. Вёлером на примере солей двух неорганических кислот: циановой и гремучей.

В 1830 году Ж. Дюма распространил представление об изомерии на органические соединения. Термин «изомер» появился годом позже, и предложил его «патриарх органической химии» Й. Берцелиус. Поскольку  в области строения как органических, так и неорганических веществ в то время царил полный хаос, открытию не придали особого значения.

Научное объяснение явлению изомерии было дано А. М. Бутлеровым в рамках теории строения, в то время как ни теория типов, ни теория радикалов не раскрывали суть этого явления. Бутлеров рассматривал причину изомерии в том,  что атомы в молекулах изомеров связаны в различном порядке. Теория строения позволяла предсказать число возможных изомеров и их структур, что было блестяще подтверждено на практике самим А. М. Бутлеровым и его последователями.

Давайте вспомним, какие типы изомерии различают? Дома вам было предложено составить схему- классификацию различных типов изомерии.

Ответ: Различают 2 вида изомерии: структурную и пространственную (или стереоизомерию). Структурными называют изомеры, имеющие различный порядок связи атомов в молекуле. Пространственные изомеры отличаются расположением атомов в пространстве.

Структурная изомерия бывает трех видов: межклассовая изомерия, связанная со строением углеродного скелета, и изомерия положения функциональной группы или кратной связи.

Межклассовые изомеры содержат различные функциональные группы и принадлежат к разным классам органических соединений. Физические и химические свойства межклассовых изомеров значительно отличаются.
Физические свойства изомеров углеродного скелета различны, а химически похожи, так как эти вещества относятся к одному классу.

Физические свойства изомеров функциональной группы, или положения кратных связей различны, а химические похожи.

Пространственная изомерия, при которой молекулы веществ отличаются не порядком связи атомов, а положением их в пространстве. Эта изомерия характерна для веществ, молекулы которых имеют плоское строение: алкенов, циклоалканов, диенов.

Геометрические изомеры имеют различные физические константы, но чаще всего сходные химические свойства.

К пространственной изомерии относится и оптическая (зеркальная) изомерия, характерная для sp- гибридных атомов, какими очень часто являются атомы углерода. Атомы углерода при этом должен быть асимметричными, то есть имеют четыре разных заместителя. Асимметричной, или хиральной, будет и молекула вещества, в состав которой входит такой атом. У хиральных молекул возникают изомерные пары, в которых молекулы изомеров относятся по своей пространственной организации одна к другой так же, как соотносятся между собой предмет и его зеркальное изображение. Зеркальные изомеры – антиподы- называют оптическими изомерами или энантиомерами.
(Учащиеся при ответе у доски записывают схему с конкретными примерами изомеров).
К сказанному хочу добавить следующее. Несколько слов о геометрических изомерах. Как уже было сказано, геометрические изомеры  существенно различаются своими химическими и физическими свойствами. И не только. Очевидно, следует ожидать и различий в физиологических свойствах геометрических изомеров. И это так. Например, известный фитотоксин (яд для растений) – коричная кислота – оказывает свое действие в цис – форме, тогда как транс – коричная кислота не является фитотоксином.

Явление оптической изомерии, как свойство асимметрического углеродного атома, было объяснено в 1874 году Вант – Гоффом и Ле Белем.

Пара энантиомеров всегда обладает одинаковыми химическими и физическими свойствами за исключением химической активности. Если один энантиомер вращает плоскость поляризованного света по часовой стрелке, то другой – обязательно против. Первый энантиомер называют правовращающим и обозначают знаком (+), второй – левовращающий и обозначают знаком (-). Несмотря на то, что физические и химические свойства оптических изомеров практически идентичны, эти вещества могут существенно отличаться по своей биологической активности, совместимости с другими природными соединениями, даже по вкусу и запаху.

Занимательный эксперимент: Вкус и запах мятной жвачки обусловлен присутствием вещества, называемого L- карвон. По изображенной на доске формуле ребята отыскивают асимметрический атом углерода и помогают учителю написать формулу оптического изомера. Он называется D- карвон и обладает запахом тмина.
Большинство людей различают запах мяты и тмина. Учитель кладет в одну пробирку таблетку мятой жвачки, во вторую 10 семян тмина, либо жвачку. Оборачиваем пробирки бумагой  и пишем номера, а затем ребята нюхают содержимое каждой пробирки и выясняют какие пробирки пахнут одинаково, а в какой запах отличается.

Большое значение имеет оптическая изомерия в процессах обмена веществ, протекающих в живых организмах. Как известно, эти процессы идут с помощью белков – ферментов, молекулы которых хиральны. И так же как нельзя натянуть левую перчатку на правую, так же невозможно заставить «работать» ферменты, если конфигурация катализируемого им энантиомера не соответствует конфигурации активного центра фермента, и соответственно стереоскопический контакт между ними невозможен.
Основные виды изомерии мы с вами вспомнили. А еще давайте познакомимся с таким понятием, как таутомерия, в результате которого два (или более) структурных изомера быстро превращаются друг в друга, и  циклическая форма глюкозы.

При рассмотрении явления изомерии не следует забывать и о конформационных превращениях. Напомните мне что это такое?

Ответ: В результате теплового движения изменяются пространственные формы молекулы за счет вращения ее фрагментов вокруг сигма связей без изменения валентных углов и длины связей (рассмотреть на примере шаростержневых моделей).

Универсальность второго положения теории строения химических соединений подтверждает существование неорганических изомеров.

Так, первый из синтезов органических веществ – синтез мочевины, проведенный Вёлеров (1828г.), показал, что изомерны неорганическое вещество – цианат аммония и органическое – мочевина.
Изомерны тиомочевина и роданид аммония.

Для того чтобы показать отличия в строении последних изомеров давайте посмотрим качественные реакции на ион NH4+  и CNS- со щелочью и раствором соли железа (III). Тиомочевина таких реакций не дает.

Неорганическим соединениям характерна и такая изомерия, как стереоизомерия. Например, N2F2 (дифторид диазота) обнаруживает геометрическую изомерию. Для неорганических веществ характерна так же и таутомерия. Например, циановая кислота изомерна изоциановой.

Итак, на сегодняшнем уроке мы  с вами рассмотрели предпосылки к возникновению одной из ведущих теорий химии, теории химического строения органических соединений А. М. Бутлерова. Давайте еще раз перечислим их.

Так же мы рассмотрели два основных положения этой теории. Давайте еще раз вспомним их формулировки и сделаем выводы.

Ответ:  Входе урока мы выяснили, что теория А. М. Бутлерова действительна универсальна. Положения этой теории объясняют строение и многообразие не только веществ органического мира, но и неорганических веществ. А. М. Бутлеров доказал, что каждому веществу соответствует только одна структурная формула, а порядок связи атомов в молекулах определяет свойства вещества.

Спасибо за содержательный ответ. Следующее положение теории А. М. Бутлерова мы с вами будем рассматривать на следующем уроке. Поэтому домашнее задание будет таким:
1. Повторить тему 10 – го класса «Электронные эффекты в органических молекулах»

2. Составить сравнительную таблицу, которую мы начали заполнять сегодня.

3. Еще раз повторить пройденный на сегодняшнем уроке материал.

Ну, а сейчас оценки за урок.

На этом наш урок закончен. Спасибо за внимание. До новых встреч!.

Плакаты

Д. И. Менделеев: «Периодическому закону будущее не грозит разрушением, а лишь развитие и надстройки обещаются».

А. М. Бутлеров: «Само собой разумеется, что, когда мы будем знать ближе натуру химической энергии, самый род атомного движения – когда законы механики получат и здесь приложение, тогда учение о химическом строение падет, как падали прежние химические теории. Но, подобно большинству этих теорий, она падет не для того, чтобы исчезнуть, а для того, чтобы войти в измененной виде в круг новых и более широких воззрений».

Философские основы общности двух ведущих теорий химии.
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Уравнения химических реакций 

(из заданий вариантов ЕГЭ)

1. Cl2 + C6H5C2H5 = C6H5C2H4Cl + HCl 

2. 3Cl2 + 6NaOH= 5NaCl + NaClO3 +  3H2O

3. Cl2  + 2NaOH = NaCl + NaClO + H2O

4. K2CO3 + Cl2 = KCl + KClO + CO2
5. 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2 
6. NaOH + HClO4 = NaClO4 + H2O
7. Na2SO3 + HNO3 = 2NaNO3 + H2O + SO2
8. 2KClO3 = 2KCl + 3O2
9. 2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2

10. 2KMnO4 + 16HCl = 2MnCl2 + 2KCl + 5Cl2 + 8H2O

11. 2KMnO4 + 2NH3 = N2 + 2MnO2 + 2KOH + 2H2O

12. MnO2 +4HCl = MnCl2 + Cl2 + 2H2O

13. K2Cr2O7 + 14HCl = 2CrCl3 + 3Cl2 + 2KCl + 7H2O

14. K2Cr2O7  + 2H2SO4 = 2CrO3 + 2KHSO4 + H2O

15. K2Cr2O7  + 2RbOH = Rb2CrO4  + K2CrO4 + H2O
16. 2KHCO3 = K2CO3 + CO2 + H2O
17. (NH4)2Cr 2O7  = N2 + Cr 2O3 + 4H2O

18. NH4NO2 = N2 + 2H2O

19. NH4NO3  = N2 O + 2H2O

20. NH4HCO3 = NH3 + CO2 + H2O

21. NH4Cl + NaOH = NH3 + NaCl + H2O

22. 4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O

23. 4NH3 +5O2 = 4NO + 6H2O

24. 2NH3 + 3CuO = N2 + 3Cu + 3H2O

25. 2NH3 + 3FeO = N2 + 3Fe + 3H2O

26. 2NO + 2Cu = 2CuO + N2
27. 2NO + O2 = 2NO2
28. 2NO2 + 2NaOH = NaNO3 + NaNO2 + H2O

29. 4NO2 + O2 + 2H2O = 4HNO3
30. NaH + H2O = NaOH + H2

31. LiH + H2O = LiOH +  H2

32. CaH2 + HCl = CaCl2 + 2H2

33. Ca(OH)2 + CO2 + H2O  = Ca(HCO3)2

34. Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2CaCO3 + 2H2O

35. Ca3N2 + 6H2O = 3Ca(OH)2  + 2NH3

36. Ca3P2 + 6HCl = 3CaCl2 + 2PH3

37. CaC2 + 2H2O = Сa(OH)2 + C2H2

38. 4Ca + 5 H2SO4(конц.) = H2S + 4CaSO4 + 4H2O

39. 4Mg + 5H2SO4(конц.) = 4MgSO4 + H2S + 4H2O
40. Mg + H2SO4 = MgSO4 + H2

41. 3Mg + 2NH3 = Mg3N2 + 3H2

42. 3Mg + 2P = Mg3P2 
43. 3MgSO4 + 2K3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3K2SO4
44.  MgCl2 + 2KOH = 2KCl + Mg(OH)2
45. H2S + Br2 = S + 2HBr

46. H2S + 2HNO3(конц.) =  S + 2NO2 + 2H2O

47. H2S + 3H2SO4(конц.) = 4SO2 + 4H2O

48. 2H2S  + SO2  = 3S + 2H2O
49. 2H2S + O2 = 2S + 2H2O
50. H2S + O2 = SO2 + H2O (при избытке O2)

51. 3H2S + 2HMnO4 = 3S + 2MnO2 + 4 H2O

52. S + 6HNO3(конц.) = H2SO4 + 6NO2 + 2H2O

53. S + 2H2SO4(конц.)  = 3SO2 + 2H2O

54. S + 2HNO3(разб.) = H2SO4 + 2NO
55. 3S + 6KOH = 2K2S + K2SO3 + 3H2O
56. 2S + 3O2 + 2H2O = 2H2SO4 

57. SO2 + Br2 + 2H2O = 2HBr + H2SO4

58. SO2 + Cl2 + 2H2O = 2HCl + H2SO4

59. C + 2H2SO4(конц.)  = CO2 + 2SO2 + H2O
60.  CO2 + Ba(OH)2 = BaCO3 + H2O
61. 2FeCl3 + H2S = 2FeCl2 + S + 2 HCl

62. 2FeCl3 +2KI = 2FeCl2 + I2 + KCl

63. 4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2
64. FeSO4 + 2KOH = K2SO4 + Fe(OH)2
65. FeS + 4HNO3(разб.) = Fe(NO3)3 + S + NO + 2H2O 

66. 2Fe + 6H2SO4(конц.) = Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O

67. Fe + 6HNO3(конц.) = Fe(NO3)3 + 3NO2 +3H2O
68. Fe3O4 + 8HCl = 2FeCl3 + FeCl2 + 4H2O
69. Fe2O3 + 3C = 2Fe + 3CO
70. Fe2O3 + 2KOH + 3H2O  =  2K2Fe(OH)4  
71. Fe2O3 + 2Al = Al2O3 + 2Fe

72. 2FeCl3 + Fe = 3FeCl2
73. Fe +2HCl = FeCl2 + H2
74. FeCl2 + Cl2 = FeCl2
75. Fe + I2 = FeI2
76. 3Fe + 2O2 = Fe3O4
77. 2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3
78. 3Fe + 4H2O =Fe3O4 + 4H2
79. 4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3
80. Fe(OH)3 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + H2O
81. Fe(OH)3 + 3HBr = FeBr3 + 3H2O
82. 2Al + 3Cl2 = 2AlCl3

83. 2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2

84. 2Al + 2NaOH + 6H2O = 2Na Al(OH)4  + 3H2

85. Al2O3 + 6HNO3 = 2Al(NO3)3 + 3H2O
86. Al2O3 + 2NaOH + 3H2O = 2Na2 Al(OH)4  

87. 2Al(OH)3  =  Al2O3  +  3H2O
88. Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O
89. Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O
90. Al4C3 + 6H2SO4 = 2Al2(SO4)3 + 3CH4

91. 2KBr + Cl2 = 2KCl + Br2

92. CuSO4 + H2S = CuS + H2SO4

93. CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu
94. CuBr2 +H2S = CuS + 2HBr

95. CuCl2 + H2 S = CuS + 2HCl
96.  Cu + O2 = CuO
97. 3Cu + 8 HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO2 + 4H2O

98. 3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

99. Cu + 2H2SO4(конц,) = CuSO4 + SO2 + 2H2O

100. CuS + 8HNO3(конц.) = CuSO4 + 8NO2 + 4H2O
101.  Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O
102. Pb(NO3)2 + H2S = PbS + 2HNO3

103. Zn  + 2NaOH + 2H2O = Na2  Zn(OH)4   +  3H2

104. ZnO + 2NaOH + H2O = Na2 Zn(OH) 4 

105. Zn + S = ZnS
106. 4Zn + 10HNO3 = 4Zn(NO3)2 + N2O + 5H2O  
107. 2AgNO3 + 2NaOH = Ag2O + 2NaNO3 + H2O
108.  AgNO3 + HBr = AgBr + HNO3
109. 3Ag + 4HNO3(разб.) = 3AgNO3 + NO + 2H2O

110. 3Ag + H2SO(конц.) = Ag2SO4 + SO2 + 2H2O

111. AgCl + 2NH3 = Ag(NH3)2 Cl

112. Ag2O + 4NH3 + H2O = 2Ag(NH3)2 OH 

113. 2P + 5H2SO4(конц.) = 5SO2 + 2H3PO4 + 2H2O

114. 2P + 5HNO3(конц.) = 5NO2 + H3PO4 + H2O

115. 2Li2O2 + 2H2O = 4LiOH + O2
116. 2Na2O2 + 2H2O = 4NaOH + O2

117.  KClO3 + 6HCl = KCl + 3Cl2 + 3H2O

118.  BaSO4 + 2C = BaS + 2CO2

119.  BaS + 2HCl = BaCl2 + H2S

120.  2H2O2 = 2H2O + O2
121.  Si + 2NaOH + H2O = Na2SiO3 + 2H2
122.  2CrCl3 + Cr = 3CrCl2
123. CO2 + C = 2CO

124. CaO + CO = Ca + CO2
125. 2HgO = 2Hg + O2
Свойства d-элементов и их соединений

( по заданиям из вариантов ЕГЭ)

МЕДЬ

d-элемент,1s22s22p63s23p63d104s1, восстановитель.

2Cu +O2=2CuO      Cu+ Cl2=CuCl2        Cu +2H2SO4(конц) =CuSO4 +2H2O +SO2
3Cu +8HNO3(разб)= 3Сu(NO3)2 +2NO +4H2O;  Cu +4HNO3конц)= Сu(NO3)2 +2NO2 +2H2O

Cu +4HNO3конц)= Сu(NO3)2 +2NO2 +2H2O        
Cu+2FeCl3=FeCl2+CuCl(окисление меди)
С разбавленными кислотами реагирует в присутствии кислорода:

2Cu +4HCl +O2=2CuCl2 +2H2O     
2Cu +2H2SO4+O2=2CuSO4+2H2O
Cu+1   2Cu2O+O2=4CuO 
Cu2O+H2=2Cu+H2O
Cu2O+2HCl=2CuCl+H2O
восстановитель
окислитель
основные св-ва
Cu2O+4NH3+H2O=2[Cu(NH3)2]OH (гидроксид диамминмеди (I) )

CuCl+2NH3 = [Cu(NH3)2]Cl(хлорид диаммин меди(I) )

C2H2+2[Cu(NH3)2]Cl→C2Cu2↓ +2NH4Cl_

Cu+2(окислитель)
ацетиленид меди(I)
4CuO=2Cu2O+O2

Cu(OH)2+2NaOH(конц) =Na2[Cu(OH)4]       Cu(OH)2  + 4NH3 = [Cu(NH3)4](OH)2








гидроксид тетрааммин меди ( II)
2CuSO4+4KI=2CuI↓+I2↓+2K2SO4        CuCl2+Cu=2CuCl      CuO+H2=Cu+H2O

Zn+CuSO4=Cu+ZnSO4       2Cu(NO3)2=2CuO+4NO2+O2
Cu(OH)2=CuO+H2O

(CuOH)2CO3=2CuO+CO2 +H2O

CuS +8HNO3(конц)=СuSO4+8NO2+4H2O


Цинк -  1s22s23s23p63d104s2
2ZnS+3O2=2ZnO+2SO2    ZnO+C=Zn +CO

Реагирует с неметаллами:

2Zn+O2=2ZnO     3Zn+2P=Zn3P2       Zn+Cl2=ZnCl2     Zn+S=ZnS (при нагревании, кроме N2)

Реагирует с оксидами металлов и с аммиаком:

3Zn+SO2=2ZnO+ZnS    Zn+CO2=ZnO+ CO       3Zn+2NH3=Zn3N2+3H2   Zn+H2O=ZnO+H2
4Zn+10HNO3(оч.разб.)=4Zn(NO3) +NH4NO3 +3H2O

Zn +2NaOH+2H2O=Na2[Zn(OH)4]+H2
Zn+4NH3+2H2O=[Zn(OH)4](OH)2+H2((гидроксид тетрааммин цинка(II))(В отличие от Al)

Zn+CdSO4=Cd+ZnSO4

ZnO+2NaOH+H2O=Na2[Zn(OH)4]       Zn(OH)2+2NaOH=Na2[Zn(OH)4]         Zn(OH)2+4NH3=[Zn(OH)4](OH)2    [Zn(OH)4](OH)2 +H2SO4=Zn(OH)2↓+Na2SO4+2H2O 

Серебро-1s22s22p63s23p63d104s24p64d105s1
2Ag +O3=Ag2O +O2           3Ag +4HNO3(разб) = 3AgNO3 +NO +2H2O

2AgNO3 +2NaOH= Ag2O↓ +2NaNO3 +H2O
AgOH-сильное основание-соли серебра гидролизу не подвергаются!
AgCl +2NH3= [Ag(NH3)2]Cl хлорид диаммин серебра (I)
Ag2O +4NH3 +H2O =2[Ag(NH3)2]OH –гидроксид диаммин серебра (I)

C2H2  + 2[Ag(NH3)2]OH = C2Ag2↓ +4NH3 +2H2O

2AgBr= 2Ag +Br2 (на свету)       Ag2O +H2O2=2Ag +H2O + O2    2AgNO3 +Cu=2Ag Cu(NO3)2
Ag2S +4HNO3(разб) =2AgNO3 +SO2 + 2NO +2H2O

2AgNO3=2Ag + 2NO2 +O2
Марганец 

Взаимодействует с серой, галогенами, азотом, фосфором. углеродом, кремнием , образуя соединения со степенью окисления +2;

3Mn+ N2= Mn3N2;            Mn+ I2= MnI2;      Mn+ Si =Mn2Si  ;   Mn+ S= MnS (всё при нагревании)

Молекулярное уравнение электролиза: MnSO4 + 2H2O= Mn+ H2+ O2+ H2SO4
Mn +O2 =MnO2   (Nota bena)

Mn +2HCl= MnCl2+ H2
Mn +H2SO4(конц)= MnSO4 +SO2 +2H2O

Mn +H2SO4= MnSO4 +H2
Mn + HNO3(конц)  =Mn(NO3)2 +2NO2 +2H2O

MnO→Mn(OH)2     основный→ основание; восстановительные свойства.

MnSO4 +NaOH=Mn(OH)2↓ +Na2SO4  основные свойства оксида марганца(II) и гидроксида   марганца (II) проявляются в их взаимодействии с кислотными оксидами и кислотами

Mn(OH)2 +SO3=MnSO4  +H2O;   MnO +2HCl= MnCl2 +H2O;

2Mn(OH)2 +O2 +2H2O =2Mn(OH)4↓

MnCl2 +Mg = Mn +MgCL2  
MnO2(пиролюзит)→Mn(OH)4  амфотерны
2KMnO4  +3MnSO4 +2H2O  =5MnO2 ↓ +K2SO4 +  2H 2SO4

  MnO2 +4HCl(конц) =MnCl2 +CL2 +2H2O

2MnO2 + 2H2SO4(конц) =2MnSO4 + O2 +2H2O

MnO2 +2FeSO4 + 2H2SO4 =MnSO4 + Fe2(SO4)3 + 2H2O

3MnO2 + KClO3 + 6NaOH =3Na2MnO4 + KCl +  3H2O (при сплавлении)(манганат натрия)

Mn2O7→HMnO4  кислотный →кислота
2KMnO4 +H2SO4конц =K2SO4 +Mn2O7 +H2O(получение)

Mn2O7 +CaO= Ca(MnO4)2  ;  Mn2O7+ 2KOH =2KMnO4 +H2O (перманганат калия)

Mn2O7 +H2O=2HMnO4(марганцевая кислота)

4HMnO4= 4MnO2↓ +2H2O +3O2
KMnO4-сильный окислитель, перманганат калия.

2KMnO4 +5K2SO3 +3H2SO4= 2MnSO4 +6K2SO4 + 3H2O

2KMnO4 +3K2SO3 +H2O= 2MnO2↓ +3K2SO4 +2KOH

2KMnO4 +K2SO3 +2KOH=2K2MnO4 +  K2SO4 +H2O

Для получения хлора кислорода в лаборатории:

2KMnO4 + 16HCl= 2MnCl2 +5Cl2+2KCl +8H2O

2KMnO4= K2MnO4 +MnO2 +O2
Примеры ОВР:1. KMnO4+Na2S + H2SO4 =MnSO4 +Na2SO4 +S↓ +K2SO4 +H2O

2. MnCl2 +2KClO +4KOH= K2MnO4 +4KCl +2H2O

3/  MnO2+ 3KI+ 2H 2SO4= MnSO4 +I2+ K2SO4 +2H2O

4. MnO2+KNO3 +Na2CO3= Na2MnO4 +KNO2 +CO2
5. 2KMnO4 +5H2O2 + 3H 2SO4 = 2MnSO4  +5O2 + K2SO4 +8 H2O

6 . 2KMnO4 +3K2S +4 H2O =5MnO2 ↓ +3S↓ +8KOH

7.    KMnO4 + 2NH3=2MnO2 + N2+KOH +2H2O

8.     3PH3 +.  8HMnO4=3H3PO4 +8MnO2 +4H2O

9,     3H2S  + 2HMnO4 =3S +2MnO2 +4H2O

Даны вещества:KNO3,HCl,MnO2,NaOH,Si.

1 Si + 2NaOH(р-р) +H2O = Na2SiO3 +2H2
2 Si +2KNO3+ 2NaOH= Na2SiO3+2KNO2+  H2O

3 MnO2+KNO3 +2NaOH= Na2MnO4 +2KNO2+  H2O

4 HCL +NaOH= NaCl +  H2O

5 MnO2+ HCL=

Хром.
2Cr +3Br2=2CrBr3
CrO→Cr(OH)2,осноный→основание
4Cr+3O2=2Cr2O3
CrCl2 +2NaOH=Cr(OH)2↓+2NaCl

2Cr+3S=Cr2S3
4CrO +O2=2C2O3
2Cr+3H2O=Cr2O3 +3H2
4Cr(OH)2+O2+ 2H2O=4Cr(OH)3
Cr +H2SO4 =CrSO4 +H2
Все соединенияCr+2-сильные восстановители

Cr +2HCl= CrCl2 +H2

Cr +CuSO4=CrSO4 +Cu

2Cr +6H2SO4(конц.гор)=Cr2(SO4)3 +3SO2+6H2O

Сr +6HNO3(конц.гор.)=Cr(NO3)3 +3NO2 +3H2O

Конц.серная и азотная к-ты на холоду пассивируют Cr,Fe,Al
Сr2O3-амфотерен    (NH4)2Cr2O7=Cr2O3 +N2 +4H2O
2K2Cr2O7 +3C=2Cr2O3+2K2CO3 +CO2
↓Cr2O3 +Ba(OH)2= Ba(CrO2)2 +H2O(при сплавлении)-хромит бария

Cr2O3 +Na2CO3=2NaCrO2 + CO2(при сплавлении)-хромит натрия

Сr2O3 +3KNO3 +4KOH=2K2CrO4 +3KNO2 +2H2O(хромат калия)

Сr(OH)3 +3NaOH= Na3[Cr(OH)6](гексагидроксохромат(III) натрия

2Cr(OH)3 +3H2SO4=Cr2(SO4)3 +6H2)

2Na3[Cr(OH)6] +3Br2+4NaOH=2Na2CrO4 +6NaBr +8H2O

CrO3→H2CrO4 или H2Cr2O7  кислотный→кислоты      CrO3-сильный окислитель
2Na2CrO4 +H2SO4=Na2Cr2O7 + Na2SO4 +H2O
4СrO3+3C=3CO2+2Cr2O3
Na2Cr2O7+ 2NaOH= 2Na2CrO4 +H2O
4CrO3 +3S=2Cr2O3 +3SO2
4K2Cr2O7=4K2CrO4 +2Cr2O3 +3O2
хроматы и дихроматы тоже сильные окислители

K2Cr2O7 +H2SO4=2CrO3 +K2SO4 +H2O                                                                                                                                           2K2CrO4 +3(NH4)2S + 2H2O= 2Cr(OH)3↓+3S↓+6NH3+4KOH
2K2CrO4 +3(NH4)2S + 2H2O+2KOH=2K3[Cr(OH)6] +3S +6NH3
K2CrO4+14HCl= 2CrCl3+3Cl2+2KCl +7H2O

Даны вещества:SO2, CsOH, K2Cr2O7 ,H2SO4 .
1.  K2Cr2O7 +2CsOH= K2CrO4 +Cs2CrO4 +H2O

2. 2CsOH +  H2SO4 =Cs2SO4 +2H2O

3. 2CsOH +SO2=Cs2SO3 +H2O

4. K2Cr2O7 +3 SO2 ++  H2SO4=Cr2 (SO4)3 +K2SO4+H2O

Даны вещества: Cr(NO3)3, Na2SO3, Cl2, NaOH

1. 2 Cr(NO3)3 +3Na2SO3 +3H2O=2Cr(OH)3↓+3SO2 +6NaNO3
2. 6NaOH +3Cl2=5NaCl+NaClO3+3H2O

3.  2 Cr(NO3)3 +  3Cl2+ 16NaOH  = 2Na2CrO4 + 6NaCl  +8H2O + 6NaNO3
4.  Cr(NO3)3 +3NaOH=2Cr(OH)3↓+3NaNO3
Железо
    +2
+3

Fe+S= FeS
2Fe + 3Cl2=2FeCl3
Fe +I2 =FeI2
   2Fe +Br2 =2FeBr3
Fe +2HCl  =FeCl2 +H2
2Fe +6H2SO4(конц) = Fe2(SO4)3 +3SO2 +6H2O

Fe +H2SO4(разб) =FeSO4 +H2
Fe + 6HNO3(конц)=Fe(NO3)3 +3NO2 + 3H2O 

Fe + CuSO4 =Cu +FeSO4
4Fe +3O2 +6H2O=4Fe(OH)3(коррозия железа)


10Fe+36HNO3(разб)==Fe(NO3) +N2(NO,NH4NO3)+18H2O 

                                    +2, +3.

3Fe +4H2O (пар)=Fe3O4+4H2;          3Fe +2O2 =Fe3O4(FeO*Fe2O3) (при нагревании)
Соли железа(II) образуют двойные соли с солями щелочных металлов и солями аммония:

FeSO4 +(NH4)2SO4=(NH4)2Fe(SO4)2(сульфат железа(II) –диаммония

4Fe(OH)2+O2 +2H2O=4Fe(OH)3
2FeCl2+Cl2=2FeCl3
4FeSO4=2Fe2O3+4SO2 +O2       4Fe(NO3)2 =2Fe2O3+8NO2 +O2 (при нагревании)

FeSO4 +Mg= Fe+ MgSO4
красная кровяная соль

Качественная р-ия на Fe+2: FeSO4 +K3[Fe+3(CN)6]=KFe+2[Fe+3(CN)6] + K2SO4 (гексацианоферрат(III)железа(II) калия


на Fe+3: FeCl3 + K4[Fe+3(CN)6]= KFe+2[Fe+3(CN)6]↓ +3KCl

(жёлтая кровяная соль) 


FeCl3+3NH4SCN(роданид аммония или калия= +3NH4Cl +Fe(SCN)3(кроваво-красный )осад

Fe3O4+8HCl=FeCl2+FeCl3+4H2O                          Fe3O4+8HI=FeI2   +I2 +4H2O

2FeCl3+2KI= 2FeCl2+I2+2KCl                           2FeCl3+2H2S=2FeCl2 +S+ 2HCl                                               

2FeCl3+Fe=3FeCl2
FeCl3+Cu=FeCl2+CuCl

Получение Fe2O3:          4FeS2+11O2=2Fe2O3+8SO2            2Fe(OH)3=Fe2O3 +3H2O  

Fe2O3+4KOH +3KNO3=3KNO2 +2K2FeO4(феррат калия)+2H2O                                                                                                               

                     Примеры ОВР
2FeCl3+3Br2+16NaOH=2Na2FeO4 +6NaBr +6NaCl +8H2O


2FeI2 +6H2SO4(конц)=Fe2(SO4)3 +2I2+3SO2 +6H2O       

Fe2(SO4)3  +H2S=2FeSO4  +S↓ + H2SO4  

10FeS +6KMnO4 +24H2SO4  =5 Fe2(SO4)3  +6MnSO4+3K2SO4 +4H2O

=                

Задачи по органической химии

(тренинг для закрепления навыка выполнения заданий части С)

1. При взаимодействии 1,16г алкана с хлором образовалось 1,85г монохлорпроизводного. Определите молекулярную формулу алкана, структурные формулы и названия возможных изомеров.

2. При взаимодействии одного и того же количества алкена с различными галогеноводородами образовались соответственно 7,85г хлорпроизводного и 12,3г бромпроизводного. Определите молекулярную и структурные формулы алкена, назовите его.

3. Установите молекулярную формулу дибромалкана, содержащего 85,11% брома.

4. Установите молекулярную формулу алкена, гидратацией которого получается спирт, плотность паров которого в 2,07 раза тяжелее воздуха.

5. При сгорании 9г предельного вторичного амина выделилось 2,24л азота и 8,96л (н.у.) углекислого газа. Определите молекулярную формулу амина.

6. На полное сгорание 0,2 моль алкена израсходовано 26,88л кислорода (н.у.). Установите название молекулярную и структурную формулу алкена.

7. Выведите молекулярную формулу органического вещества, если известно, что ω(С)=48,65%, ω(О)=43,24%, ω(Н)=8,11%, а относительная плотность  паров этого вещества по воздуху – 2,55. Приведите структурные формулы всех возможных изомеров, принадлежащих к классам карбоновых кислот и сложных эфиров. Назовите их.

8. Предельную одноосновную карбоновую кислоту массой 11г растворили в воде. Для нейтрализации полученного раствора потребовалось 25мл раствора гидроксида натрия с молярной концентрацией 5 моль/л. Определите формулу кислоты.

9. Карбид алюминия обработан 200г 30%-го раствора серной кислоты. Выделившийся при этом метан занял объем 4,48л (н.у.).  Рассчитайте массовую долю серной кислоты в полученном растворе.

10. При взаимодействии первичного одноатомного спирта, содержащего 60% углерода и 13% водорода, с органической кислотой образовалось вещество, плотность паров которого по водороду составляет 58. определите молекулярные формулы каждого из веществ, участвующих в реакции. Назовите их.

11. Установите молекулярную формулу алкена и продуктов его взаимодействия с 1 моль бромоводорода, если это монобромпроизводное имеет относительную плотность по воздуху 4,24. Назовите один из изомеров исходного алкена.

12. Установите молекулярную формулу монохлоралкана, содержащего 38,38% хлора. Приведите структурные формулы и названия всех соединений, отвечающих данной формуле.

13. Масса неизвестного объема воздуха равна 0,123г, а масса такого же объема газообразного алкана 0,246г (при одинаковых условиях). Определите молекулярную формулу алкана.

14. Установите молекулярную формулу алкена, если известно, что одно и то же количество его, взаимодействуя с галогенами образует, соответственно, или 56,5г дихлорпроизводного, или 101г дибромпроизводного.

15. В результате сжигания 1,74г органического соединения получено 5,58г смеси СО2 и Н2О. Количества веществ СО2 и Н2О в этой смеси оказались равными. Определите молекулярную формулу органического соединения, если относительная плотность его по кислороду равна 1,8125.

16. При взаимодействии 22г предельной одноосновной кислоты с избытком раствора гидрокарбоната натрия выделилось 5,6л (н.у.) газа. Определите молекулярную формулу кислоты.

17. На нейтрализацию 7,6г смеси муравьиной и уксусной кислот израсходовано 35мл 20%-го раствора гидроксида калия (ρ=1,20 г/мл). Рассчитайте массу уксусной кислоты и ее массовую долю в исходной смеси кислот.

18. Установите молекулярную формулу алкена, если известно, что 1,5г его способны присоединить 600мл (н.у.) хлороводорода.

19. Установите химическую формулу соли, если известно, что при нагревании ее с гидроксидом натрия образуется хлорид натрия, вода, а также газ, содержащий 38,71% углерода, 45,16% азота и 16,12% водорода. Приведите название образовавшегося газа, а также название исходной соли. Рассчитайте массу соли, необходимой для получения 3,1г этого газа при 90%-м выходе.

Приложение 11.
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         Введение

На пирамиде Хеопса начертано: «Люди погибнут от неумения пользоваться силами природы и от незнания истинного мира». Это предостережение люди предпочитают не замечать.

Вот уже 25 год апрель в сознании людей устойчиво ассоциируется не только с первым полетом человека в космос, но и с трагедией на Чернобыльской АЭС.

Радиоактивное загрязнение природных сред на территории нашей страны обусловлено не только выбросом радиоактивных веществ из 4-го блока Чернобыльской АЭС в апреле - мае 1986 года и при аварии на Южном Урале на ПО «Маяк», но и следующими источниками:

-
глобально распределенными долгоживущими радиоактивными изотопами - продуктами испытания ядерного оружия;

-
плановыми и аварийными выбросами радиоактивных веществ в окружающую среду от предприятий атомной промышленности;

-
выбросами в атмосферу и сбросами в водные системы радиоактивных веществ с действующих АЭС, ядерных энергетических установок ВМФ, исследовательских реакторов и стендов в процессе их нормальной эксплуатации;

-
радиоактивностью, привнесенной с твердыми радиоактивными отходами различных производств, эксплуатацией источников ионизирующего излучения;

-
загрязнениями в результате деятельности угле-, нефтедобывающей и топливной промышленности.

В то же время использование излучений принесло людям пользу в сельском хозяйстве, здравоохранении, промышленности и сохранении окружающей среды.

В XX веке было официально выпущено более 1 800 новых мутантных сортов растений, более 90% сортов получены с помощью радиационно​индуцированной мутации для получения более высокоурожайных скороспелых сортов сельскохозяйственных культур.

Облучение пищевых продуктов может способствовать снижению потерь после уборки урожая и снижению опасности заболеваний пищевого происхождения без использования химических веществ, таких как бромистый этилен, бромистый метил или окиси этилена, которые обедняют озоновый слой Земли.

В 1992 году в Ливии с целью уничтожения американской мясной мухи, был успешно применен метод стерильных насекомых, который заключается в выпуске на волю на большой территории большого числа насекомых, стерилизованных облучением. Аналогичная борьба с вредными насекомыми проводилась в Чили, Аргентине и других странах.

Лучевая терапия является важным средством для лечения людей больных раком.

Использование гамма - камер в ядерной медицине является уникальным средством для ранней диагностики заболеваний мозга, печени, почек, легких, костей и сердца.

Лучевая стерилизация тканей доноров применима для создания банков тканей. Трансплантаты тканей, полученные этим способом, облучаются при комнатной температуре, что позволяет избежать их температурных изменений, исключить повторное заражение, кроме того, на тканях не остается никаких химических остатков.

Ядерные методы с применением изотопов хорошо подходят для оценки питания людей.

Применение радиационной технологии в целях охраны окружающей среды эффективно для очистки отходящих дымовых газов, которые образуются на электростанциях, работающих на угле, для очистки осадков сточных жидкостей, газов и вод.

В мире сегодня действует более 400 энергетических реакторов. В  России 10 АЭС общей мощностью более 22 ГВт вырабатывают 16% электроэнергии (в США - 21%, во Франции более 40%), а по принятой в 2006 году Правительством РФ Программе развития атомной энергетики мощность АЭС к 2020 году удвоится. Перспективы атомной энергетики связаны с реактором на быстрых нейтронах. Они позволяют использовать запасы U -238 и Th - 232, которых в природе гораздо больше, чем U - 235, «сгорающего» в обычных реакторах на тепловых нейтронах. Реактор на быстрых нейтронах увеличивает запасы топлива для АЭС примерно в 100 раз, позволяет «выжигать» плутоний из отходов ядерных технологий, и главное - такие реакторы обладают внутренне присущей безопасностью. Авария, подобная Чернобыльской на нем не возможна, так как реактор автоматически «глушится» при любом отклонении параметров от расчетных. В нашей стране такая АЭС находится в Свердловской области - Белоярская.

В этих условиях роль и значение явления радиоактивности, трудно переоценить. Явление радиоактивности было открыто еще при жизни Д.И. Менделеева - великого естествоиспытателя, и именно поэтому темой данной работы была выбрана тема «Менделеев и радиоактивность».

Целью данной работы является определение отношения Д.И. Менделеева к явлению радиоактивности и исследования радиационного фона города на основе системного изучения научной литературы посвященной данной проблеме, анализу и обобщению полученных результатов.

Задачи данной исследовательской работы:

1.
Изучить особенности творчества Д.И. Менделеева и отношение Д.И.
Менделеева к радиоактивности.

2.
Изучить историю открытия явления радиоактивности.

3.
Определить опытным путем мощность полевой эквивалентной дозы
гамма-излучения в здании школы и на её территории. 

4. Изучить проблему возможности возникновения угрозы радиационной безопасности жителей Мурома в связи со строительством АЭС в с. Монаково (30-и км зоне от Мурома).  

Объектом изучения в данной работе является явление радиоактивности, его восприятие Д.И. Менделеевым и радиационный фон г. Мурома.

 В процессе написания данной работы были использованы следующие методы: аналитические, статистические, графические и другие.
Глава 1. Жизнь и творчество Дмитрия Ивановича Менделеева

Дмитрий Иванович Менделеев - фигура под стать великим исполинам Возрождения по новизне идей, по универсальности знаний, по широте человеческих интересов, по тому факту, что он на многие десятилетия обогнал в своей мыслительной работе возможности времени. Таблица Д.И. Менделеева - гениальнейшее открытие мировой науки. Но ведь она лишь малая часть всего его научного наследия. Масштаб его любознательности был безграничен, Д.И. Менделеев оставил более 500 произведений самого разного характера, книги: «К познанию России», «Заветные мысли», «Основы химии»...

Два с половиной года потребовалось Д. И. Менделееву для разработки основных положений учения о периодичности. Чёткая формулировка периодического закона гармонировала со структурой периодической системы. Таблица элементов, опубликованная в 1871 г., содержала многие важнейшие черты современного варианта. Используя прогностические возможности системы, он предсказал существование и свойства нескольких, не известных еще элементов.

Но эти фундаментальные достижения на первых порах фактически не вызвали интереса. В России попросту некому было дать им должную оценку. На Западе же порядком привыкли к различным классификациям элементов, время от времени появлявшимся на страницах журналов (как правило, в подобных классификациях пытались выявить закономерности в изменениях атомных весов химически сходных элементов). Положение существенно изменилось после открытия предсказанных Д.И. Менделеевым галлия (1875), скандия (1879) и германия (1886).

Каких только проблем не коснулся Д.И. Менделеев: 

1) тончайшие химические исследования и сыроварение,

2) пульсирующий насос и действие удобрений, 

3) температура верхних слоев атмосферы и наиболее удобные

4) конструкции керосиновых ламп. 

Д.И. Менделеев мог за непостижимо короткие сроки изучить ту или иную отрасль жизни, интересующую его и нарисовать перспективу ее развития. Он работал для будущего России, ее недра, железо, уголь, нефть и лес, ее просвещение и образование, ее науки - все волновало его, за все он чувствовал себя лично ответственным.1874 год-Д.И. Менделеев открыл закон названный законом Менделеева -Клапейрона, в 1890 - изобрел бездымный порох (пироколлодий) и наладил его производство, разработал проект ледокола, в 1887 - разработал гидратную теорию растворов, в этом же году 7 августа полетел на воздушном шаре «Русский», полет был опасен: шар из-за дождя намок и был не в состоянии поднять двух пассажиров, тогда Д.И. Менделеев попросил пилота остаться на земле, полетел один и выполнил всю программу исследований во время солнечного затмения.

       Весьма примечательным событием стало приглашение Д.И. Менделеева выступить на Фарадеевском чтении в мае 1889 г. Этой чести Британское химическое общество удостаивало лишь наиболее выдающихся учёных. Лекция Д.И. Менделеева называлась «Периодическая законность химических элементов». До конца жизни он продолжал развивать и совершенствовать учение о периодичности. Открытия в 1890-х гг. явления радиоактивности и благородных газов поставили периодическую систему перед серьёзными трудностями. Проблема размещения в таблице гелия, аргона и их аналогов успешно разрешилась лишь в 1900 г.: они были помещены в самостоятельную нулевую группу. Связать же обилие радиоэлементов со структурой системы удалось уже после открытия изотопии и формулировки правил сдвига в 1913 г.

       Сам Д.И. Менделеев считал главным изъяном периодического закона и периодической системы отсутствие их строгого физического объяснения. Оно было невозможно, пока не была разработана модель атома. Однако он твёрдо верил, что «по видимости, периодическому закону будущее не грозитразрушением, а только надстройки и развитие обещает » (запись в дневнике7 от 10 июля 1905 г.). Двадцатое столетие дало множество подтверждений этой уверенности Д.И. Менделеева. В 1868 г. Д.И. Менделеев приступает к работе над «Основами химии». Небесполезным оказался и опыт, приобретённый при написании «Органической химии». Да и появление фундаментального учебника Бутлерова могло иметь определённое стимулирующее значение. При жизни Д.И. Менделеева они издавались восемь раз. Первое издание в 4-х выпусках увидело свет в 1868-1871 гг., восьмое — в 1905-1906 гг. Еще пять раз книга переиздавалась в советский период. За несколько месяцев до смерти Д.И. Менделеев в письме к министру финансов СЮ. Витте писал: «Начав (1855) с учительства в Симферопольской гимназии я выслужил 48 лет Родине и Науке... все главнейшие научные академии, начиная с Лондонской, Римской, Бельгийской, Парижской, Берлинской и Бостонской избрали меня своим сочленом, как и многие ученые общества России, Западной Европы и Америки, всего более 50-ти обществ и учреждений. Лучшее время жизни и ее главную силу взяло преподавательство во 2-ом кадетском корпусе, в Инженерной академии, в Институте путей сообщения, в Технологическом институте и в Университете.» 

20 января 1907 года Д.И. Менделеев умер. Великого естествоиспытателя провожали в последний путь на Волково кладбище 30 000 человек. Впереди несли плакат с периодической таблицей, которая стала вечным памятником Дмитрию Ивановичу. Сто первый элемент этой таблицы носит название «менделевий». Вклад Д.И. Менделеева в науку и производство столь огромен, что и в наше время его наследие не изучено полностью.

Меня заинтересовало отношение Д.И. Менделеева к явлению радиоактивности, открытому при жизни Д.И. Менделеева, захотелось разобраться, что такое радиоактивность, о которой мы слышали из средств массовой информации, и в связи с этим провести практическую работу по определению показателя радиационного фона и определить его безопасность для жизни людей.

Выводы первой главы:
1) Д. И. Менделеев был гениальным ученым и гражданином России.

2) Д. И.Менделеев обладал огромной работоспособностью.

3) Д. И. Менделеев внес большой вклад в развитие естественных наук.

Глава 2. Открытие явления радиоактивности и его восприятие Д.И. Менделеевым

В 1896 г. А. Беккерель открыл явление радиоактивности. После определения массы и заряда электрона и обнаружения рентгеновских лучей этому открытию суждено было ознаменовать новый этап в понимании сложного строения и структуры атома. Потребовался не один десяток лет экспериментальных и теоретических исследований, прежде чем стали ясны основные законы микромира, управляющие количественной и качественной стороной этого явления. Таким образом, при жизни Д. И. Менделеева в этом направлении были сделаны только первые шаги.

В 1896 г. Беккерель обнаружил, что соли урана испускают невидимые лучи, действующие на фотопластинку. В 1898 г. Г. Шмидт и М. Кюри наблюдали радиоактивность тория. В том же году П. и М. Кюри открыли радий и полоний, а А. Дебьерн в 1899 г. выделил актиний. Надо заметить, что важнейшие физические и химические свойства указанных элементов были еще раньше описаны Д. И. Менделеевым.

Природа радиоактивности была понята не сразу даже пионерами изучения этого явления. Так, у П. Кюри были сомнения: не представляет ли собою самопроизвольное излучение радиоактивных веществ вторичного рентгеновского излучения. Неясен был также источник энергии для осуществления этого излучения: либо она поступает извне, либо радиоактивные элементы уже обладают запасом избыточной потенциальной энергии. Например, М. Кюри считала, что вся атмосфера пронизана лучами, подобными лучам Рентгена, которые улавливаются радиоактивными веществами и преобразуются в лучи Беккереля.

Важными для познания природы радиоактивности явились опыты супругов Кюри, установивших, что электромагнитное поле и рентгеновское излучение не оказывают влияния на радиоактивный распад .

Радий, полоний и актиний были обнаружены в результате изучения радиоактивного распада урана и тория. Они также были радиоактивными: распадаясь, превращались в другие, более легкие элементы, среди которых чаще всего можно было обнаружить гелий, изотопы радона, а также свинец.
Все эти исследования создали предпосылки для создания первых теорий радиоактивного распада. Одной из них стала теория Э. Резерфорда и Ф. Содди.

Незадолго до создания теории Резерфорд при помощи электроскопа установил, что излучение урана состоит из двух компонентов, сильно различающихся проникающей способностью. Вскоре был обнаружен и третий, оказавшийся еще более проникающим. Эти компоненты назвали альфа-, бета- и гамма-излучениями.

В 1900 г. М. и П. Кюри высказали смелое предположение о том, что альфа-лучи состоят из частиц «атомного вещества». Такая точка зрения подтвердилась вскоре опытами Рамзая, Содди, Дебьерна: один из самых легких элементов — гелий — был обнаружен в урановых и ториевых минералах, радиевых и актиниевых препаратах.

Вскоре Ф. Гизель обнаружил отклонение бета-частиц в магнитном поле, причем такое же, как отклонение катодных лучей. Был сделан вывод, что бета-частицы имеют отрицательный заряд. Резерфорд установил, что аль​фа-лучи имеют положительный заряд и предположил, что они являются атомами гелия, несущими двойной заряд. Окончательно это было подтверждено экспериментально Э. Резерфордом и Г. Гейгером только в 1908 г. с помощью специального счетчика альфа-лучей.

Исследования   состава   выделяющихся   продуктов   и   процесса

радиоактивного распада дали возможность разработать первую теорию,

объяснившую почти все известные тогда факты. Зачатки этой теории

содержались уже в трудах М. и П. Кюри, но более строго она была изложена

Резерфордом и Содди в 1908—1911 гг. Суть ее заключается в следующем:

ядра радиоактивных атомов самопроизвольно превращаются с постоянной

для каждого элемента скоростью в другие, химически отличные атомы,

11 испуская при этом лучи, состоящие из атомов (альфа-частицы) или других частиц вещества (электроны, гамма-лучи).

Эта теория позволила наметить три вида радиоактивных превращений (альфа-, бета-, гамма-), установить существование трех семейств радиоактивных элементов— тория, урана и актиноурана.

В середине XIX века химикам было известно около 60 химических элементов. Их открытию химия обязана физическим методам обнаружения индивидуальности химических элементов. Так, в начале XIX века с помощью электрохимии были получены щелочные и щелочноземельные металлы, а также доказана элементарная природа хлора и фтора. С помощью спектрального анализа в середине XIX века ученые обнаружили еще несколько элементов.

После открытия периодического закона таблица химических элементов пополнилась новыми элементами. Это были, во-первых, элементы, предсказанные Д.И. Менделеевым (галлий, скандий, германий), некоторые редкоземельные элементы, предсказать которые было довольно трудно, и, наконец, инертные газы, о существовании которых в природе можно было только догадываться (Д. И. Менделеев, Н. А. Морозов), не подозревая, впро​чем, о степени их инертности.

Однако успехи в открытии новых элементов, достигнутые при изучении радиоактивности в начале XX века, превзошли самые смелые ожидания. В первый год XX века были открыты торон (Резерфорд), радон (Дорн) и актинон (Дебьерн и Гизель). Только в течение первого десятка лет было обнаружено 26 новых элементов! Но в периодической системе не было такого числа свободных мест.

Теперь хорошо известно, что возникшее затруднение было преодолено

вскоре с помощью представления об изотопии. Если вспомнить, что в тот

период развития физики и химии знание атомного веса было решающим в

определении положения элемента в системе, то можно понять положение

•ученого, столкнувшегося с этой проблемой. Подход к решению новой задачи

12 определялся методологической позицией автора. По мнению одних ученых, " периодическая система была неверна, по мнению других, — вновь открытые вещества не являются элементами.

Большинство ученых считали, что эти элементы не могут быть распределены по категориям периодической системы, оказавшей в прошлом столь замечательные услуги систематической химии.

Так развивалось новое научное направление, которое привело со временем к существенным изменениям в научной картине мира.

Отношение Д. И. Менделеева к первым работам по радиоактивности.

Д. И. Менделеев проявил живейший интерес к работам Беккереля и супругов Кюри. Его давно волновала проблема «заселенности» последних клеток системы: он предполагал наличие некоторых особенностей у элементов конца таблицы.

Сразу же после открытия явления радиоактивности поступили сообщения об обнаружении двух новых элементов — радия и полония. Об этом событии известил его ученик Ю. Богуский, родственник М. Кюри.

Открытие Кюри не могло не привлечь внимания Д.И. Менделеева —

ведь речь шла О решении двух важных и тесно связанных между собой

вопросов: о природе нового явления и новых элементов, О значении этих

вопросов для понимания  сущности основных научных понятии Д.И.

Менделеев писал в седьмом издании «Основ химии». По его мнению,

изучение аргоновых элементов и радиоактивных веществ должно было

привести к более глубокому пониманию свойств урана: «Те и другие

представляют своего рода неожиданность и крайность, какими-то еще

глубоко  сокрытыми  способами  связанные  с  крайностью  в  эволюции

элементов самого урана». Д.И. Менделеев подчеркивал также, что с этой

точки зрения особенное значение приобретает атомный вес урана, тория и их

соседей. «Убежденный в том, что     исследование     урана, начиная с его

природных источников, поведет еще ко многим новым открытиям, я смело

рекомендую тем, кто ищет предметов для новых исследований, особо тщательно заняться урановыми соединениями»,— писал он в 1906 г.

В 1902 г. Д.И. Менделеев был в научной командировке во Франции и 16 апреля он впервые наблюдал радиоактивные явления. Он чувствует, что вновь обнаруженное явление — особое, затрагивающее исключительно глубокие, философские основы наук. Изучение его должно привести к выяснению, как природы света, электричества и мирового эфира, так и причины периодичности. Он писал, в частности: «...Мне лично как участнику в открытии закона периодичности химических элементов было бы весьма интересно присутствовать при установке данных для доказательства пре​вращения элементов друг в друга, потому, что я тогда мог бы надеяться на то, что причина периодической законности будет открыта и понята».

В библиотеке Д. И. Менделеева имеется большое число работ, появившихся в те годы и посвященных исследованию радиоактивности; сохранилась и рукопись раздела «О радиоактивных веществах», подготовленная для седьмого издания «Основ химии». Судя по материалам, Менделеев в 1902 г. еще не определил своего отношения к этим исследованиям.

В 1904 г. Менделеев высказывает мнение, что вновь обнаруженное явление связано не только с радиоактивными, прежде всего вновь найденными элементами, но и свойственно, возможно, в определенных условиях всем элементам.

Кроме того, Менделеев снова высказывает суждение («пока не явится

что-либо более убедительное»), не является ли радиоактивность (как и

магнетизм) разновидностью одного из уже известных химико-механических

явлений. К подобной мысли приводили, в первую очередь, необъясненные

тогда   образование   новых   элементов   при   радиоактивных   процессах

(элементов, не находящих места в системе!) и изменение массы и энергии. В

такой обстановке многие химики (Менделеев, Винклер, Рамзай), уверенные в

справедливости периодического закона и системы химических элементов,

проявили   большую   осторожность,   чем   некоторые   их   коллеги,   без

14 достаточных к тому оснований подвергавшие нападкам систему химических элементов, предложенную Менделеевым.

Нельзя забывать, что в эти годы в науке зарождалось новое понимание всей картины мира: вместо механического взгляда на мир зарождался новый, связанный с более глубоким пониманием внутренней природы атома.

Как же относился Д. И. Менделеев в этот период к вопросу о взаимном превращении элементов? Прежде всего, он отмечает недостаточное опытное подтверждение факта взаимопревращаемости элементов, В 1902 г. он писал, что это явление «ни разу еще не доказано с достаточной убедительностью» и что одна из причин этого заключена в «великой редкости исходных материалов».

Действительно, «запасы» радиоактивных элементов, которыми располагали исследователи, исчислялись миллиграммами, так как выделение их было связано с огромными трудностями. Сколько тонн руды пришлось переработать М. Кюри, чтобы получить несколько миллиграммов радия!

Кроме того (и это самое важное), Менделеев считал, что взаимопревращаемость элементов подрывает проверенные основы системы научных понятий: такие, как периодический закон и система химических элементов. Поэтому он требует от авторов гипотез строгого эксперимен​тального подтверждения выдвигаемых положений.

Затруднение возникло при невозможности объяснить радиоактивность традиционными представлениями и отыскать её причинны. Считая атомы неделимыми при химических процессах, Менделеев никак не мог согласиться с выделением или испусканием из них каких-либо заряженных частиц (электронов, альфа-частиц). По его мнению, это было принципиально невозможно. Для него было неясно, откуда берется энергия, чтобы вырвать из нейтральных атомов заряженные частицы.

Главное, что занимает Менделеева, — доказательство своеобразия, индивидуальности нового явления, его несводимости к ранее известным

явлениям. Мы столкнулись с противоречием во взглядах Д. И. Менделеева. С одной стороны, он еще до открытия радиоактивности методологически правильно предвидел качественное отличие реакции взаимопревращаемости элементов и химических реакций и теперь правильно указывал на необходимость обнаружить общую причину различных проявлений радиоактивного распада. Но, с другой стороны, Менделеев ищет аргументы, направленные не на подтверждение, а скорее на опровержение полученных результатов. Так, например, когда он критиковал теорию электролитической диссоциации как противоречащую установившемуся взгляду на химические явления («химические явления — все плавность перехода»), его можно было понять. Но теперь его не могли понять даже те, кто считал себя сторонником его взглядов на периодичность: был открыт электрон, доказана справед​ливость и общность ряда фактов в области радиоактивности. Они обещали раскрыть суть явления, происходящего на внутриатомном уровне, ранее не поддававшегося экспериментальному изучению!

Несомненно, также и то, что Менделеев не мог смириться с мыслью об отсутствии закономерности в порядке радиоактивных превращений. Он сам считал, что из сложного может образоваться простое, например, по схеме золото —> серебро, мышьяк —> фосфор.

Первые открытия показали, что процесс взаимного превращения элементов приводит к образованию элемента, не всегда являющегося аналогом первоначального: радий —» радон —>, полоний, радий —» актиний. При этом помимо атомов новых элементов, выделялись и заряженные частицы.

Вопрос об энергии радиоактивных процессов был еще не выяснен. А между тем он был принципиально важен для оценки нового явления, качественно отличающегося от ранее известных в природе процессов разложения (распада).

В результате раздумий Менделеев пришел к следующему убеждению:

объяснение радиоактивного распада надо искать в другой области знаний, а именно в той, о которой он давно думал в связи с необходимостью объяснить 16 периодический закон. Такой областью знаний должна была стать, по его мнению, наука о природе тяготения.

Анализируя взгляды Менделеева по рассматриваемым здесь вопросам, необходимо учитывать, что Менделеев не вел сам экспериментальной работы в этой области физики и химии. Более того, он был знаком далеко не со всей литературой, посвященной исследованию в области радиоактивности. Заслуживает внимания тот факт, что в лаборатории Менделеева была предпринята попытка изучить природу радиоактивности: в 1903—1904 гг. лаборант Главной палаты мер и весов М. В. Иванов по заданию Менделеева проводил наблюдения над разрядной способностью радия. Основной целью опытов М. В. Иванова было выяснить влияние внешних условий на процесс радиоактивного распада. В отчете, представленном Менделееву, он писал, что ни температура, ни давление не влияют на скорость радиоактивного распада. Смеем предположить, что программа исследований радиоактивности была намечена Менделеевым после посещения им лаборатории Беккереля в Париже весной 1902 года.

Менделеев стремился объяснить явление радиоактивности на основе реальных фактов ( агрегатные состояния вещества ) и новых научных данных об инертных газах. В конце 1902 года ученый публикует свою работу «Попытка химического понимания мирового эфира , в которой он попытался высказать собственную гипотезу о природе радиоактивности. Сущность её заключалась в том, что уран, торий и радий как элементы с наивысшими атомными весами обладают особой притягательной способностью накапливать вокруг своих атомов мировой эфир ( некую сущность, заполняющую мировое пространство и передающую свет, тепло и гравитацию) и по мере накопления испускать его.

        Главная  палата мер и весов была одним  из  первых научных

учреждений, где в дальнейшем проводились исследования радиоактивности, продолженные В. А. Бородовским, Л. С. Коловрат-Червинским и Л. Н. Богоявленским. Они были пионерами в области радиоактивности в нашей стране. За 100 с лишним лет произошли существенные изменения в представлениях о строении и свойствах ядерной материи и радиоактивного распада ядер. Были открыты новые виды радиоактивного распада - двойной распад, распады из изомерных состояний ядер, протонный распад, двухпротонный распад, новый вид радиоактивности - кластерный распад ядер.

Выводы второй главы

1.
Природа радиоактивности была понята не сразу даже первыми
учеными, занимавшимися её изучением.

2.      Первая теория, которая объяснила почти все известные тогда факты, была изложена и доказана после смерти Д. И. Менделеева.

3.      Д.И. Менделеев отрицал способность одних элементов превращаться в другие при радиоактивных процессах. Это не соответствовало его представлениям о природе химических элементов и системе элементов в свете учения о периодичности.

Глава 3. Измерение мощности полевой эквивалентной дозы гамма - излучения.

 

В декабре 2006 года во Всероссийском НИИ лесоводства и механизации сельского хозяйства прошла международная научная конференция. По данным доклада заведующего отделом ВНИИ лесоводства и механизации лесного хозяйства, загрязнение почвы во всех затронутых радиацией районах России после аварии на Чернобыльской АЭС уменьшилось на 35%, уровень загрязнения древесины (в Брянской, Калужской, Тульской областях) в среднем на 20 - 30% превышает фоновый. Грибы, ягоды, лекарственные травы не редко бывают в этих районах загрязненными, особенно в ельниках. Сильнее всего накапливают радионуклеотиды волнушки, маслята, моховики, свинушки, сыроежки, значительно слабее аккумулируют радионуклеотиды, их можно без опаски собирать даже в упомянутых областях белые, лисички, подберезовики, подосиновики, а вот опята и дождевики меньше всего накапливают радиацию. Среди ягод наиболее «радиационно-емкими» оказались брусника, клюква, черника. По прогнозам ученых этого института безопасный уровень радиационного загрязнения будет в этих областях через 40 лет. Главный врач Брянского клинико-диагностического центра отмечает рост численности заболеваний раком щитовидной железы жителей пострадавших районов.
По данным Центра мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций Главного управления МЧС России на территории Нижегородской области, которая граничит с нашей Владимирской находится 3 объекта радиоактивного заражения местности: 2 - в г. Саров (~100 км от г. Муром, 1 - в г. Нижний Новгород ~180 км). Радиационный фон по области в данное время не превышает его естественного уровня, то есть 15 мкР/ч.
Целью моей практической работы было обнаружить и оценить интенсивность - гамма-излучения, измерить мощность эквивалентной дозы (МЭД) гамма-излучения помещений школы,  в которой мы учимся, территории вокруг здания школы, и, как следствие, определение безопасности жизни людей.
Объектом моего исследования стали внутренние помещения и территория вокруг школы.

Для работы я использовала физический прибор дозиметр бытовой, индикатор безопасности «РАДЭКС», который предназначен для обнаружения и оценки интенсивности гамма-излучения и был создан для жителей районов России, Белоруссии и Украины, пострадавших от аварии на Чернобыльской АЭС. Полученные результаты занесены в таблицу. 
В современном мире оценка радиоактивной безопасности стала необходимостью. Так как облучение может привести к значительным последствиям. Например: бесплодие, поражение наследственности,  ускорение старения, замедление развития, онкологические заболевания. В 2000 году  был принят федеральный закон о «Радиационный безопасности населения», в котором установлены  допустимые пределы доз облучения на территории Российской Федерации. Для населения средняя годовая доза равна 0,1 мкР/ч. За период жизни(70лет)- 7 мкР/ч.

Измерение мощности эквивалентной дозы гамма-излучения.

	№ п/п
	Время измерения
	Исследуемые объекты
	Количество замеров
	Средние значения МЭД гамма-излучения, мкР/ч

	1.
	9:00
	ж/д вокзал
	5
	6,5

	2.
	9:30
	1 этаж, канцелярия
	5
	16

	3.
	10:00
	1этаж, библиотека
	5
	16

	4.
	10:07
	1 этаж,  гардероб
	5
	15

	5.
	10:10
	Цокольный этаж, столовая
	5
	Мах-24, ср.зн. 21

	6.
	10:12
	Цокольный этаж, пищеблок
	5
	11

	7.
	10:16
	1 этаж, спортивный зал
	5
	18

	8.
	10:18
	2 этаж, каб. информатики
	5
	15

	9.
	10:22
	2 этаж, каб. физики
	5
	10

	10.
	10:25
	Вход в школу
	5
	15

	11.
	10:27
	Проезжая часть у сш№16

(улица Льва Толстого)
	5
	13

	12.
	14:10
	Детская площадка в парке им.Ю.А. Гагарина
	5
	5,5


Все измерения были проведены 7апреля 2010года.

Строительство АЭС в Монаково повлечет за собой увеличение показателя радиационного фона в г. Муроме. Т. к. вместе с АЭС планируется размещение могильника с радиационными отходами, топливо для АЭС – привозное. Совершенно очевидно, что может возникнуть угроза радиационной безопасности муромлян. Специалистами отмечается, что на сегодняшний день остается не решенной проблема обеспечения населения, проживающего в 30 км зоне вокруг АЭС веществами – сорбентами, протекторами, комплексообразователями. Неопределенны места их хранения, порядок освежения и использования.  

Вывод третьей главы:
1) Д. И. Менделеев был гениальным ученым и гражданином России, его вклад в науку и производство               столь огромен, что и в наше время его наследие не изучено полностью;

2) Менделеевское понятие о радиоактивности перешло в новую область- область ядерной химии.

3)В результате проведенных измерений, я пришла к заключению, что радиационный фон школы и ив целом города соответствует естественному по области  и не превышает 15 мкР/ч

4) Строительство АЭС в Монаково может создать угрозу радиационной безопасности жителям нашего города 

                            Заключение
Основными задачами нашего исследования были изучить особенности творчества Д.И.Менделеева и его отношение к явлению радиоактивности, выявить исторические аспекты явления радиоактивности. В результате изучения соответствующей литературы мы установили, что главная сила Д.И.Менделеева как ученого была в строгом следовании фактам и проверенным теориям, в строгом обосновании предлагаемых путей. Но слава приходит только к тем, кто делает революционное открытие, которое невозможно без смелого и выходящего за рамки установленных канонов шага.

Такой революционный шаг был сделан Д.И. Менделеевым в 1869 г., когда он открыл периодический закон, на основе которого исправил атомные веса некоторых элементов, предсказал ряд еще не открытых элементов и наконец, когда он выдвинул интересные положения о сложности атомов элементов, их взаимопревращаемости.

Именно открытие периодического закона позволило поднять на новую ступень исследование строения вещества. Изучение спектров, катодных и рентгеновских лучей, «аргоновых» и радиоактивных элементов — это последовательные звенья начавшегося проникновения в глубины атома. Однако при жизни Д.И. Менделеева ни одно из направлений этих исследований не развивалось в рамках новой теории; наоборот, каждое из них скорее пыталось приспособиться к уже существующему механическому представлению о явлениях природы, хотя порой и подтверждало его неполноту.

Теперь мы можем сказать, что многие из указанных выше открытий подготовили почву для создания новой картины мира. Ведь они не вытекали из новой теории (ее не было) и не подтверждались опытами. Это было эмбриональное состояние современной науки. Переходный период ознаменовался открытием новых явлений и кризисом старых теорий.

Мы узнали, что Д.И. Менделеев не смог отказаться от устаревших представлений о природе элементов, он скептически относился к новым взглядам на природу радиоактивности и электронным теориям. В заслугу Д.И. Менделееву можно поставить именно то, что он старался остаться на материалистических позициях. Менделеевское понятие об индивидуальности перешло в Новую область — область ядерной химии, и ученые, занимающиеся синтезом тяжелых элементов, вынуждены решать проблему химической индивидуальности, располагая всего лишь несколькими десятками или сотнями атомов нового элемента.

Особенности формирования системы понятий учения о периодичности определяются тем, что в XIX веке не были раскрыты состав и строение атомов, а также физические аспекты взаимосвязи свойств с составом и строением молекул и кристаллов. Если на завершение строительства здания Химической Теории ушло немало десятков лет, то Физическая Теория строения материи создавалась уже быстрее. Ее успехи дали толчок к завершению строительства первого здания. Однако тот, кто стоял у его фундамента, уже не мог увидеть конечных результатов, иначе он бы пересмотрел свои взгляды на «ионы» и «электроны». Но можно ли теперь сказать, что он был совершенно не прав?

Преодоление менделеевского сопротивления привело к положительным результатам: признание радиоактивности как общего свойства атомов, индивидуальности составных частей атома (электрон в атоме, молекуле, кристалле, в электромагнитном поле — с его специфическим поведением в разных состояниях), об иной природе взаимодействия при огромных скоростях движения составных частей (вероятность положения).

Противоречия порождают новые поиски и приводят к новым открытиям — таков результат этого непрерывного процесса познания. Каждое открытие неповторимо, тогда как в его судьбе, в его роли для последующего развития науки многое повторяется. Такое же суждение справедливо для истории двух учений: о периодичности и радиоактивности.

В результате практического определения мощности полевой эквивалентной дозы у-излучения в г.Муроме  мы пришли к выводу, что в школе и в самом городе радиационный фон является безопасным для жизни.[image: image6.png]
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		2010-2011		2010-2011

		2011-2012		2011-2012



Среднее кол-во выпускников по округу

Кол-во выпускников школы
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Лист1

				Среднее кол-во выпускников по округу		Кол-во выпускников школы		Ряд 3

		2008-2009		3		2		2

		2009-2010		3		5		2

		2010-2011		4		6		3

		2011-2012		3		5		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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		2008-2009		2008-2009		2008-2009

		2009-2010		2009-2010		2009-2010

		2010-2011		2010-2011		2010-2011

		2011-2012		2011-2012		2011-2012



Max балл ЕГЭ

Средний балл ЕГЭ

Средний балл ЕГЭ по обл

82

55

54

70

55

54

74

61

61

100

71

67



Лист1

				Max балл ЕГЭ		Средний балл ЕГЭ		Средний балл ЕГЭ по обл

		2008-2009		82		55		54

		2009-2010		70		55		54

		2010-2011		74		61		61

		2011-2012		100		71		67

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






