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2. Условия возникновения и становления. 
Ещё в 80-е гг. прошлого столетия советские педагоги отмечали быстрое «старение» школьных знаний, умений и навыков учащихся, их несоответствия меняющимся потребностям общества. Сегодня это несоответствие особенно обострилось. Потоки информации настолько велики, что традиционный подход, когда учитель является практически единственным источником знаний, становится неприемлемым. В современной школе меняется роль учителя. Он теперь – разработчик технологий обучения, координатор и проектировщик учебного процесса, в рамках которого учащийся должен научиться приобретать новые знания, самостоятельно ориентируясь в окружающем его информационном пространстве.

В современной системе образования наблюдается дефицит методики, технологии и приёмов, направленных на решение задач формирования умений и качества личности, способствующих самореализации в условиях быстро меняющегося мира. Работая на протяжении ряда лет над проблемой повышения качества знаний обучающихся, развитиях творческих способностей, педагогический коллектив МОУ СОШ № 1 г. Кольчугино, где я работаю, поставил перед собой цель: создание условий для раскрытия потенциальных возможностей учащихся и педагогов через качественную организацию учебно-воспитательного процесса.

 Задачи для реализации поставленной цели :

1.Выполнение закона РФ «Об образовании» в части обязательного основного общего образовании

2.Сохранение и укрепление здоровья учащихся.

3.Организация учебно-воспитательного процесса в соответствии с концепцией       модернизации образования на период до 2010 года:

отработка структуры и содержания модели классов с внутриклассной

дифференциацией с различным сочетанием прфильных групп.

4.Создание условий для повышения качества образования через использование разнообразных форм занятий с учащимися (индивидуальных, групповых, кружков, факультативов, предметных школ).

Решая, поставленные задачи я  вовлекла учащихся 7-11 х. классов в исследовательскую деятельность с целью развития у них познавательного интереса и самостоятельности при изучении физики.

Исследовательская деятельность предполагает, что знать необходимо всё то, что уже достигнуто в данной области знаний, а уметь – всегда самому добывать новые знания, умение применять на практике методы научных исследований, получать новые научные знания самостоятельно. В процессе формирования исследовательских умений учащиеся получают: чёткое представление о цикле познаний, основных методах исследования ( как теоретических, так и практических); возможность овладеть приёмами самостоятельной постановки проблем  и нахождения способов их решения. 

Дети приходят в школу учиться, т.е. учить себя. Роль педагога- помочь им в этом. И я считаю, что исследовательская деятельность в учебно-воспитательном процессе позволяет достичь максимального эффекта.

3. Актуальность опыта.

Проблема развития познавательного интереса у школьников - одна из главных проблем в обучении на протяжении многих лет. Несмотря на всё более углубленную разработку, она обнаруживает всё новые и новые стороны. Социально – экономические изменения в обществе, которые произошли  за последние десятилетия, потребовали усилить направленность образования на личность ученика, на его всестороннее развитие. Это обязывает учителя решать проблему активизации учебной деятельности школьников на новом уровне. Организация учебного процесса, направленная на развитие познавательного интереса и самостоятельности, нуждается в применении такой системы работы учителя, которая будет соотноситься с внутренним состоянием личности и при воздействии на школьника приведёт к усилению мотивации учения.

Несмотря на то, что предмет «физика» является одним из ведущих предметов естественнонаучного цикла и выходит на Единый Государственный Экзамен, далеко не всегда учащиеся осознают значимость данного предмета. Таким образом, сложилось противоречие между необходимостью глубокого изучения, связанного с познавательным интересом самих учащихся и несформированностью данного интереса у них. Исходя  из выделенного противоречия можно сформулировать проблему: каковы методические приёмы развития познавательного интереса и самостоятельности при изучении физики у учащихся. И поэтому  мной была разработана и  включена в тематическое планирование система заданий исследовательского характера, направленная на устранение данного противоречия. 

4. Ведущая педагогическая идея опыта.

Нацеленность современного образования на развитие личности выдвигает на первые позиции проблему развития познавательного интереса у школьников.

     Поэтому ведущая педагогическая идея опыта – создание условий для развития познавательного интереса учащихся на уроках физики через систему заданий исследовательского характера при организации совместной деятельности всех участников учебно-воспитательного процесса.
     Реализации данной идеи способствует:

      - раскрытие перед учащимися актуальности формирования предметных знаний;

      - создание представлений о процессе познания физики как ценности;

      - обоснование необходимости развития умений и навыков исследовательской деятельности как основы образования.

5. Теоретическая база опыта.

В основу данного опыта положена идея о том, что развитие личности школьника происходит в процессе познавательной деятельности, которая понимается  как совместная, согласованная деятельность учителя и учащихся. В этой взаимосвязанной деятельности каждый из субъектов (учитель и ученик) имеют свои функции. Задача учителя состоит не столько в сообщении знаний, сколько в создании условий для возникновения, проявления и интенсивного развития познавательного интереса каждого школьника. Задача школьника заключается в том, чтобы овладеть способами познавательной деятельности путём усвоения системы знаний и умений, обретения опыта эмоционально-ценностных отношений.

      Поэтому я поставила перед собой цель: создание условий для развития познавательного интереса у школьников на уроках физики через систему заданий исследовательского характера.

Для достижения цели решаются следующие задачи:

· Изучить психолого-педагогическую литературу по данной теме;
· Изучить опыт педагогов-новаторов, работающих по данному вопросу;

· Разработать примерные вопросы для выявления исследовательской макростратегии;

· Разработать и включить в тематическое планирование по курсу физики исследовательские и творческие задания для формирования и развития индивидуальных способностей каждого ученика на применение  уже имеющихся и новых знаний (пакет практических исследований по теме «Световые явления», исследовательских лабораторных работ и экспериментальных заданий);

· Разработать систему советов начинающему исследователю;

· Разработать программу элективного курса «Физики Владимирского края», с учетом формирования и развития познавательного интереса в ходе исследовательской деятельности;

· Разработать систему домашних экспериментальных заданий по курсу «Физика – 7» под редакцией А. А. Пинского и В. Г. Разумовского.
Определение понятия познавательный интерес.
Одним из самых значительных областей общего феномена “интерес” выступает познавательный интерес, который имеет особое значение в школьном возрасте. Так как именно в школе основной деятельностью становится познавательная, направленная на изучение системы знаний в различных научных областях.

Интерес, как сложное и очень значимое для человека образование, имеет множество трактовок в своих психологических определениях, он рассматривается как:

· избирательная направленность внимания человека (Н.Ф. Добрынин, Т. Рибо);

· проявление его умственной и эмоциональной активности (С.Л. Рубинштейн);

· активатор разнообразных чувств (Д. Фрейер);

· активное эмоционально-познавательное отношение человека к миру (Н.Г. Морозова). 

Таким образом, “познавательный интерес в самом общем определении можно назвать избирательной деятельностью человека на познание предметов, явлений, событий окружающего мира, активизирующей психические процессы, деятельность человека, его познавательные возможности”. 

Особенностью познавательного интереса является его способность обогащать и активизировать процесс не только познавательной, но и любой деятельности человека, поскольку познавательное начало имеется в каждой их них.

В рамках достаточно широкого понятия “познавательный интерес” можно выделить особый вид интереса – интерес к учебному предмету. 

Интерес к учебному предмету – направленность личности на процесс овладения знаниями, избирательно обращенная к определенному учебному предмету. Интерес к учебному предмету выступает как разновидность, частный случай познавательного интереса.

В настоящее время проблема становления интереса к учебному предмету стала актуальной, в связи с тем, что произошли значительные изменения в обществе и образовании, которые во многом определяются особенностями перехода к информационному обществу. Стремительно нарастающие объемы учебной информации вошли в противоречие с самими возможностями ее усвоения. 

Познавательный интерес представляет собой сплав, важнейший для развития личности, психических процессов. В интеллектуальной деятельности, протекающей под влиянием познавательных интересов, проявляется:

· активный поиск;

· догадка;

· исследовательский поиск;

· готовность к решению задачи.

Важной особенностью познавательного интереса является также и то, что центром его бывает такая познавательная задача, которая требует от человека активной, поисковой или творческой работы, а не элементарной ориентировки на новизну и неожиданность.

В различных исследовательских работах, литературных источниках и в быту встречаются разнообразные определения активности: эмоциональная, физическая, социальная, социально-политическая, интеллектуальная, умственная, познавательная, творческая, психическая, ориентировочно-исследовательская и другие. 

С целью формирования способностей школьников в процессе обучения необходимо сочетать предметно – познавательную и творческую деятельность учащихся. Целенаправленная тренировка гибкости мышления, ассоциативности, использование фантазии, интуиции, воображения, исследовательских методов обучения – всё это способствует развитию способностей учащихся. 

Таким образом, для развития творческой и познавательной активности учащихся необходимо организовать их познавательную деятельность таким образом, чтобы ориентировать учащихся на самостоятельное или частично-самостоятельное получение новой для них информации. Этому способствует исследовательская деятельность учащихся на уроках. 

Что такое исследование? Для начала будем иметь в виду более простой случай – классическое исследование естественнонаучного типа. В нем мы отталкиваемся от природного явления (процесса), которое вызывает у нас определенные вопросы. Затем явление описывается на каком-либо формальном языке с помощью чисел, графиков, схем, получаемых, как правило, на основании измерений. Это описание позволяет строить объясняющую модель явления, которая проявляется в наблюдениях и экспериментах. Опять-таки предельно коротко: явление – описание – модель. 

Введение исследовательской деятельности учащихся как единой концептуальной платформы даёт возможность построить индивидуальную образовательную траекторию для каждого учащегося и облегчает изменения её направления при смене образовательных приоритетов и мотиваций учащихся. 

В своей сущности исследовательская деятельность предполагает активную познавательную позицию, связанную с периодическим и продолжительным внутренним поиском, глубоко осмысленной и творческой переработкой информации научного характера, работой мыслительных процессов в особом режиме аналитико-прогностического свойства, действием путем «проб и ошибок», озарением, личными и личностными открытиями! Этим она отличается от эвристического проблемного обучения, находясь с ними в тесной взаимосвязи и одной группе образовательных технологий.
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Цель исследовательской деятельности – научить исследовать. Любой ребенок поначалу является исследователем. Понятно, речь тут идет не о профессии, а о врожденной поведенческой модели, присущей не только человеку, но и многим животным. Иногда это называется любопытством. Одна из целей исследовательского обучения – поддерживать это любопытство (которое часто исчезает за время обучения в школе) и снабжать его инструментарием, показывающим, что мы можем успешно познавать мир. Эту же цель можно определить как превращение поведенческой модели (или «паттерна») в культурную роль «исследователя». Её отличает убежденность в существовании сферы объективного знания, которое можно получать и обосновывать способами, выработанными культурой.

Изучив, психолого-педагогическую литературу по данной теме  я полагаю, что наименее разработанными, с операциональной точки зрения, являются способы изучения и развитие исследовательских стратегий.

Под исследовательской стратегией  понимаем последовательность внутренних мыслительных операций и внешних действий, направленных на реализацию исследовательского результата.

С точки зрения внутренней организации, учебное исследование школьника является целенаправленной деятельностью. Как и любая другая деятельность подобного рода, она связана со следующими составляющими:

· внутренним представлением цели;

· мотивацией;

· критериями достижения цели и организации процесса;

· основными операциями и действиями, направленными на реализацию цели;

· последовательность операций и действий;

· контролем за исполнением операций и получением промежуточного 

результата;

· коррекцией операций или представления цели;

· критериями прекращения реализаций действий;

· фиксацией результата деятельности.

Это соответствует общей схеме модели Т.О.Т.Е. как управленческой

модели живого или искусственного интеллекта, разработанной психологами. Она представляет собой последовательность следующих этапов: Тест – Операция – Выход

(см. схему).
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Первый тест  (Т1) обеспечивает начало любой деятельности, задаёт определённые критерии достижения результата.

Операции обеспечивают конкретные шаги на пути к достижению результата. На этом этапе очень важен порядок и последовательность шагов, а также их количество, назначение и качество исполнения.
Второй тест (Т2) обеспечивает сравнение заданного критерия (Т1) с промежуточным результатом, получаемым на пути к достижению конечного результата. Другими словами, это тест процесса реализации цели.

Выход обеспечивает завершение всех действий, получения и фиксацию результата.

Так как данная модель раскрывает динамические переходы между презентацией цели, действиями по её реализации, коррекцией на основе критериев достижения и фиксацией результата, мы предлагаем адаптировать её для изучения познавательных и, в частности, исследовательских стратегий.

Модель Т.О.Т.Е. можно использовать в качестве ориентиров для наблюдения или интервью по изучению индивидуальной стратегии перед началом или уже по окончании деятельности.

Для создания анкеты или «листа анализа стратегии» на основе модели Т.О.Т.Е. могут быть использованы вопросы. (Приложение І)

Исследовательские умения, приобретаемые

обучающимися в ходе исследовательской работы.
	Виды деятельности
	Примерный перечень исследовательских умений и навыков

	Изучение литературы по теме исследования; анализ научной информации
	Библиографирование литературы по теме исследования.

Реферирование литературы по изучаемому вопросу.

Умение цитировать. Ссылаться на авторов изученных литературных источников.

Использование технических средств для переработки информации.

	Планирование исследования
	Постановка цели и задачи исследования, разработка критериев их достижения.

Разработка и формулирование гипотезы исследования.

Разработка и набор конкретных методов и средств исследования.

Прогнозирование положительных и возможных отрицательных результатов.

Планирование хода исследования (сроков, этапов, содержания).

Выбор оптимального варианта структуры исследования.

	Проведение исследования 
	Подготовка материального оснащения эксперимента (приборов, инструментов).

Проведение экспериментов.

Фиксация промежуточных и конечных результатов.

Сравнение полученных результатов с запланированными.

Сравнение результатов с результатами подобных исследований.

Проверка результатов, исправление ошибок.

Оценка практической эффективности исследования.

	Оформление и защита результатов исследования
	Обоснование выводов.

Составление отчета о проделанной работе.

Использование графических, наглядных средств при оформлении отчета.

Подготовка доклада, реферата, написание статьи, тезисов.

Защита перед аудиторией (возражения оппонентов, аргументация собственной позиции).

Анализ выполненной работы.


Новизна опыта.

В данном  педагогическом опыте представлены:

1. система работы по развитию познавательного интереса у школьников

через систему заданий исследовательского характера, позволяющего успешно решать проблемы повышения качества учебно-воспитательного процесса и развития личности;

2. комплекс дидактических средств исследовательского характера, способствующих развитию познавательного интереса школьников на уроках  физики;

3. программа наблюдений для мониторинга развития познавательного интереса.

Технология опыта.

С чего начать?


Одним из самых сложных этапов исследовательской работы с детьми в методическом отношении является момент первичного включения учащихся в собственную исследовательскую деятельность. Первый шаг в этом деле, как и во многих других, - самый сложный. 


Надо подобрать интересную и полезную тему исследования, а затем предложить её учащимся. Обычно это старшие подростки или старшеклассники. Они, как правило, имеют некоторый опыт, позволяющий выполнять это исследование.


Но и старшеклассников надо научить выявлять проблемы, разрабатывать гипотезы, наблюдать, проводить эксперименты, давать определения понятиям, делать умозаключение и т. п. Это всё лучше осваивать в игровой форме – очень результативном варианте включения учащихся в исследовательскую деятельность, но которой не является единственным. 

Экскурсии и исследовательское обучение.


В ряду эффективных путей активизации исследовательской, поисковой активности школьников традиционно особое место занимает экскурсия. Достоинство экскурсии как нельзя лучше подчеркивает несколько «затершееся» от частого употребления, но от того не переставшее быть верным утверждение о том, что «лучше один раз увидеть, чем сто раз услышать».


Ещё в начале двадцатого века специалисты в области исследовательского обучения отводили экскурсии особое место. Она рассматривалась как постоянный спутник исследовательского метода обучения. Некоторыми педагогами даже утверждалось, что существует особый экскурсионно-исследовательский метод обучения. Вряд ли с этим можно согласиться, скорее об экскурсии следует говорить как об одной из форм организации учебной деятельности, которая может и должна использоваться при проведении детьми собственных исследований. 


Экскурсия позволяет изучать самые разные объекты в их реальном окружении, в действии, даёт бесконечно большой материал для собственных наблюдений, анализа и осмысления. Часто экскурсия так же, как и тот или иной мини-курс, служит стартовой площадкой для детских исследований, даёт мощный импульс детскому мышлению, позволяет увидеть множество интересных проблем для собственных высказываний, продуцировать большое кол-во самых разных гипотез. Бесконечно большое кол-во источников для получения новых сведений создаёт прекрасную базу для аналитической работы мысли, выработке суждений, умозаключений и выводов.

Коллективные игры как средство стимулирования исследовательского поведения.


Важной и очень сложной задачей в исследовательском обучении выступает задача формирования высокой мотивации исследовательской деятельности. В особенности важна задача активизации мышления учащегося по выявлению проблем. Именно от уровня исследуемой проблемы, от её масштаба в основном зависит дидактическая ценность детских исследований.


В формировании у учащихся устойчивых интересов к сложным, комплексным, многоуровневым проблемам, дающим старт исследовательской практике, активную роль могут играть специальный игровые методики, построенные на самых разных игровых сюжетах. Методики такого рода интенсивно используются в современной практической психологии и образовании с самыми разными целями.


Исследовательская работа, выполненная вдвоём или втроём, с полным правом может считаться и коллективной, но коллективными являются и такие варианты организации детской исследовательской практики, когда в исследовании над проблемой трудится весь класс или просто большая группа детей.

Коллективная игра.


Игра учит не только умению работать вместе с другими, но и активизирует внимание детей к поставленной проблеме, заставляет детей исследовать эту проблему, пробуждает интерес к выработке собственных идей в этой области.


Завершает работу коллективное обсуждение выполненной работы.


Некоторые игры используются для специальных тренинговых занятий по развитию лидерской одаренности у старшеклассников. Сюжет игры настолько многогранен, возможности его столь широки, что позволяют использовать его в целях активизации исследовательской активности учащихся. Причем учащихся разного возраста – от младших школьников до старшеклассников.


На первом этапе детям даётся задание. Дети думают, размышляют, спорят, находят новые идеи. Главное на этом этапе – побольше фантазии! 


Затем надо предложить участникам договориться и разделиться. Важно, чтобы участники проявляли свою фантазию в пределах реального существования. 


Перед каждой группой возникает бесчисленное множество проблем, требующих глубокого исследования. Важно, что эти проблемы не просто навязаны педагогом, они закономерный итог развития игрового сюжета и рассматриваются детьми как их собственные, внутренние, значимые для них задачи.


Детям для создания приходится проводить массу собственных изысканий в самых разных областях знаний. Время – от нескольких минут до нескольких дней. Тщательно собирая и обобщая материал, они проникали вглубь проблемы, предлагают педагогу массу новых разработок. Однако этот этап затягивать не стоит. Сроки в значительной мере зависят от возраста и степени подготовленности учащихся. Чем старше и чем лучше подготовлены дети, тем большими могут быть сроки выполнения подготовленной работы.
Затем, когда эта работа завершена, представители каждой группы выступают с сообщением. На выступление – 5-7 минут. По окончании каждого выступления проводится следующая процедура: рассказчикам остальные задают не более чем по 2 вопроса. Задающие вопросы стараются найти несоответствие в рассказе или несоответствие сказанного тем условиям, которые были оговорены при совместном творении. 

Результаты этого этапа игры можно занести в таблицу. 

Методика «Продолжи исследование»


Вот ещё одна методика, позволяющая включить детей в процесс собственного исследовательского поиска. Из научно-популярных журналов и газет выписываются отрывки статей, немного редактируются для того, чтобы они лучше воспринимались детьми, и предлагается им продолжить работу в направлении, указанном в отрывке.


Требуется собрать материал, где это только возможно: в энциклопедиях, словарях, научных и научно-популярных книгах, сделать собственные наблюдения, провести  эксперименты, подумать, дать определения основным понятиям, высказать суждения, сделать необходимые умозаключения.


Каждый ребенок выбирает себе отрывок и начинает работу. Иногда полезно обходиться и без выбора. На этом этапе возможны разные варианты. Например, педагог сам выдает детям отрывки определенной тематики, например – экологические. И предлагает каждому ребенку провести собственные исследования по тому направлению, которое ему случайно досталось. Затем (обычно на это требуется несколько недель работы вне класса), когда работы закончены, заслушивается каждый, доклады обсуждаются. Тому, чей доклад будет признан лучшим, предлагается выступить в роли научного редактора сборника научных трудов класса.


Научный редактор собирает работы у всех и помогает каждому их довести до уровня публикаций. После чего текст печатается на компьютере в виде брошюры.


С первых шагов юные исследователи начинают познание мира, добывать знания о нем самостоятельно, а не получая их в готовом виде. Несмотря на то, что рядом есть учитель, который направляет и помогает, ребята сталкиваются со многими проблемами, характерными для научных исследований. Они на собственном опыт убеждаются, как не просто раскрываются тайны природы; как легко пропустить, не заметить открытия, которые лежат на поверхности. Крайне важен создаваемый в процессе занятий эмоциональный: успехи «коллег» и собственные достижения начинающего исследователя. К знаниям, полученным таким образом, бывшие ученики относятся бережно и помнят их всю жизнь. Свидетельством тому служат слова одной девочки, которая после исследования распространения волн на поверхности воды воскликнула: «Я сделала сегодня два открытия и три изобретения!» «В чем разница между открытием и изобретением?», - спросил учитель. «Изобретение – это то, что я предполагала, а открытие – это то, что появилось неожиданно». 


Работы исследовательского характера требуют для достижения результата больших временных затрат учителя. Нужно терпеливо вглядываться в действия маленьких экспериментаторов, вслушиваться в их суждения, чтобы не пропустить разумные идеи или не сбить с верного пути; поддерживать, вселять уверенность в свои силы; не навязывая своего представления, способствовать самостоятельности. (Приложение II)
Мини-курсы в практике исследовательского обучения.


Идея мини-курсов активно используется в школах для одарённых детей во всём мире. Их суть проста: приглашённый специалист в течение одного-двух занятий (по 40-45 минут) читает детям краткий курс по специально разработанной программе. Содержание курса обычно составляет круг его профессиональных интересов и обязанностей. 


Это расширяет кругозор детей и создаёт базу для их собственных изысканий. В дальнейшем кто-то из детей, под руководством автора данного мини-курса, начинает собственное исследование.


Мини-курсы должны проходить во второй половине школьного дня, в рамках внеклассной работы. Дети приходят на занятия по желанию, поэтому группы разновозрастные. В дальнейшем часть детей по желанию выполняют собственные исследовательские проекты под руководством автора мини-курсов, тематика которых очень разнообразна.


В плане использования идеи мини-курсов наиболее рациональной оказалась постепенная эволюция учебной деятельности, от занятий-лекций – к занятиям-семинарам и, наконец, к самостоятельной исследовательской практике. Иначе говоря, монолог преподавателя постепенно уступает место сначала диалогу с учащимися, а затем практической, исследовательской работе. Организационная методическая сторона учебно-исследовательской деятельности школьника может быть представлена в виде ряда этапов.


В начале, на первом этапе, доминирует информационно-рецептивный характер учебной деятельности. Автор мини-курса даёт детям первичную информацию, а их основная задача – её воспринять, осмыслить, запомнить.

· Следующий этап – репродуктивный. По вопросам или заданиям педагога ученики воспроизводят элементы изученного материала.

· Далее следует проблемное изложение. Педагог ставит проблему, и сам её решает, но при этом он должен показать путь решения в его подлинных, но доступных учащимся противоречиях. Необходимо вскрыть основной ход мысли при движении к решению. Показать детям нечто вроде образца научного познания, научного решения проблем. Ученик на этом этапе мысленно контролируют убедительность этого движения, следит за его логикой.

· Все это постепенно сменяется частично-поисковым, или «эвристическим», методом. Его задача обеспечить поэлементное усвоение опыта творческой деятельности (умение видеть проблему, высказывать предположения, формулировать гипотезы, давать определения понятиям, строить доказательство, делать выводы и др.).

· В итоге всё это должно привести к исследовательской практике, что, как известно, является основным методом обучения творческой деятельности.

Занятия проводятся только на добровольной основе.

Таким образом, методика мини-курса предполагает, что, осваивая его, ребёнок постепенно превращается из слушателя в собеседника, а затем и в исследователя. В результате чего на доступном ему уровне ребёнок включается в учебно-исследовательскую, творческую работу.

Исследовательские лабораторные работы.

В известной цепочке научного познания- наблюдения явления, построение его моделей формализация, получение допускающих опытную поверку следствий, планирование и постановка эксперимента, анализ его результатов и корректировка исходной модели - важны все этапы. Однако в условиях школы большая часть этих этапов в лучшем случае лишь упоминается, а соответствующие умения и навыки отрабатываются плохо. В тоже время эти умения и навыки достаточно просто могут быть отработаны как в ходе выполнения слегка модифицированных программных школьных лабораторных работ, так и при выполнении специально поставленных исследовательских лабораторных работ. Главное - изменить цель, преследуемую учителем при постановке работы, перенести акцент с выполнения каких-то ничего не говорящих ученику измерений, в лучшем случае обучающих его правильно пользоваться приборами, на формировании модели изучаемого явления, построение схемы эксперимента для его изучения, на анализ получаемых в эксперименте результатов. Как следствие, это требует некоторого изменения методики проведения лабораторных работ, разбиения одной работы на три части: проблема, модель явления, план эксперимента - лекция, рассказ, беседа учителя; выполнение эксперимента - самостоятельная работа учеников; обобщение результатов, полученных в разных группах, обработка экспериментальных данных, их анализ и проверка адекватности исходной модели - совместная работа учителя с учениками. Конечно же, требуется больше времени для выполнения работы, возрастают требования к мастерству учителя, знанию им физики и методики, но зато растет интерес к предмету. Рассмотрим некоторые приемы, которые позволяют поставить хорошие исследовательские лабораторные работы.

Приём №1: Трансформация традиционных школьных лабораторных работ путём выхода за границы применимости используемых  в них моделей. Хорошо известна, например, лабораторная работа «Определение модуля Юнга резины». Традиционная её постановка - к толстому резиновому шнуру от скакалки подвешивается несколько 100 граммовых грузиков - даёт тривиальный результат- закон Гука верен. Вариант работы, в котором тонкая резина растягивается школьным динамометром до максимальной нагрузки, не даёт ничего нового. Однако если растягивать, подвешивая грузики, тонкую резину до тех пор, пока она не разорвется, то можно обнаружить прелюбопытные отступления от закона Гука при больших нагрузках, которые удается объяснить, связав их с особенностями молекулярного строения резины. Вот краткая схема вводной лекции беседы.

1. Ставится вопрос: «Почему резина сильно растягивается, а стальная проволока нет?», «Можно ли так же сильно, в два-три-четыре раза растянуть стальную проволоку?». Выясняется, что из проволоки можно сделать пружину, которая тоже способна упруго растягиваться в два и в три раза.

2. Дается предположение по аналогии: молекулы резины в чём-то схожи с пружинами, правда, плохими, да ещё и находящимися в состояниях с разной степенью «Сжатости» или «Растянутости».

3. Строится гипотеза, что «Сжатые» молекулы- пружины будут сначала помогать нам, растягивать резиновую нить, стремится распрямиться, но только при малых деформациях, а при больших они тоже станут «Растянутыми», и жесткость пружины должна будет возрасти!

4. С помощью дополнительных, с потолка взятых, но кажущихся разумными, простых предположений предсказывается количественно, во сколько раз должна увеличиться жесткость резины.

5. Составляется план эксперимента и обработки результатов, в результате чего ученики видят, что построенные на их глазах теории неплохо согласуется с опытными данными. Наблюдающиеся отклонения позволяют завязать разговор о границах применимости физической теории и о качестве физических теорий вообще.

Ещё один пример применения этого приема - исследование скатывания по наклонной плоскости кольца (цилиндра, шара), в процессе которого выясняется необходимость учёта вращения при вычислении ускорения и времени скатывания; или определение плотности пенопласта, который не хочет тонуть в  воде, и поэтому нельзя воспользоваться известным школьным приемом нахождения плотности.
Приём №2. Постановка «Заведомо плохих» лабораторных работ.

Как это ни парадоксально звучит, чем хуже, с точки зрения чистоты эксперимента, поставлена учебная лабораторная работа, тем ценнее она может быть именно в учебном плане. Так, стандартная лаборатория «Определение кпд электрического нагревателя» при переносе акцента в ней с определения величины самого кпд на причины, ведущие к тому, что у половины класса кпд получается больше единицы, приобретает увлекательный детективный сюжет. В ходе «следствия» отрабатываются приемы оценки инструментальной погрешности, и выясняется, что главный виновник- это термометр, а точнее, большая около 100%, относительная погрешность при измерении им малой разности температур нагреваемой воды. Неконтролируемые же (и потому подозреваемые во всех грехах) потери тепла  на нагрев  калориметра и воздуха никакой заметной роли в «преступлении» не играют.

Такие «плохо поставленные» работы ведут  к лучшему пониманию физики изучаемого явления, а также позволяют придать смысл достаточно трудоемкой и скучной оценке величины доверительного интервала.

Отметим попутно, что практически все школьные работы по тепловым явлениям в этом смысле «плохие», и все - по вине термометра.

Приём №3. Выход за пределы школьного курса физики.

Большой простор для учителя, составляющего исследовательские работы, предоставляет выход за пределы материала школьного учебника. При этом очень полезным оказывается метод размерностей, пользуясь которым, удается просто и корректно получать проверяемые на опыте новые для ученика соотношения.

Например, из соотношений размерностей легко и понятно для учеников могут быть получены формулы для сил сопротивления движению тела в вязкой и невязкой средах. Это позволяет поставить целый ряд лабораторных работ, таких, как «Определение вязкости масла методом Стокса» или «Определение толщины стенки мыльного пузыря по скорости его падения в воздухе», которая интересна уже самим объектом изучения.

Большой и не слишком сильно выходящий за рамки учебника материал для постановки таких работ можно найти в публикуемых заданиях экспериментальных туров олимпиад по физике различных уровней.

Прием №4. Перенос выполнения лабораторных работ из класса домой.

Естественным продолжением работ, выполняемых в классе, могут служить домашние лабораторные работы и опыты, систематически выполняемые учениками. Так, продолжением уже упомянутых гидродинамических работ служит домашняя работа «Определение вязкости воды по скорости подъема воздушных пузырьков», в которой, в частности, ученики должны придумать и реализовать в опыте способ получения пузырьков заданного объема (или способ измерения объема пузырьков). Интересна лабораторная работа «Определение коэффициента лобового сопротивления шара», для выполнения которой требуются всего-то мячик для настольного тенниса, линейка, банка известной емкости, часы, тазик и струя воды из-под крана. Объем и сложность требующихся измерений и расчетов позволяют высоко оценить работу ученика. Интересно, что выполняют ее на должном уровне практически все.

Конечно же, домой переносится лишь экспериментальный этап работы. Предварительный инструктаж учителя  и совместная с классом обработка и оценка результатов абсолютно необходимы, однако этот прием все же позволяет получить некоторый резерв времени, об отсутствии которого постоянно говорят учителя. (Приложение III)

Исследовательская деятельность при проведении элективных курсов.

Рассмотрим структуру последовательной организации исследовательской деятельности в МОУ СОШ №1 г. Кольчугино.

В основе лежит программа элективного курса «Физики Владимирского края»

Элективный курс «Физики Владимирского края» рассчитан для проведения в 9-х классах. Объем курса 10 часов, рекомендуемое время проведения - второе полугодие. (Приложение).

Программа «Основы проектирования и исследовательской деятельности» изучается в X-XI классах. Главная цель этого курса - развитие навыков самостоятельного поиска сферы приложения интеллектуальных способностей, обеспечение возможности соотнести свои склонности и способности с требованиями будущей профессиональной деятельности, развитие уверенности в своих силах  применительно к реализации себя в будущем. 

 В первом модуле - «Приемы и методы исследования научной проблемы» - раскрывается полный технологический процесс организации и проведения исследовательской работы.

Содержание модуля призвано вооружить учащихся знаниями и навыками постановки, анализа и решения научной проблемы, позволяет ознакомить школьников с большинством сугубо технических вопросов, возникающих в реальной исследовательской практике - от постановки проблемы до оформления результатов проведенной экспериментальной и исследовательской работ. Развивается  умение самостоятельно переносить ранее усвоенные знания в новую, подчас неожиданную ситуацию. При изучении этой модуля учащиеся приобщаются к процессу творческой деятельности, моделирующей научный поиск;  овладевают навыками использования теоретических знаний для обобщения, систематизации, прогнозирования и выработки практических рекомендаций. В курсе нет привязки к какой-либо сфере научной деятельности (школьному предмету), что позволяет учителю в соответствии с образовательной программой школы  конкретизировать изучаемый материал применительно к выбранному профилю специализации. При обучении рекомендуется широко использовать на уроках компьютерную технику с целью более качественного изучения современных технологий сбора и обработки статистической информации, развития навыков оформления результатов исследовательской работы с применением новейшего программного обеспечения (типа Word, Excel, SPSS и др.).

Во втором модуле - «Оформление и защита научной работы» - учащиеся изучают требования ГОСТа предъявляемые к оформлению научных работ и публикаций.

В разделе - «Практические занятия: защита рефератов» - отрабатываются навыки публичной защиты своей научной работы с использованием  наглядных пособий, аудио- и видеотехники. В ходе практических занятий учащиеся овладевают умениями конкретного и ясного изложения рассматриваемого вопроса, доказательного и обоснованного отстаивания своей точки зрения. Организации деятельность в рамках раздела способствует развитию уверенности в своих силах, пониманию собственной значимости и на основании этого стимулирует  дальнейшее саморазвитие личности. (Приложение IV)

Исследования в области психологии и мышления показывают, что начинать учить, заниматься исследовательской деятельностью можно уже в младшем школьном возрасте. Детям этого возраста свойственна склонность к «открытию», так как её движущими силами являются любознательность, стремление к поиску истины, к экспериментам, поэтому навыки исследовательской деятельности  начинаю развивать с 7-го класса. Этому способствует система домашних экспериментальных заданий по курсу «Физика» под редакцией А.А. Пинского, В.Г.Разумовского. (Приложение V).

Также проявить оригинальность мышления, творческое и осмысленное отношение к приобретению знаний и умений помогает школьникам  составление инструкций по технике безопасности и работе с приборами, составление качественных и количественных задач по отдельным темам, составление тестовых заданий, выполнение домашних исследований (исследование электромагнитных полей и их биологическое действие), составление кроссвордов, написание физических сочинений. В старших классах пишем рефераты по различным темам и выполняем исследовательские экспериментальные задания. (Приложение VI)

Способствуют развитию навыков исследовательской деятельности  и проблемные вопросы:

- Почему гуси не тонут?

- Почему у сыра дырки круглые? 

- Почему живую рыбу трудно удержать в руках?

- Почему парятся на верхних полках бани? 
- Что течёт по проводам?

- Может ли быть железо газообразным, а воздух твёрдым?

От этого двойная польза: в конце урока обязательный ответ на этот вопрос с использованием изученного на уроке материала и привлечением научных понятий, а на дом задание: подобрать или придумать такие же вопросы по изученному теоретическому материалу.

Результативность опыта.
         Для подтверждения положительного влияния исследовательской
деятельности на развитие познавательного интереса, мотивации к изучению физики на уроках была проведена диагностика по выявлению основных мотивов учебной деятельности (автор А.А. орлов), развитию познавательного интереса                              (автор Голомшток), уровня  развития познавательной активности  (автор Л.А. Байкова), качества знаний по физике, анализ выбора экзамена и профиля обучения. (Приложение VII, VIII, IX)
Диагностика мотивации


Высокий уровень – 4%

Низкий уровень – 36%

  Средний уровень – 60%


Высокий уровень – 10%

           Низкий уровень – 20%

           Средний уровень – 70%

          Высокий уровень – 15%

          Низкий уровень – 10%

          Средний уровень – 75%
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7 класс (2005-2006) – 56%
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Анализ уровня развития познавательной активности


Высокий – 6%

Средний – 54%

Низкий – 40%


Высокий – 9%

Средний – 57%

Низкий – 34%


Высокий – 15%

Средний – 65%

Низкий – 20%

Выбор экзамена за 9 класс и профиля образования по физике:

Год обучения - 2007-2008 .


Выбрали экзамен                             Получили                                   Поступили в

31% учащихся                                    «4 и 5»                            профильный класс

                                                            за ответ                                100% учащихся

96% учащихся                         

Одним из показателей  по данному направлению работы  могут служить результаты конкурса молодых исследователей «Шаг в будущее». Российская научная социальная программа для молодёжи и школьников «Шаг в будущее» позволяет привлекать молодых людей, начиная со школьной скамьи к исследовательской деятельности. Организаторами создания программы являлись  Московский Государственный Технический Университет им. Н.Э. Баумана, Российское молодежное политехническое общество при поддержке Правительства Москвы, Минпромнауки России.

Конкурс молодых исследователей «Шаг в будущее» в округе Кольчугино стал традиционным. Ежегодно с 1999 года учащиеся нашей школы принимают в нем участие.

2006 год на этот конкурс представлены 3 работы:

1. «Физические процессы в циклических видах спорта» (Симонов Дмитрий, 11 кл.)  - диплом I степени.


2. «Производство самонесущих проводов СИП 1, СИП-1А, СИП-2А на заводе «Электрокабель» г. Кольчугино» (Панихина Юлия, 11 кл.) - диплом II степени.

3. «Исследования работы сварочных аппаратов» (Архипова Юлия, 11 кл.) - диплом III степени.

2007 год исследовательская работа Терехова Андрея: Оптимизация величины пресс - остатка при прессовании на горизонтальном прессе (на примере производства ЗАО «Кольчугцветмет»)- приняла участие во Всероссийском конкурсе молодых исследователей «Шаг в будущее» и получила диплом II степени. По результатам конкурса он был зачислен в университет им. Баумана и работа была рекомендована в печать, а потом напечатана в научном журнале.

2008 год - 2 работы.

1. «Изучение работы холодильников» (Орлинский Евгений, 9 кл.) - диплом III степени 

2. «Выращивание кристаллов» (Павлов Антон, 7 кл.) - диплом II степени

2009 год – 2 работы приняли участие в олимпиаде «Шаг в будущее» по Москве и Центральному Федеральному Округу.

1. Оптимизация расхода пара при волочении проволоки на машинах с совмещенным отжигом (на примере ОАО «Электрокабель» Кольчугинский завод) - сертификат на участие во Всероссийской олимпиаде «Шаг в будущее» (Савинов Олег, 11-ый класс).

3. Критерии оценки технологических свойств металлопроката, предназначенного для штамповки – свидетельство участника (Орлинский Евгений - 11-ый класс).

Следующим показателем результативности опыта является участие ребят в школьных, окружных и областных олимпиадах.

2006-2007 уч. Год – Корчагин Антон -1место
2006-2007 уч. Год – Корчагин Антон – 2 место, областной тур (10 класс)

2006-2007 уч. Год – Савинов Олег ( 8 класс)-  I место

Орлинский Евгений (8 класс)- II место 

Терехов Андрей (11 класс) – III место 

2007-2008уч. Год - Савинов Олег (9 класс)  - II место  

2008-2009уч. Год – Савинов Олег (10 класс) – I место 

Иванычев Всеволод  (8 класс) – III место 

2009-2010уч. Год – Савинов Олег(11класс)-II место

Орлинский Евгений(11класс)- III место

Иванычев Всеволод(9класс)-I место

Следующим показателем работы по исследовательской деятельности является участие и публикация 4-х исследовательских работ в 2009 году в конкурсе исследовательских работ учащихся «Портфолио»:

«Гамма – фон г. Кольчугино»

Фёдоров Виктор – 10 класс. (Профильный)

«Изучение работы холодильников»

 Орлинский Евгений- 10 класс. (Профильный)

«Скипетров Е.П. Полупроводники и их применение»

Егорова Надежда – 10 класс. (Профильный)

«Сопротивление материалов».

Кокорева Ксения – 10 класс. (Профильный)

Следующим положительным результатом работы можно считать выбор учащимися 9 класса физики на итоговую аттестацию: 2008 год- 17 человек (21 %) из них  6 человек защищали свои исследовательские работы, которые были выполнены на элективном курсе. Элективный курс по физике выбирает большая часть девятиклассников: 

2006 – 48%

2007 - 52%

2008 – 55% 

Следующим положительным результатом является, то, что выпускники 9-х и 11-х классов дальнейшую свою жизнь связывают с техническими профессиями.

Девятиклассники выбрали  технический профиль:  2007 год – 21 % 

                                                                                        2008 год – 25%

Одиннацатиклассники выбрали технический ВУЗ:  2007 год – 74%

                                                                                        2008 год – 78% 

Адресная направленность.
Данный опыт может быть использован учителями физики и другими педагогами предметов естественнонаучного цикла работающих над развитием познавательного интереса у учащихся через исследовательскую деятельность.
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