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1.Условия возникновения и становления опыта

Единственным постоянным фактором в современном мире  являются изменения. Перемены, которые происходят в жизни  современного общества, требуют от человека качеств, позволяющих ему творчески и продуктивно на них реагировать. Возникает необходимость к внутренним изменениям, активизации  творческого потенциала, в умении прогнозировать, предвидеть, выстраивать  программу поведения . 

Изучение физики является необходимым не только для овладения основами одной из естественных наук, являющейся компонентой современной культуры, изучение физики необходимо человеку для миропонимания, для развития мышления учащихся. Но изучение физики вызывает у учащихся большие затруднения, «камнем преткновения» для многих учащихся становится решение задач. Как следствие – появляется неуверенность в своих силах. Особенно актуальность данной проблемы повышается в преддверии перехода на новую форму итоговой аттестации по физике  – ЕГЭ.
 
Умение решать задачи следует отнести к сложному познавательному умению, усвоение которого, с одной стороны, предполагает усвоение большого количества операций и частных умений, с другой стороны выступает как критерий усвоения различных элементов знаний. Поэтому так часто задача выступает как один из элементов проверочных и контрольных работ. Степень овладения умением решать задачи определяет развитие логического мышления школьников.

2. Актуальность и перспектива опыта
На сегодняшний день  задача школы - творческая, развитая личность.
С одной стороны социальный заказ общества и государства школе –  создать условия для формирования мыслящей творческой личности. С другой стороны школа не готова перейти на этот качественный уровень. В этом заключается главное противоречие. 

 В Государственном образовательном стандарте общего образования отмечена необходимость привести школьное образование в соответствие с потребностями времени, современного общества, которое характеризуется  изменчивостью, многообразием существующих в нем связей. Важными целями образования в этих условиях становятся подготовка учеников к решению проблем в широком круге неопределенных ситуаций. В связи с потребностью и новым социальным заказом общества в школе изменились цели и задачи образования, и особую значимость приобрела проблема развития мышления школьников. Умение логично рассуждать является показателем культуры мышления человека. В процессе обучения физике возникает необходимость развития логического мышления и это возможно на основе использования логических операций (анализа и синтеза, абстрагирования и обобщения, сравнения и аналогии, классификации, основных законов формальной логики.) Для эффективного развития мышления учащихся необходимо, чтобы мыслительные операции, законы логики, использовались осознанно в ходе учебного процесса и стали предметом целенаправленного формирования и развития. 

3. Ведущая педагогическая идея
Одной из наиболее важных целей при организации педагогического процесса считаю создание условий для ориентации учащихся на совершенствование учебной деятельности в процессе обучения физике, на углубление и усиление мотивов познания, на развитие самостоятельности их мышления. Развитие логического мышления является важным условием реализации этой цели и одним из средств повышения эффективности урока. Свои задачи вижу в том, чтобы:
1) развивать у учащихся самостоятельность мышления по применению знаний в различных ситуациях;
2) развивать мыслительные способности, учить анализировать, делать выводы и обобщения, ставить и разрешать проблемы;
3) способствовать развитию творческих способностей, строить цепочку логических рассуждений, высказывать собственные суждения, формулировать выводы и заключения;
4) самостоятельно пополнять запас знаний, умений, навыков с дальнейшим их развитием;
5) воспитывать личность в процессе обучения физике;
6) научить учащихся работать с книгой и другими источниками  знаний;

7) способствовать развитию логического мышления.

Развитие логического мышления учащихся через раскрытие  потенциала школьных физических задач – суть опыта. Задача как средство не уступает по своим творческим возможностям экспериментальной работе, семинару, дискуссии, диспуту. 

Учебная деятельность по решению задач – это увлекательная  совместная, эмоциональная,  напряженная, обязательно результативная деятельность, по достижению победы  над задачей, над самим собой. Здесь кроется громадный ресурс интереса к физическому познанию, творчеству и развитию.

Решение любой задачи предполагает одни и те же этапы: от формулировки условия до анализа полученного результата.  На примере физических задач физика предлагает учащимся пройти этот путь неоднократно, шлифуя навыки  логического мышления, развивая умение анализировать и решать проблемы.

4.Теоретическая база опыта.
Проблема логического мышления учащегося в современных научно-методических исследованиях решалась учеными различных областей.     Среди всех познавательных, психических процессов ведущим является мышление, которое сопутствует всем другим познавательным процессам и часто определяет их  характер и качество. Характерная черта восприятия –  осмысленность. Для активизации познавательной деятельности учащихся в процессе обучения, необходимо активизировать их мышление. Психолог С.Л.Рубинштейн писал: «Важнейшим делом обучения является воспитание мышления, способность не только владеть фиксированными операциями, приемами, включаемыми по заранее заданным признакам, но и умение вскрывать новые связи, открывать новые приемы, приходить к решению новых задач».
Развитию логического, творческого мышления посвятили свои работы Л.С.Выготский, Д.В.Эльконин, В.В.Давыдов, В.В.Репкин  и др. В научной литературе психолог Л.С.Выготский выделяет  следующие уровни мыслительной деятельности:

1. Понимание – аналитико-синтетическая деятельность, направленная на усвоение готовой информации, сообщаемой учителем или книгой. Глубокое понимание учащимися сообщаемого материала есть условие  усвоения  ими знаний и одновременно школа развития их мышления, их познавательных способностей. Оно является предпосылкой самостоятельного решения ими познавательных задач, первой ступенькой их познавательной активности. 

2. Логическое мышление – процесс самостоятельного решения задач. На этом уровне познавательной деятельности учащиеся должны уметь самостоятельно анализировать  изучаемые объекты, сравнивать их свойства,  сравнивать результаты опытов, строить обобщенные выводы, выполнять классификацию, доказательства, объяснения, выводить формулы, анализировать их, выявлять экспериментальные зависимости и т.д. Чтобы обучение в максимальной степени способствовало развитию учащихся, предлагаемые учителем задания должны несколько опережать их уровень развития, лежать в зоне их ближайшего развития. 

3.Творческое мышление.  Для творческого мышления характерны не только развитость логических способностей, обширность знаний, способность к высказыванию интуитивных  суждений, разрешению различных ситуаций. В учебном процессе к творческим целесообразно относить все те задания, принцип которых не указан, а часто и неизвестен учащимся явно. Он должен быть сформулирован ими самостоятельно, в ходе анализа задания, на основе имеющихся знаний и накопленного опыта  при решении нестандартных задач. Задача – это ситуация в которой ученик становится активным участником научного поиска. Основная цель, которая ставится  при решении задач, заключается в глубоком понимании физических закономерностей. Необходимо, чтобы учащиеся научились разбираться в данных закономерностях и применять их к анализу физических явлений, к практическим вопросам, научились решать нестандартные задачи и проблемы, творчески мыслить. В основе приобретения новых знаний лежат ассоциативные процессы. Новые представления и понятия ассоциируются со старыми. Внутренняя логическая связь нового со старым и является предпосылкой приобретения новых знаний, при этом цель будет достигнута в том случае, если в процессе рассуждения используются истинные  знания и  если рассуждения логичны. Основу логических рассуждений, приводящих к открытию новых научных истин, составляют индуктивно-дедуктивные умозаключения. Умозаключение — это форма мышления, посредством которой из одного или нескольких истинных суждений с необходимостью выводится истинное суждение, заключающее в себе новое знание. Индукция — форма мышления, посредством которой мысль наводится на какое-то общее правило, общее положение, присущее всем единичным предметам какого-либо  класса. Практически индукция используется: 1) при построении индуктивных умозаключений, в результате которых на основе знаний об отдельных однотипных предметах можно сделать общий вывод, содержащий это знание о всей совокупности предметов; 2) при методе исследования отдельных предметов, приводящем к общему знанию о них, т. е. методе, приводящем исследователя от знания менее общих положений к знанию более общих положений; 3) при изложении материала от единичных (или менее общих) положений к  знанию более общих положений, выводам. Дедукция – такая форма мышления посредством которой мысль чисто логическим путем выводится из мыслей-посылок. Практически дедукция используется, как: 1) дедуктивное умозаключение, в результате которого знание об отдельном предмете выводится из общих знаний о совокупности предметов, к которой принадлежит и данный предмет; 2) метод исследования, приводящий к знаниям менее общих положений о предмете; 3) форма изложения материала от общих положений, правил, законов к частным и единичным случаям. Однако, так как всякая дедукция — это результат предварительного индуктивного изучения материала, а индукция — изучение отдельных (частных) явлений на основе известных общих законов их развития, то процесс познания происходит одновременно и индуктивно и дедуктивно. В обучении физике на разных этапах урока реализуются возможности усвоения учащимися  индуктивно-дедуктивных способов рассуждений. Введение новых понятий, выявление причин протекания явлений, открытие закономерных связей между физическими величинами, характеризующими отдельные стороны изучаемого явления, законов природы, общих правил и т. д. — это акты совместного изучения индукции и дедукции. Между явлениями природы существует огромное множество связей и отношений. Одной из таких связей является причинно-следственная связь явлений, процессов. Причинность представляет собой такую форму связи, при которой одно явление (А) порождает другое (В), А — В. Явление (или группа взаимосвязанных явлений), предшествующее другому и вызывающее его, называется причиной. То явление, которое вызывается действием причины, называется следствием. Основные особенности причинно-следственной связи явлений:
1) причинность не отображает всего многообразия и сложности всеобщей связи и взаимообусловленности явлений. «Чтобы понять отдельные явления, мы должны вырвать их из всеобщей связи и рассматривать их изолированно, а в таком случае сменяющиеся движения выступают перед нами — одно как причина, другое как действие».
 2) В мире нет беспричинных явлений. Каждое явление причинно обусловлено, т. е. вызвано другим явлением. 

3) В природе многие явления многопричинны. «Причинная связь имеет место не только в таких явлениях, в которых явление однозначно предопределяет второе, но и таких, в которых нет такой однозначной предопределенности». 

4) Причинность выражает способность материи в результате своего развития создавать, воспроизводить многообразные явления окружающей действительности. 

5) Причина и следствие находятся в единстве, они неразрывно связаны.
6) Причину следует отличать от условий, в которых она действует. Причина — то, что предшествует другому и вызывает его в качестве следствия». «Условие- среда, в которой пребывает и без которой не могут существовать предметы, явления, то, от чего зависит другое». 

7) Одинаковые причины в одних и тех же условиях вызывают одинаковые следствия. 

8) Причина и следствие — это представления, которые имеют значения только в применении к данному случаю. Одно и то же явление в одном случае может быть причиной, а в другом — следствием. 

Из сказанного ясно, что выработка умения устанавливать причинно-следственные связи и отношения между физическими явлениями способствует формированию диалектического мышления школьников .  Ученые ставят задачи, решения которых не закреплены в существующих алгоритмах и методах, а отношения изучаемых объектов реального мира — в имеющемся арсенале понятий. Теоретическое мышление составляет совокупность таких познавательных процессов, которые позволяют обнаружить подобные отношения и  решать не  разрешенные еще задачи.
МЕТОДЫ И СПОСОБЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
Для рассмотрения методов и способов решения задач стоит подойти отдельно к двум группам задач: обучающим и творческим. Под обучающей задачей будем понимать задачи, содержащие, «идея и метод» решения которых полностью охватываются «кругом знаний» ученика. Под развивающей, творческой задачей будем понимать задачи, «идеи и методы» решения которых находятся в «зоне ближайшего развития», или иначе, задачи, решение которых проведено на новом , более высоком уровне, что способствует формированию нового метода решения с широким переносом (трансфер) его на другие задачи. Перенос метода решения может быть как при решении задач внутри одной темы или предмета (трансфер ближний), так и межпредметных (трансфер дальний).

Творческими можно назвать любые развивающие задачи, решение которых влечет за собой  получение продукта : нового алгоритма, ответа задачи, индивидуальной стратегии действий, приводящей к выявлению качественно новой проблемы и метода ее решения.

Методы и способы решения обучающих задач.
При решении задач используются следующие методы:

Синтетический, когда решение задачи начинается не с искомой величины, а с величин, которые могут быть найдены непосредственно из условия задачи. 

Решение разворачивается постепенно, пока в последнюю формулу не войдет искомая величина. При таком подходе решение задачи опять же надо начинать с анализа явления.

Аналитический, который заключается в расчленении сложной задачи на ряд простых (анализ), при этом решение начинается с отыскания закономерности, которая дает непосредственный ответ на вопрос задачи. Окончательная расчетная  формула получается путем синтеза ряда частных закономерностей.

Методы и приемы, применяемые  при решении нестандартных задач
(эвристические методы).

Для выбора основания классификации методов эвристического обучения Хуторский А.В. обратился к основным видам эвристической образовательной деятельности, классифицировав их согласно этим видам – на оргдеятельностные и креативные.

 
Когнитивные методы:
- метод вживания (с помощью чувственно-образных  и мыслительных представлений человек пытается «переселится» в изучаемый объект, как бы почувствовать  и познать его изнутри)
- метод смыслового видения; концентрация внимания на изучаемом объекте позволяет понять его причину, заключенную в нем идею, внутреннюю сущность. Могут задаваться вспомогательные вопросы: «Каково происхождение данного объекта? Как он устроен?»

- метод образного видения

- метод эвристических вопросов

- метод сравнения

- метод отличия факторов от нефактов

- метод эвристического наблюдения

- метод эвристического исследования (выбирается объект исследования и 

предлагается  учащимся исследовать его по следующему плану: цели исследования – план работы – факты об объекте – опыты – рисунки опытов – новые факты – возникшие вопросы и проблемы – версии ответов – гипотезы – вывод).

- метод конструирования понятий

- метод конструирования правил 

- метод гипотез (версии ответов на проблему « что будет, если …»)

-метод прогнозирования (применяется к планируемому или реальному 

процессу)

- метод ошибок (конструктивное использование ошибок, изменение

отношения к ошибкам с негативного на позитивное)

- методологические методы( взгляд на проблему в целом, аналогия и опора на предыдущее решение, поиск и учет симметрии, опора на сохраняющие величины, взгляд из разных систем отсчета, представление в виду суперпозиции).

Креативные методы

- метод придумывания ( способ создания неизвестного ранее продукта в результате умственных действий);

- метод «если бы …» (составляется описание или рисуется картина о том, что произойдет, если в мире что-либо изменится )

- метод образной картины;

- метод переконструирования задачи

- метод гиперболизации (мысленно увеличивается или уменьшается объект познания, его отдельные качества или части)

- метод синтетики (основан на использовании различного вида аналогий:

словесной, образной), инверсии, ассоциаций.

- метод инверсии или метод обращений.

Оргдеятельностные методы:
- методы ученического целеполагания (выбор целей- классификация целей -оценка реальности их достижения);

- методы ученического планирования (устно или письменно с обозначением этапов и видов деятельности, рефлексия планирования результатов);

- методы анализа условий и постановка задачи

- методы создания образовательных программ учениками;

- методы нормотворчества (разработка норм индивидуальной и коллективной деятельности)

- методы самоорганизации  обучения ( работа с учебниками, приборами, 

решения задач, изготовление моделей, творческие исследования);

- методы взаимообучения;

- методы рецензий

- методы рефлексии (осознание учащимися своей учебной деятельности – 

текущей и итоговой: «Итоговая рефлексия связана с оценкой: «Что нового за это время узнано? В чем  я изменился?» «Чего достиг?» «Как преодолел?»)
- метод самооценки.

- ознакомление с условием задачи;

- составление плана решения ;

- осуществление решения;

- проверка правильности решения.

5. Технология опыта.
Основное содержание педагогического опыта представляет ответы на два основных вопроса:
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В своей педагогической деятельности для развития логического мышления школьников использую   приемы применения дедуктивных умозаключений, прием логической обработки результатов физических  опытов.
Структура процесса решения задач.
Исходя из сказанного  выше, можно выделить следующие этапы формирования  у  учащихся умения  решать задачи по физике:

1. Анализ. Условие задачи представляет собой код. На первом этапе происходит  перекодирование информации – краткая запись условия задачи, рисунки, чертежи.

2. Выявление структуры процесса решения задачи. Основное внимание следует  уделить овладению учащимися общими операциями по решению физической задачи любого типа. Перечислим подобные операции:
- преобразование единиц величин

- выбор рациональных  способов решения задачи

- выполнения действий  с именованными величинами

- выполнения приближенных  вычислений

- применение различных способов проверки.

3. Усвоение общей структуры решения задач по конкретной теме, на применение конкретных физических законов. Усвоенные ранее операции выстраиваются в стройную систему, которую можно рассматривать, как предписание алгоритмического типа для решения задач по определенным темам.

4. Алгоритмы для решения задач определенного вида (качественные, количественные, экспериментальные и др.) по конкретным темам и на конкретные законы обобщаются  в общие предписания для решения задач этого вида.

5. Происходит дальнейшее обобщение предписаний, при этом вырабатывается общее предписание для решения любой физической задачи.

- ознакомление с условием задачи;

- составление плана решения;

- осуществление решения;

- проверка правильности решения. 

Поэтому,  организуя мыслительную деятельность учащихся на этом уровне  я подбираю такие задания, которые предусматривали бы выполнение одного из указанных умственных действий или их различную совокупность. Чем больше самостоятельных действий должен совершить учащийся, при выполнении задания, тем оно сложнее.  Чтобы обучение в максимальной степени способствовало развитию у учащихся логического мышления  предлагаемые задания должны  несколько опережать их уровень развития.

6. Новизна опыта
Новизной опыта является уточнение понятий «логическое мышление», «физическая задача» в контексте исследования, определения значения, роли, места и специфики развития логического мышления  школьников при решении физических задач. Определены критерии развития логического мышления и сформированности навыков решения физических задач. 

Новизна опыта состоит в авторских разработках, позволяющих эффективно использовать физические задачи для развития логического мышления учащихся: 
1. Схема изучения теории (см. приложение №1)

2. Схема организации решения физической задачи (см. приложение №2)

3. Общий алгоритм решения физических задач (см. приложение №3)

4. Схема анализа решаемой физической задачи (см. приложение №4)

5. Словарь физических терминов (см. приложение №5)

6. Задания для работы над смыслом физических понятий (см. приложение №6)

7. Организация собственной деятельности при решении задач.

(см. приложение №7).

8. Творческий подход к решению задач (см. приложение №8)

9. Метод аналогий при решении задач (см. приложение №9)
10. «Учись сравнивать» (см. приложение №10)

11. Примеры самостоятельных работ для проверки развития логического мышления (см. приложение №11)

12. Урок по теме: «Различные методы решения задач по теме: «Электрический ток. Законы постоянного тока» 8 класс (см. приложение №12)
7. Результативность опыта
Результативность опыта можно отследить по критериям:

 
I. Сформированность умения решать физические задачи (см. приложение №16)
        1) знание основных операций, из которых складывается процесс решения задачи (см. приложение №13).
        2) усвоение структуры совокупности операций (см. приложение №14).

        3) перенос усвоенного метода решения задач по одному разделу на решение задач по другим разделам и предметам (см. приложение №15).

II. Критерий сформированности логического мышления учащихся при решении физических задач (см. приложение №17): 
         1) самостоятельно анализировать изучаемые объекты;   
         2) сравнивать их свойства;

         3) сравнивать результаты отдельных опытов; 
         4) строить обобщенные выводы ; 
         5) выполнять классификацию;  
         6) доказывать 
           7) объяснять;
         8) выводить формулы;  
         9) их анализировать; 
       10) выявлять экспериментальные зависимости.  

Необходимые данные содержатся в приложении.

8. Адресная направленность
Данный опыт может быть использован как учителем физики, так и 

преподавателями естественнонаучных дисциплин. Я считаю, что применение данного опыта не имеет ограничений следующего плана: городская у вас школа или сельская; ваш класс профильный или обычный.
Необходимое условие применения опыта: научная направленность учителя и личная заинтересованность. 
  Приложение №1

Схема изучения теории
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Приложение №2

Схема организации решения физической задачи
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 Приложение №3

Общий алгоритм решения физических задач
1. Выделить объект задачи.
2. Какой процесс (явление) происходит с объектом.

3. Сколько положений (состояний) фиксируется для объекта.

4. На рисунке показать состояние объекта, приписав каждому состоянию его параметры, указать параметры процесса (перехода от состояния к состоянию), указать вопрос к задаче.

5. Описать все состояния (в кинематике кроме первого) основными уравнениями теории, добавить формулы определяемых величин.

6. Решить задачу систему уравнений, относительно неизвестной величины.

     Комментарий  к данному алгоритму

   - выделение объекта на первой стадии  - затруднительный фактор

    - его выделение позволяет определить  акцент задачи на физическом теле,       с которым происходят  физические явления.

    - выделение отдельных состояний позволяет расчленить задачу на отдельные, более понятные моменты.

     - описание состояний основными законами не требует знаний частных формул и  позволяет, даже слабым учащимся, преступить к решению задачи.

                                                Роль рисунка к решению задачи.

   - рисунок создает визуальный образ задачи

   - упрощает ее понимание

   - позволяет выявить наглядно данные по каждому состоянию объекта

   -  в условиях необходимости быстрого решения (ЕГЭ), позволяет обойтись без записи  «Дано: ».
Приложение №4

Схема анализа решаемой физической задачи
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  Приложение №5
СЛОВАРЬ ФИЗИЧЕСКИХ ТЕРМИНОВ

АБСОЛЮТНАЯ ВЕЛИЧИНА — модуль, значение какого-либо действительного числа, взятого без знака. 
АБСОЛЮТНАЯ ОШИБКА (погрешность) — отклонение отдельного измерения от среднего значения измеряемой величины (численно выражается разностью между значениями, полученными при измерении,  истинным или средним значением измеряемой величины). 

АБСОЛЮТНОЕ (лат. аbsolutus – безусловный)  — безусловное, неограниченное, безотносительное, не зависимое ни от каких условий. 

АВТОМАТИЧЕСКОЕ устройство (греч. automatus — самодействующее) —устройство, выполняющее работу по заданной программе без непосредственного участия человека. 

АГРЕГАТНЫЕ СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВА (лат. аggregatus — присоединяю, связываю) состояния одного и того же вещества, переходы между которыми сопровождаются скачкообразным изменением его свободной энергии. Все вещества могут существовать в трех агрегатных состояниях — твердом (кристаллическом), жидком и газообразном. 

АЛЬФА-ЧАСТИЦЫ — ядра атомов гелия, испускаемые ядрами некоторых радиоактивных веществ; альфа-частицы состоят из двух протонов и двух нейтронов.

 АНАЛИЗ (греч. аnаlуsis — разложение, расчленение, разбор) — логический прием, метод исследования, состоящий в том, что изучаемый предмет мысленно или практически расчленяется на составные части, каждая из которых затем исследуется отдельно. 

БЛОК (англ. block) — простой механизм или деталь грузоподъемных машин в форме колеса с желобом по окружности для цепи, через который перекинута нить или канат. 

БРОУНОВСКАЯ ЧАСТИЦА —  частица  вещества, взвешенная в жидкости или газе.

ВЕКТОР (лат.vector — ведущий, несущий) — направленный отрезок прямой, или пара точек, взятых в определенном порядке: первая точка — начало, вторая — конец. 

ВЕЛИЧИНА ФИЗИЧЕСКАЯ — характеристика физических объектов или явлений материального мира, общая для множества объектов или явлений в качественном отношении, но индивидуальная в количественном отношении для каждого из них.

ГЕКТО (греч. Hekaton - сто) — приставка к наименованию единиц физической величины для образования наименования кратной единицы, равной 100. 

ИЗЛУЧЕНИЕ — физический процесс передачи внутренней энергии вещества путем испускания электромагнитных волн и взаимодействия электромагнитного поля с веществом. 

Излучение - электромагнитная волна, т. е. движущееся со скоростью света электромагнитное поле. 

ИЗМЕРЕНИЕ — нахождение значения физической величины опытны путем с помощью технических средств измерений.

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР — средство измерений, дающее возможность непосредственно отсчитывать значения измеряемой величины. 

ПУТЬ — скалярная физическая величина, характеризующая пройденное телом расстояние и измеряемая длиной траектории между начальным и конечным положениями тела.

РАБОТА — мера изменения механической энергии тела. Работа — скалярная физическая величина, характеризующая преобразование энергии из одной формы в другую, происходящее в рассматриваемом физическом  процессе.

РАВНОВЕСИЕ механическое — состояние механической системы, при котором все точки неподвижны по отношению к данной системе отсчета.

РАВНОДЕЙСТВУЮЩАЯ СИСТЕМЫ СИЛ — сила, эквивалентная данной системе сил и равная их геометрической сумме.
РАВНОМЕРНОЕ ДВИЖЕНИЕ — движение точки или поступательное движение твердого тела, при котором скорость точки или тела не изменяется с течением времени.

Приложение №6
Задания для работы над смыслом

физических  понятий.

Термин введен, раскрыто содержание понятия. Теперь необходимо организовать работу по осмыслению этого содержания, нужны приемы, вовлекающие учеников в активную мыслительную деятельность, заставляющие их думать. Такой работе способствуют задания на разъяснение смысла слов и словосочетаний, включенных в определения, на некоторое изменение определений путем замены одних физических терминов другими или изъятия из них некоторых слов или словосочетаний. 
Пример: В ходе объяснения учитель вводит утверждение: «Все молекулы одного и того же вещества одинаковы», выписывает его на доску или обращает внимание учащихся на текст учебника и дает задание: опустить из утверждения словосочетание «одного и того же». Под диктовку ученик пишет на доске: «Все молекулы вещества одинаковы». Выясняется, что и в этой формулировке подразумевается определенное вещество, а слова «одного и того же» введены для уточнения, подчеркивая смысл утверждения. Работа может быть продолжена. Учащимся дают задание: поставить слово «вещество» во множественном числе и определить, изменится ли при этом смысл утверждения. Обосновывая ответ, они возвращаются к тому, что все молекулы могут быть одинаковыми только у определенного, «одного и того же» вещества, а молекулы разных веществ различны.

Задания другого вида помогут сформировать представление о различной общности физических понятий одного класса, умение отличать менее общее (видовое) от более общего (родового) понятия. Школьники усваивают, что видовые понятия по содержанию отражают лишь какую-то одну сторону реального явления, тогда как родовое охватывает все его стороны. Пример

а) Расположите понятия «равномерное движение», «движение», «механическое движение» в порядке убывания общности (от более общего к менее общему), б) Какое понятие является более общим: «сила», «сила трения», «сила упругости» или «вес тела»? в) Приведите примеры, показывающие, что понятие «изменение» является более общим, чем «механическое движение».
Составление определений или выявление по определению существенных признаков понятия также относится к заданиям, формирующим знание о соотношении понятий, об их соподчиненности. Приведем примеры.

1)
Автобус проехал путь между остановками; трамвай едет по прямолинейному участку дороги так, что в равные промежутки времени проходит равные отрезки пути; спутник движется вокруг Земли по круговой орбите и в любые, равные промежутки времени проходит равные отрезки пути. Выделите, какое из указанных тел движется равномерно, и укажите основной отличительный признак такого движения.

Следующий вид упражнений — соотнесение разного рода формулировок (может быть, одинаково верных) одного и того же понятия, закона, правила — заставляет школьников не просто заучивать, но предварительно   продумывать  заучиваемое  определение. Например:

Линию, описываемую телом при его движении, называют траекторией движения тела. Можно ли считать траекторией линию, по которой движется тело? Можно ли любую линию назвать траекторией движения?
Задания, требующие оценить правомерность сочетания физических терминов со словами разговорного языка, например: возможны ли сочетания «плотность тела», «плотность вещества», а может быть, «плотность вещества тела»? Верны ли сочетания: «работа затра​ченная», «работа совершенная» и др.?

 Приложение №7
Организация собственной деятельности при решении задачи

Нагреватель электрического  чайника  имеет две обмотки. При включении одной из них вода закипит через промежуток времени Т1, при включении другой Т2. Через сколько времени закипит вода, если включить обе обмотки: последовательно, параллельно?

	Прием учебной деятельности
	Деятельность ученика

	1. Изучить содержание задачи: -определить тип задачи
	  Вычислительная( в общем виде)

	- определить рассматриваемое физическое явление
	Тепловое действие электрического тока

	- определить какие знания и законы будут применяться
	Способы соединения электрических устройств. закон Джоуля-Ленца

	- выяснить число рассматриваемых в задаче ситуаций
	Две: последовательное соединение обмоток и параллельное соединение обмоток нагревателя

	- определить основную проблему
	время закипания воды t1  и t2 в разных ситуациях

	- определить чем отличаются рассматриваемые ситуации 
	Законы последовательного и параллельного соединения. При последовательном соединении :R=R1+R2 
При параллельном соединении: 1/R=1/R1+1/R2; R=R1R2/R1+R2

	- что общего в рассматриваемых ситуациях
	Количество теплоты Q, необходимое для нагревания воды одинаково. Напряжение U одинаково

	- определить количественные соотношения ( законы) применяемые в 1 ситуации, когда   включена первая обмотка, включена вторая обмотка, включены обе обмотки
	                                                                            Q=V2T1/R1 
[image: image5.wmf](1)                                          Q=V2T2/R2   (2)                                         Q=V2t1/R1+R2


	- определить количественные соотношения применяемое во 2 ситуации
	Q=V2(R1+R2)t2/R1R2

	- определить какие физические величины мы можем узнать из полученных уравнений
	Из (1) и (2) R1=V2t1/; R2=V2t2/Q

	- решить систему уравнений и вывести формулы искомых величин
	t1=T1+T2; t2=T1T2/T1+T2

	- сделать вывод
	Во второй ситуации требуется меньшее время

	- Определить причину
	При параллельном соединении обмоток общее сопротивление нагревателя уменьшается, что приводит к увеличению силы тока и выделяемого Q (кол-во теплоты) и следовательно время уменьшается t2
[image: image6.wmf]£
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                                                                                                              Приложение №8
Творческий подход к решению задач.

Исходная задача: какое количество теплоты требуется, чтобы нагреть 0,6 кг воды от 60 до 100 градусов?

Опорные слова: нагреть, количество теплоты, масса 0,5 кг воды, от 50 до 100 градусов.

Теоретические положения: чтобы подсчитать количество теплоты, необходимое для нагревания тела, нужно уд. теплоемкость умножить на массу тела и на разность между конечной и начальной температурами.Q=cm(t2-t1).

Трансформация исходной задачи.

Задача 1: 
1)          60 градусов                                        2)    100 градусов m = 0,6кг

Q=?
[image: image7]
Задача 2 

Рассмотрите график изменения температуры. Покажите на термометре, на сколько градусов нагреется 0,6 кг воды за 10 мин. Какое количество теплоты для этого потребуется?

[image: image1]
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Задача 3 

Сколько потребуется теплоты, чтобы в чайнике получить 6 стаканов кипятка из воды взятой при комнатной температуре?

Задача  4
Для обеззараживания хирургических инструментов воду всегда кипятят в специальном приборе с плотно закрытой крышкой. Сколько теплоты пойдет на нагревание 1 кг воды от 40 градусов до кипения?

Задача 5
В алюминиевую кастрюлю массой 0,4 кг налили 1,5 кг воды. Какое кол-во воды потребуется, чтобы вода с кастрюлей нагрелись от 20 до 100 градусов?

Задача 6
В алюминиевую кастрюлю массой 0,4 кг налили 1,5 кг кипятка. До какой температуры могла бы нагреется кастрюля и охладится вода, если бы часть энергии на отдавалась окружающему воздуху в комнате, где температура 18 градусов?

Задача 7
Какое количество теплоты потребуется, чтобы 1,5 кг льда, взятого при 3 градусах, превратить в кипяток?

Задача 8
Можно ли с помощью проволочной спирали, сопротивление которой 2 Ом, при силе тока 5 А  за 1-1,5 мин нагреть 1,5 кг воды от 60-100 градусов? Почему?

Задача 9
До какой температуры нагревается вода после получения 440 кДж теплоты? Масса воды 1,5 кг а начальная температура 60 градусов?

Необычность задачи в том, что вода частично выкипает, оставаясь при температуре 100 градусов?

 Приложение №9
Метод аналогий при решении задач

Задача: как изменится напряженность поля между пластинами конденсатора, если расстояния между ними увеличить. 

1.Определить аналогии (в данном случае с гравитацией). 

2.Определить последовательности действий поле выявления аналогии.


[image: image8]
                                             Выбор способа решения

Задача.                                                                                                                       С высоты  h на верх наклонной плоскости, имеющей уклон α падает шар. Считая удар абсолютно упругим, определить расстояние между первым и вторыми ударами о поверхность.
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Способ 1 

Рассмотрим отдельно движение шара за время t по инерции (перемещение ЕА)  и время свободного падения (перемещение ЕD). 
Способ 2 


[image: image9.wmf]Ð

TAM=
[image: image10.wmf]Ð

ABC=α ( как углы с взаимно-перпендикулярными сторонами)


[image: image11.wmf]Ð

AEK=
[image: image12.wmf]Ð

KED=α ( КЕ-  высота ΔАЕD), ΔАЕD-равнобедренный следовательно АЕ=|ED| и |AK|=|KD|
Способ 3

υ0=√2gh, т.к. удар абсолютно упругий то движение по АЕ равномерное, следовательно |AE|=υ0t  |ED|=gt2/2  т.к. |AE|=|ED|, то √2ght = gt2/2

t=2√gh/g    |AE|=√2gh*2√2gh/g
|AE|=4h     |AK|=4h sinα
Следовательно |AD|=8hsinα
 Приложение №10
Учись сравнивать

Задача №1  

Сравните внутренние энергии двух тел. m1
[image: image13.wmf]³
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[image: image14]
 

    m1,ρ,t0           m2,ρ,t0

Задача №2 

Составьте задачу по рисунку и решите ее.   t01
[image: image15.wmf]£

t02
[image: image25.wmf]³³




Задача №3
Выберите из показанных на рисунке тела, внутренние энергии которых одинаковы. Укажите тела , которые обладают а) кинетической энергией; б) потенциальной энергией; в) внутренней энергией. Зависит ли внутренняя энергия тела от его механической энергии?
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Приложение №11
Примеры самостоятельных работ для проверки развития

логического мышления учащихся

Самостоятельная работа № 1

Задание №1 . 

Составь таблицу сравнения равномерного и равноускоренного движения 

Задание №2. 

Составь таблицу обобщения знаний о механическом движении

Самостоятельная работа №2

Трансформируйте задачу: с каким ускорением движется автомобиль, если за 15 с его скорость увеличивается : была 2 м/с , стала 7 м/с?

Самостоятельная работа №3

Проанализируйте задачу по схеме: 

-тип 

-классификация 

- знания и умения, необходимые для ее решения 
- приемы используемые для ее решения
Задача: На стеклянную  пластину, показатель преломления которой 1,5 падает луч света .Найти угол падения, если угол между отраженным и преломленным лучами 900
Самостоятельная работа №4

Задание №1. Какую аналогию можно применить при решении задачи: Как изменится  напряженность электрического поля между пластинами конденсатора,  если расстояние между ними увеличить? 

Задание №2 . В чем вы видите подобие и различие в механическом и молекулярном движениях.

Самостоятельна работа №5

Прочитай  параграф 8 

1) Выпиши опорные слова текста 

2) Какие наблюдения привели к открытию явления
3) Перечили основные признаки явления
4) Физические величины ,характеризующие явление . Количественное соотношение между ними
5) Составь план рассказа
6) Установи причинно-следственные связи

Самостоятельная работа №6

Выдвинете гипотезу по готовой схеме:


[image: image16]
Гипотеза?

Самостоятельная работа №7

Сравните :  

1) Механические энергии двух тел:     


[image: image17]     

              m1, υ1                                                               m2,υ2         m2=2m1, υ1=2υ2
2) Внутренние энергии

    
[image: image18]
  I.                     t1 > t2                        II.                 m1 < m2           III.      

 Приложение №12
Различные методы решения задач по теме:
«ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК. ЗАКОНЫ ПОСТОЯННОГО

ТОКА»
УРОК ПО ФИЗИКЕ

8 КЛАСС
СРЕДНЯЯ ШКОЛА №40

Учитель: Крутько С.О.

г. Владимир
 Приложение №13
ЗНАНИЕ ОСНОВНЫХ ОПЕРАЦИЙ , ИЗ КОТОРЫХ

СКЛАДЫВАЕТСЯ  ПРОЦЕСС  РЕШЕНИЯ   ЗАДАЧИ.
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Приложение №14

УСВОЕНИЕ  СТРУКТУРЫ  СОВОКУПНОСТИ  ОПЕРАЦИЙ
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Приложение №15

ПЕРЕНОС  УСВОЕНИЯ МЕТОДА РЕШЕНИЯ  ЗАДАЧ
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  Приложение 16
УРОВЕНЬ СФОРМИРОВАННОСТИ УМЕНИЯ РЕШАТЬ ЗАДАЧИ


[image: image22.emf]0
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1. алгоритмический
2. полуалгоритмический

3. полуэвристический

4. эвристический.

 Приложение №17
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   1. самостоятельно анализировать изучаемые объекты;
   2. сравнивать из свойства;

   3. сравнивать результаты отдельных опытов;

   4. строить обобщенные выводы;

   5. выполнять классификацию;

   6. доказывать;

   7. объяснять;

   8. выводить формулы;

   9.  их анализировать;

  10. выявлять экспериментальные зависимости.

Fг притяж.





Fэ  отталк.





Атомное ядро устойчиво





Закон всемирного тяготения





Закон Кулона





Определения видов деятельности


учащихся по решению задач








Подбор оптимальных форм организации учащихся для решения задач





Выбор методов и приемов для решения традиционных и творческих


задач





    Как


  решать





   Отбор  содержания задач





Какие задачи решать





           Факт





      Знания





       Законы





Поставленные задачи





Теория





Рассматриваемые явления





Эксперимент





Основы теории





Основные понятия





Формулы





Физические величины





Константы





Законы





Модель





Знакомство   с   содержанием   задачи





Уяснения условия





Составление плана решения





Осуществление плана





Исследование ответа





Краткая запись. Графическая интерпретация. Выделение явлений. Уточнение допущений, чем можно пренебречь





Вычленение понятий. Установление связей между ними. Отбор законов. Выбор способа решения. Проверка полноты данных.





Запись табличных значений. Операции с единицами физических величин. Преобразование формул. Получение ответа 





Выяснения правдоподобности ответа. Анализ функциональных зависимостей Проверка правильности общей формулы через операции с единицами физ.величин. Поиск  других способов решений.





Соответствующие приемы деятельности (преобразование чертежей, схем и т.д.)





Знания и умения , необходимые для решения задач данного типа (формулы, законы)





Конкретный тип задачи (классификация)





Типология физической задачи (рассматриваемые явления)
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Включение памяти








Организация


Внимания








Стимулирование 


Желания решать





Схема решения


(план, проект)





Обоснование решения





         t02, ρ, m





          t01, ρ, m
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FЭ      � EMBED Equation.3  ���  Fг









- 12 -


_1258118177.unknown

_1258122167.unknown

_1258125858.unknown

_1261522985

_1258139953.unknown

_1258123352.unknown

_1258124002.unknown

_1258122126.unknown

_1257788954

_1258117206.unknown

_1258115257

_1257788187

