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Условия возникновения
Введение ФГОС ООО предполагает построение образовательной деятельности с учетом возрастных, индивидуальных и психологических, физических особенностей обучающихся. Всем участникам образовательного процесса необходимо обеспечить равные возможности получения качественного среднего общего образования, изучения предметов как обязательных предметных областей, так и дополнительных учебных предметов, курсов по выбору (в том числе на углубленном уровне), а также внеурочных занятий. Кроме этого с введением в школах экзаменов в форме ЕГЭ появилась необходимость в оказании индивидуальной помощи обучающимся  при подготовке к экзаменам, где в полной мере должны реализовываться принципы индивидуального подхода к учащимся. Следовательно, введение дистанционного обучения в школе позволяет открывать новые возможности, значительно расширяя информационное пространство и информационную сферу обучения.
Опыт формировался в условиях сельской  средней общеобразовательной школы.
МБОУ «Симская средняя общеобразовательная школа» занимается проблемой индивидуализации образования с 2010 года в рамках отработки модели школьного округа через организацию профильного обучения на основе индивидуальных учебных планов. В школе наработан определенный опыт по использованию индивидуального учебного плана в рамках профильного обучения. В настоящее время школа является муниципальной инновационной площадкой по теме «Управление процессом формирования индивидуальной образовательной траектории ребенка в  условиях образовательного округа». В основу инновационной деятельности положена практическая реализация идеи управления качеством образования в условиях сельской местности через создание вариативно-интегративной образовательной среды, отвечающей потребностям общества и личности, обеспечивающей выполнение заказа на образовательные услуги социума. Но в условиях сельской школы  возникает ряд проблем. 
Многие ученики находятся на подвозе, поэтому не всегда имеют возможность задерживаться после уроков и посещать дополнительные занятия. Также в последнее время наблюдается большая загруженность учащихся. Исходя из этого, в школе организована индивидуальная работа с обучающимися в виде занятий, элективных курсов, дополнительных занятий, курсов по выбору, в том числе и  с применением дистанционных образовательных технологий. Благодаря многообразию видов и форм дополнительных занятий становится возможным создание условий для получения всеми обучающимися качественного образования, согласно их индивидуальных потребностей.
Актуальность
Новые стандарты образования предполагают не только получение определенного объема знаний всеми обучающимися, но и нацеливают всех участников образовательного процесса на всестороннее развитие личности на основе освоения универсальных способов деятельности, обретение духовно-нравственного и социального опыта, а также применение полученного опыта в постоянно меняющемся мире. Учет индивидуальных особенностей ребенка – одна из важнейших задач, стоящих в настоящее время перед системой образования. Актуальность опыта вытекает из необходимости предоставления всем обучающимся равных условий в получении качественного образования, создания комфортных условий для удовлетворения индивидуальных потребностей всех участников образовательного процесса.
Настоящий опыт формировался под влиянием ряда объективных противоречий:
· между едиными программными требованиями к изучению математики и разным уровнем способностей обучающихся, различным темпом усвоения учебного материала;
· необходимостью освоения обучающимися большого объема общеучебных, информационных и других умений и навыков и недостаточным количеством времени на уроке;
· между падением интереса к математике и необходимостью получения дополнительных знаний по предмету для качественной сдачи ЕГЭ.
· Для решения вышеназванных противоречий появилась необходимость внедрения в образовательный процесс дистанционных  технологий.
Актуальность применения дистанционных образовательных технологий объясняется еще и тем, что с введением профильного обучения возникает необходимость проведения предпрофильной подготовки на второй ступени общего образования, которая реализуется в форме элективных  курсов по выбору. Посещение курсов по выбору должно помочь учащимся с определением профиля обучения в старшей школе. Дети должны иметь возможность выбирать содержание учебной части, уровень сложности изучаемого материала, а также комфортный для них темп работы.
Необходимость введения технологии дистанционного обучения обусловлена также следующими факторами:
· работа с часто болеющими учащимися;
· работа со слабоуспевающими обучающимися, работа с одаренными детьми;
· потребность в интерактивном взаимодействии учеников и преподавателя.
Ведущая педагогическая идея
Ведущей педагогической идеей опыта является убежденность  автора в том, что индивидуализация образовательного процесса в условиях сельской однокомплектной школы возможна через реализацию курсов по выбору с применением дистанционных образовательных технологий. 
Идея заключается в привлечении обучающихся к работе по программам дистанционного курса, что даст им возможность полностью реализовать свои индивидуальные потребности в обучении, повысив при этом учебную мотивацию через интерактивное взаимодействие между учителем и обучающимся.

Теоретическая база опыта
Обучение – это организованный, управляемый процесс взаимодействия учителей и учеников, направленный на усвоение знаний, умений и навыков, формирование мировоззрения, развитие умственных сил и потенциальных возможностей обучаемых, закрепление навыков самообразования в соответствии с поставленными целями [3].
Индивидуальное обучение – «это форма, модель организации учебного процесса, при которой: 
- учитель взаимодействует лишь с одним учеником;
- учащийся взаимодействует лишь со средствами обучения (книги, компьютер и т.п.)» [5].
Главное достоинство индивидуального обучения заключается в том, что «оно позволяет адаптировать содержание, методы и темпы учебной деятельности ребенка к его особенностям, следить за каждым его действием и операцией при решении конкретных задач;» следить за его продвижением от незнания к знанию, «вносить вовремя необходимые коррекции в деятельность как обучающегося, так и учителя, приспосабливать их к постоянно меняющейся, но контролируемой ситуации со стороны учителя и со стороны ученика» [5].
Это позволяет учащемуся работать более экономно, контролируя затраты своих сил, работать в удобное для себя время. Все это позволяет достигать высокого уровня обученности.
	Индивидуальный подход – это такой принцип педагогики, «согласно которому в процессе учебно-воспитательной работы с группой учитель взаимодействует с отдельными учащимися по индивидуальной модели, учитывая их личностные особенности;
 ориентация на индивидуальные особенности ребенка в общении с ним; учет индивидуальных особенностей ребенка в процессе обучения;
 создание психолого-педагогических условий не только для развития всех учащихся, но и для развития каждого ребенка в отдельности» [5].
Индивидуализация обучения – это:
· «организация учебного процесса, при котором выбор способов, приемов, темпа обучения обуславливается индивидуальными особенностями учащихся;
· различные учебно-методические, психолого-педагогические и организационно-управленческие мероприятия, обеспечивающие индивидуальный подход» [6].
Индивидуальный подход как принцип осуществляется в той или иной мере во всех существующих технологиях, поэтому индивидуализацию обучения можно считать «проникающей технологией». В настоящее время в систему образования активно внедряются дистанционные образовательные технологии. 
Технология в соответствии с определением, которое дает Большая советская энциклопедия, - это искусство, мастерство, умение в совокупности с методами обработки, изготовления, изменения состояния, свойств, формы сырья, материала или полуфабриката, осуществляемых в процессе производства продукции. В большей степени это определение относилось к производству материальных ценностей. Со временем понятие «технология» стало применяться и в других сферах человеческой деятельности.
«Образовательные технологии – система деятельности педагога и учащегося, основанная на определенной идее, принципах организации и взаимосвязи целей, содержания и методов образования»  [1].
Дистанционные  образовательные технологии - это такие образовательные технологии, которые реализуются в основном «с применением информационных и телекоммуникационных технологий при опосредованном (на расстоянии) или не полностью опосредованном взаимодействии обучающегося и педагогического работника» [2].
Использование информационных образовательных технологий в процессе обучения рассматривают в своих работах многие отечественные и зарубежные исследователи: М.И. Башмаков «Понятие информационной среды процесса обучения. Школьные технологии», Н.А. Варданян «Развитие дистанционного обучения в общеобразовательной школе», Л.С. Гребнев «Современные информационные технологии в российском образовании: состояние и перспективы», М.П. Карпенко «Эффективные дистанционные образовательные технологии» и др. При этом авторы в своих работах  отмечают большую перспективу для внедрения дистанционных образовательных технологий в процесс обучения.
С введением дистанционных образовательных технологий в учебный процесс создаются условия для активной творческой деятельности школьников, способствующие своевременному усвоению большого объема информации. Применение этих технологий в традиционном обучении способствует установлению доверительных отношений между учителем и обучающимися, создавая условия для индивидуализации обучения. При использовании ДОТ обучающиеся имеют доступ к различным видам информации, поэтому перед учителем стоит задача - помочь каждому ребенку наиболее оптимально организовать свою работу по поиску и подбору необходимой информации в соответствии с его индивидуальными особенностями и потребностями.
	 Среди главных принципов организации обучения с применением дистанционных образовательных технологий выделяются следующие:
•	принцип интерактивности (возможность постоянных контактов для всех участников образовательного процесса с помощью определенной информационно-образовательной среды – электронной почты, социальной сети, интернет-конференции и т.д.)
•	принцип адаптивности, который позволяет в условиях учебного процесса легко применять учебные материалы нового поколения, которые содержат цифровые образовательные ресурсы: интерактивные тесты, тренажеры, практикумы;
•	принцип гибкости, позволяющий ученикам работать в удобное для них время в нужном темпе;
•	принцип модульности, позволяющий и учителю, и ученику использовать необходимые сетевые курсы или программы при реализации индивидуальных учебных планов.
[bookmark: _GoBack]
Новизна опыта
Обычно дистанционные образовательные технологии применяются при обучении детей с ОВЗ. Новизна данного опыта заключается в применении этих образовательных технологий в системе очного обучения в сочетании с урочной деятельностью, что позволит углубить знания учащихся, индивидуализировать образовательный процесс, повышая при этом мотивацию к изучению предмета.



Технология опыта
Цель опыта: Создание условий для индивидуализации обучения математике через применение дистанционных образовательных технологий реализацию курсов дистанционного обучения
Задачи:
1)	провести диагностику личности обучаемых с целью выявления их индивидуальных предпочтений, потребностей и интересов;
2)	изучить и провести анализ научно-методической литературы по проблеме индивидуализации обучения;
3)	изучить принцип работы в программной оболочке Moodle;
4)	проанализировать содержание программ для работы на платформе Moodle;
5)	охарактеризовать виды и формы работы по программе дистанционного обучения с точки зрения индивидуализации образовательного процесса;
6)	представить образцы материалов индивидуальной направленности к различным темам дистанционного курса;
7)	проанализировать результативность использования дистанционных образовательных технологий для индивидуального развития обучающихся. 
С целью решения проблемы индивидуализации образовательного процесса были предприняты следующие действия:
1.	Рассмотрены основные технологические разработки для интерактивного взаимодействия с обучающимися.
2.	Изучена дополнительная литература с целью изучения технологии работы в дистанционной образовательной среде.
3.	Изучены запросы и пожелания обучающихся относительно дальнейшего изучения математики как профильного курса в старшей школе.
4.	Определены основные направления работы в динамической обучающей среде Moodle.
На данный момент автором опыта дистанционные образовательные технологии применяются в следующих направлениях:


Внедрение дистанционных образовательных технологий в учебный процесс проводится с использованием различных инструментальных средств. Это электронная почта, группы в социальной сети VK. Электронная почта является наиболее удобным и быстрым способом передачи информации, учебных материалов как одному, так и многим учащимся. Существенный ее недостаток – однонаправленная связь. Для двусторонней связи приходится несколько раз обмениваться сообщениями, что не очень удобно. Поэтому обсуждение общих вопросов организуется в «беседе» в социальной сети VK. Здесь же обучающиеся получают консультацию  учителя или одноклассников при появлении проблем с домашней работой.
Но, как показала практика, самым удобным видом дистанционных технологий стала работа в образовательной среде Moodle. (Moodle - модульная объектно-ориентированная динамическая учебная среда.Moodle - это пакет, который обычно определяют как CMS (система управления курсами) или LMS (система управления обучением). Главные достоинства этой среды - возможность доработать ее под особенности каждого образовательного проекта в соответствии с запросами пользователей. Основная учебная единица Moodle – это учебные курсы. 
	Система Moodle обладает очень понятным интерфейсом и практически не вызывает затруднений у учеников во время работы. Она включает в себя все модули, которые являются обязательными при изучении предмета. Это образовательный модуль, модуль организации и управления процессом обучения, модуль коммуникации, модуль контроля результатов обучения и модуль управления образовательными ресурсами и технической поддержки. 
Материал в каждой теме подается в виде отдельных блоков, в каждом из которых отражены наиболее значимые моменты конкретной темы (Приложение 1).
 Изучение нового материала представляется в виде лекции, которая содержит тематические вопросы. При правильном ответе на вопросы учащийся последовательно продвигается по всем оставшимся блокам лекции (Приложение 2). При появлении затруднений или неправильном ответе на вопросы ученик заново изучает материал или получает дополнительную информацию. Как правило, более подготовленные учащиеся усваивают материал уже в процессе изучения лекции. Для более эффективного восприятия материала лекция дополняется презентацией, содержащей ключевые моменты темы, здесь же представлены примеры решения задач по каждой теме, что значительно облегчает работу слабых учащихся (Приложение 3). 
Таким образом, учащимся предоставляется выбор наиболее удобных для них способов изучения нового материала. Главным достоинством такого способа подачи нового материала является то, что каждый ученик работает в комфортном для него темпе, исходя их своих возможностей. При этом ребенок не испытывает чувства неуверенности в своей деятельности, так как в процессе работы он получает индивидуальную консультацию или дозированную помощь от учителя.
Основные формы контроля в системе Moodle – вопросы, решение практической задачи, тест. Наиболее популярным контрольно-измерительным инструментом является тест. Он состоит из упорядоченного списка вопросов, выбранных из базы вопросов. С помощью настроек тесты редактируются с учетом индивидуальных возможностей каждого ребенка. Кроме этого в каждом тесте содержится информация о времени начала и окончания работы с данным заданием, указывается количество набранных баллов, дается оценка теста	 с пометками, где правильно решено, где нет. В некоторых темах тесты представлены в виде текстового документа (Приложение 4). После выполнения заданий в таком формате ученик подгружает в систему отсканированный файл. Оценка за работу выставляется здесь же, в системе.
Основными формами дистанционных образовательных технологий являются лекция, семинар, консультация, практическое занятие, самостоятельная работа. А средства обучения это информационные технологии. Дистанционные образовательные технологии имеют те же цели, содержание, что и очное обучение, но форма представления материала, форма взаимодействия учителя и учащихся уже другие, они зависят от информационной среды Интернет, ее услуг.
Таким образом в рамках курса организуются: 
1.	Изучение нового материала с учетом склонностей, интересов и возможностей каждого обучающегося.
2.	Интерактивное взаимодействие между учениками и учителем. При этом используются форум, чат, беседа.
3.	Передача знаний в электронном виде с помощью файлов, архивов, веб-страниц, лекций. 
4.	Проверка знаний и обучение с помощью тестов и заданий. Ученики отправляют результаты работы в виде текстов или файлов.
Рассматриваемые дистанционные технологии обеспечивают овладение умениями и навыками для самостоятельного приобретения знаний, планирования своей деятельности, постановки конкретных задач, самооценки и самоконтроля, а также умения прогнозировать результаты своей деятельности.
Следует отметить, что данные виды дистанционных технологий используются как самостоятельная учебная единица, так и в виде дополнения и сопровождения к традиционному образовательному процессу, способствуя повышению эффективности учебного процесса по математике: повышению мотивации; достижению более высокого уровня качества знаний по предмету.
С целью повышения качества подготовки к экзаменам для учащихся 9 класса была организована работа дистанционного курса по математике «Подготовка к ГИА». (Приложение 5). Материал курса рассчитан на учеников с разным уровнем подготовки. Теоретическая часть курса сопровождается презентацией, что облегчает процесс восприятия и усвоения материала. Наглядность представления материала позволяет учащимся с разным уровнем обученности самостоятельно разобрать новую тему. В случае необходимости обучающиеся получают консультацию у учителя. В зависимости от проблем, появившихся при подготовке, учитель подгружает файл с комментариями для конкретного ученика (Приложение 6) или  с материалом для всех учащихся (Приложение 7). Отработка нового материала идет в ходе решения практических заданий разного уровня сложности, а также выполнения тематических тестов. После изучения темы ученик выполняет зачетную работу. Результатом занятий по данной программе стала успешная сдача экзамена по математике всеми слушателями курса. 
Ученики 10 класса занимались по программе дистанционного курса «Геометрия» (Приложение 8).
 Весь курс состоит из тематических блоков. Каждый блок содержит лекцию, презентацию, наглядно отражающую все геометрические преобразования, практические задачи разного уровня сложности, зачетные задания в форме интерактивных тестов.  Более сложные задачи содержат пояснения, небольшие подсказки. Программа курса полностью охватывает все темы геометрии 10 класса, одновременно углубляя каждый модуль и дополняя его блоком задач повышенного уровня сложности. (Приложение 9). Кроме этого для менее подготовленных учащихся предусмотрена работа по тетради на печатной основе (Приложение 10). «Скачивают» тетрадь ребята в этом же курсе. Занятия по программе данного курса помогли учащимся при подготовке к промежуточной аттестации. Все ребята показали хорошее качество знаний. 
Исходя из пожеланий обучающихся, в 11 классе также были  организованы дистанционные занятия по курсу «Геометрия» (Приложение 11).
Структура курса в основном такая же, как и в 10 классе. Кроме этого у учащихся есть возможность самостоятельно отрабатывать экзаменационный материал, так как наряду с теоретическим материалом дается разбор наиболее сложных практических заданий. Если ученик все-таки не справляется самостоятельно с заданием, то снова приходит на помощь учитель. Одним из главных достоинств курса является возможность редактировать его в любое время и в любой форме в зависимости от уровня подготовки обучающихся. По мере необходимости курс корректируется, подгружаются новые файлы, содержащие рекомендации, комментарии к конкретной задаче или даже разбор аналогичных задач (Приложение 12). Изучив полученный дополнительный материал, ученик успешно справляется с заданием.
Дистанционный модуль используется и при очном обучении. Если обучающийся пропускает несколько занятий, то он самостоятельно изучает новый материал, прочитав лекцию и просмотрев  презентацию к данной теме. Выполнение практических заданий позволяет закрепить изученный материал. А применение средств ИКТ при общении с учителем и одноклассниками значительно повышает мотивацию у школьников.
Таким образом, введение дистанционных образовательных технологий позволяет не только учесть индивидуальные возможности каждого ребенка, его интересы, но и проводить обучение в малых группах, что создает условия для личностно ориентированной педагогики, индивидуализации процесса обучения.



Результативность
Учитель перестал быть только носителем знаний, а занял позицию внимательного помощника в учебной деятельности и равноправного участника педагогического процесса, что позволило поднять на более высокий уровень интерес к изучаемому предмету, более глубоко раскрыть потенциал творческих возможностей обучающихся.
В течение трех лет (2014-2017 г.) проводился ряд диагностических исследований с участием одних и тех же учеников, но на разной ступени обучения (9, 10, 11 классы). Применялась методика изучения отношения к учебным предметам по Г.Н. Казанцевой (Приложение 13).
Результаты  исследования показали наличие устойчивого интереса к математике. 
Положительное отношение к предмету
	Год обучения
	9 класс
	10 класс
	11 класс

	2014-2015

	66 %
	
	

	2015-2016

	
	83 %
	

	2016-2017

	
	
	100 %



Также проведено исследование внутренней мотивации обучающихся к изучению математики (Приложение 14)
Динамика роста внутренней мотивации к изучению предмета учащихся
 2014-2017 год (автор В.Д. Дубовицкая)
	
	9 класс
2014- 2015 г.
	10 класс
2015- 2016 г.
	11 класс
2016- 2017 г.

	Высокий уровень мотивации
	17 %
	17 %
	100 %

	Средний уровень мотивации
	50 %
	66 %
	0 %

	Низкий
уровень мотивации
	33 %
	17 %
	0 %



	По результатам проведённых исследований среди одних и тех же учащихся за три года наблюдается рост внутренней мотивации к изучению математики.
	Также немаловажным фактором в формировании мотивации к изучению предмета является мнение родителей. С 2014 по 2017 годы ежегодно проводились опросы родителей с целью изучения степени их удовлетворенности уровнем преподавания математики. Результаты приведены в таблице.	

Степень удовлетворенности уровнем преподавания математики родителями учащихся
	Вопросы
	Количество положительных ответов 

	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017

	Количество опрошенных родителей,%
	100
	100
	100

	Удовлетворены ли вы уровнем преподавания математики в классе вашего ребенка?
	50 %
	66 %
	87 %

	Ваш ребенок с интересом изучает предмет математика?
	37 %
	50 %
	87%

	Как вы думаете, предмет математика является важным в образовании вашего ребенка?
	100%
	100%
	100%

	Важно ли изучение математики для будущего вашего ребенка?
	33 %
	50 %
	62 %



По данным таблицы наблюдается положительная динамика степени удовлетворенности родителями учащихся уровнем преподавания математики. Также родителями отмечается повышение интереса к изучению предмета со стороны учащихся. А тот факт, что все родители считают математику важным предметом (100 %) безусловно влияет на повышение мотивации учащихся. Дистанционные технологии в изучении математики привлекательны для учащихся уже тем, что в процессе обучения происходит интерактивное взаимодействие с учителем, общение идет «на равных».
Результатом повышения мотивации стала активная внеурочная деятельность, участие в различных конкурсах и олимпиадах. Так, в прошлом учебном году Давыдов Иван занял 2 место в муниципальном этапе Всероссийской олимпиады школьников по математике среди учеников десятых классов. В этом же году Горинова Дарья заняла: 1 место в международной дистанционной олимпиаде по математике проекта «Инфоурок»; 2 место на районной научно-практической конференции обучающихся, посвященной 250-летию со дня рождения математика Т.Ф. Осиповского; 2 место на областной научно-практической конференции, посвященной 250-летию Т.Ф. Осиповского (Приложение 15).
На протяжении трех лет сохраняется стабильный уровень качества знаний среди слушателей курса.
Уровень качества знаний с 2014 по 2017 учебный год
	
	2014-1015 уч. год
	2015-2016 уч. год
	2016-2017 год 1 полугодие

	Успеваемость
	100 %
	100 %
	100 %

	Качество знаний
	67%
	67%
	67%



Результаты ГИА среди слушателей курса 9 класс
	
	Успеваемость

	Качество знаний

	ГИА 
2014-2015 год
	100 %
	50 %


Итоги промежуточной аттестации 10 класс
	
	Успеваемость
	Качество знаний

	Промежуточная аттестация 2015-2016 год
	100 %
	67 %


Результаты региональной проверочной работы 16.02.2017 года 11 класс
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень

	Успеваемость
	100 %
	100  %

	Качество знаний
	40 %
	100 %


Результаты ЕГЭ 2017 года
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень

	Средний балл
	14 (оценка 4)
	67


Таким образом, использование дистанционных технологий в образовательном процессе позволило повысить мотивацию обучающихся, а также дало им возможность самореализоваться.
Адресная направленность
	Данный опыт может быть использован учителями-предметниками, желающими повысить мотивацию к изучению математики, а также для совершенствования качества подготовки к экзаменам.
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Приложение
Приложение 1
Числовые последовательности.
Числовые последовательности.
· Видеоурок "Типовые задачи на арифметическую прогрессию". Гиперссылка.
· Видеоурок "Типовые задачи на геометрическую прогрессию". Гиперссылка.
· Видеоурок "Решение задач на арифметическую и геометрическую прогрессию". Гиперссылка.
· Арифметическая прогрессия. (Файл с заданием).
· Геометрическая прогрессия. (Файл с заданием).

Приложение 2 
Лекция 1. Прямоугольная система координат в пространстве.
Лекция № 1 Прямоугольная система координат в пространстве.
Историческая справка.
Мы уже знакомы с координатами на прямой и на плоскости. Введение координат позволяет определить положение точки с помощью чисел – координат этой точки.
Понятие координаты зародилось в науках Вавилона, Греции из-за необходимости развивать такие науки как география, астрономия, мореплавание. Уже во II в. до н.э. учёный Гиппарх (Греция) предложил определить положение точки на поверхности земли с помощью географических координат – широты и долготы, выражаемых числами.
В XIY в. француз Орем (1323 – 1382) смог переложить данную мысль на математику. Он предложил покрыть плоскость сеткой в виде прямоугольника и назвать ее широтой долготой чисел. Это должно характеризовать расположение точки на данной сетке. Затем в XIX в. французский учёный Рене Декарт первым начал записывать геометрические фигуры через уравнения, связывающие координаты точек и эти линии.
Прямоугольная система координат в пространстве.
Если провести через точку пространства три попарно перпендикулярных прямых, на каждой из которых выбрано направление и указаны единицы измерения отрезков, то будем говорить, что задана прямоугольная система координат в пространстве.
Прямые, на которых выбраны направления, называют осями координат, а их общая точка – начало координат. Эта точка обозначается буквой О. Оси координат обозначим: Ох, Оу, Оz. Они называются: ось абсцисс, ось ординат и ось аппликат. Донная система обозначается Охуz.
Три плоскости, которые проходят соответственно через оси координат Ох и Оу, Оу и Оz, Оz и Ох - это координатные плоскости, которые обозначаются: Оху; Оуz; Оzх.
Точка О делит каждую ось координат на 2 луча, один из них – положительная полуось, другой – отрицательная полуось.
В прямоугольной системе координат для каждой точки М пространства ставится в соответствие тройка чисел, которая называется  координатами этой точки. 
Теперь проведем через нашу точку М  плоскости, перпендикулярные к осям координат, и обозначим точки пересечения этих плоскостей соответственно с осями абсцисс, ординат и аппликат. М1 – абсцисса, М2 – ордината, М3 – аппликата точки М. Запишем координаты точки М так: М (х; у; z), где х – абсцисса, у – ордината, z – аппликата.
ЗАДАНИЕ:
1. Познакомьтесь с презентацией и выполните представленные в ней задания.
2. Выполните тест 1.
Вопрос 1
Указать точку, лежащую в плоскости ХОZ ?
Выбрать один ответ:
 С  ( 0;0;-1 ) 
 А  ( 0;-1;2 ) 
 Д  ( 1;1;3 ) 
 В  ( 1;-2;0 ) 
Вопрос 2
Указать точку, лежащую на оси ОZ?
Выбрать 1 ответ:
 Д  ( -1;-1;2 ) 
 А  ( 5;6;-1 ) 
 В  ( 2;1;0 ) 
 С  ( 0;0;5 ) 
Вопрос 3
Указать точку, лежащую на оси ОУ?
Выбрать 1 ответ:
 Д  ( 0;-1;2 ) 
 А  ( 3;7;-5 ) 
 С  ( 3;0;5 ) 
 В  ( 0;-2;0 ) 
Вопрос 4
Указать точку, лежащую в плоскости УОZ ?
Выбрать 1 ответ:
 А  ( 0;1;1 ) 
 С  ( - 1;0;5 ) 
 Д  ( 1;1;2 ) 
 В  ( 1;2;0 ) 
Вопрос 5
Указать точку, лежащую в в плоскости ХОУ?
Выбрать 1 ответ:
 Д  ( 0;-1;2 ) 
 А  ( 3;-7;-5 ) 
 В ( 2;-2;0 ) 
 С  ( 3;0;5 ) 
Вопрос 6
Указать точку, лежащую на оси ОХ?
Выбрать 1 ответ:
 А  ( 0;1;1 ) 
 Д ( 1;1;2 ) 
 В  ( 1;2;0 ) 
 С   (-1;0;0 ) 

Лекция 2. Координаты вектора.
    С векторами в пространстве мы уже знакомы. Вспомним определение вектора, характеристики вектора, виды векторов и правила для выполнения действий с векторами, которые заданы направленными отрезками.
Для этого обратимся к электронному учебнику.
ЗАДАНИЕ:
1. Прочитайте текст, рассмотрите чертежи к п. 9.1 по ниже указанной ссылке. Гиперссылка.
2. Ответьте на вопросы:
•	Что называется вектором? 
•	Как обозначаются векторы? 
•	Какой вектор называется нулевым? 
•	Какие векторы называются коллинеарными, сонаправленными, противоположно направленными, равными, противоположными? 
•	Как построить сумму и разность двух векторов? 
•	Как построить вектор, равный произведению данного вектора на число? 
•	Сформулируйте признак коллинеарности двух векторов. 
3. Если эти вопросы не вызвали затруднений, то перейдите к п.9.2 по ссылке, указанной ниже, в противном случае, прочитайте пункт 9.1 еще раз.
Гиперссылка.

  	 Вспомнив определение компланарных векторов, обратим внимание на то, что любой вектор в пространстве можно выразить через тройку некомпланарных векторов, причем единственным способом. Говорят, что данный вектор можно разложить по базису.
4. Введем понятие координат вектора и познакомимся с правилами выполнения действий с векторами, которые заданы координатами.
Гиперссылка.
5. Ответьте на вопросы:
•	Что называют координатами вектора? 
•	Как выполнить сложение, вычитание и умножение на число для векторов, заданных координатами? 
Оцените результат своей работы.
Приложение 3
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Приложение 4
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Приложение 5
Подготовка к ГИА по математике
Алгебра
Тема 1 Числа и вычисления.
•	Числа и выражения. 
•	Признаки делимости. 
•	Вычислите значение выражения.  Задание
•	Действительные числа. 
•	Как упорядочить числа? Файл
Тема 2 Алгебраические выражения.
•	Степень. 
•	Арифметический корень n-ой степени. .
•	Способы разложения многочлена на множители. Файл.
•	Разложение многочлена на множители. .
•	Разложение многочлена на множители. Задание.
•	Сокращение дробей. Задание.
            Видеоурок  "Сложение и вычитание алгебраических дробей".  Гиперссылка
Тема 3 Уравнения.
•	Линейное уравнение .
•	Методы решения уравнений. 
•	Квадратное уравнение .
•	Решение квадратных уравнений. Задание
•	Решение задач с помощью систем линейных уравнений. Файл.
•	Решение систем линейных уравнений. Файл.
•	Дробно-рациональные уравнения .
            Видеоурок "Решение рациональных уравнений".  Гиперссылка.
            Видеоурок "Системы уравнений в задачах на работу". Гиперссылка.
            Видеоурок "Системы уравнений в текстовых задачах ". Гиперссылка.
Тема 4 Неравенства.
•	Алгоритм решения линейных неравенств.
•	Решение систем линейных неравенств.
•	Неравенства с модулем. Файл.
•	Линейные неравенства с одной переменной. Задание.
•	Видеоурок  "Решение квадратных неравенств". Гиперссылка.
•	Квадратичные неравенства. Задание.
•	Видеоурок "Метод интервалов". Гиперссылка.
•	Решение квадратичного неравенства. Гиперссылка.
Тема 5 Числовые последовательности.
•	Арифметическая и геометрическая прогрессии.
            Видеоурок "Типовые задачи на арифметическую прогрессию". Гиперссылка.
            Видеоурок "Типовые задачи на геометрическую прогрессию". Гиперссылка.
            Видеоурок "Решение задач на арифметическую и геометрическую прогрессию". Гиперссылка.
•	Арифметическая прогрессия. Задание.
•	Геометрическая прогрессия. Задание.
Тема 6  Функции и графики.
•	Квадратичная функция.
•	Парабола. Файл.
•	Как возникает парабола? Гиперссылка.
•	Линейная функция и её график.
•	График линейной функции. Тест.

Геометрия
Тема 7 Основные понятия и утверждения.
•	Основные понятия и утверждения геометрии. Лекция.
Тема 8 Вычисление длин.
•	Вычисление длин в треугольнике. Задание.
•	Вычисление длин в четырехугольниках. Задание.
•	Видеоурок "Правильный многоугольник и его окружности". Гиперссылка..
            Видеоурок  "Решение задач по теме "Параллелограмм и трапеция". Гиперссылка.
Тема 9 Вычисление углов.
•	Вычисление углов.
•	Углы треугольника. Задание.
Тема 10 Вычисление площадей.
            Видеоурок "Площадь". Гиперссылка.
•	Площадь треугольника.
•	Площадь треугольника. Задание.
Тема 11 Тригонометрия.
•	Тригонометрические задачи.
•	Тригонометрические задачи. Задание.
Тема 12 Векторы на плоскости.
            Видеоурок  "Скалярное произведение векторов". Гиперссылка.
            Видеоурок  "Применение векторов к решению задач". Гиперссылка.
•	Длина вектора.
            Видеоурок "Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца". Гиперссылка.
•	Координаты вектора. Задание.

Реальная математика
Задания с практическим содержанием.
Тема 13 Статистика.
•	Представление данных в виде диаграмм. 
•	Представление данных в виде графика.
Тема 14 Теория вероятностей.
•	Вероятность. Лекция.
Тема 15 Решение практических расчетных задач.
•	Проценты. Лекция.
•	Решение задач на проценты.
•	Решение задач на проценты. Тест.
•	Геометрические задачи практического содержания.
•	Решение геометрических задач практического содержания. Задание.
Тренировочные варианты ГИА.








Приложение 6
Разбор задачи № 17
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Приложение 7
Тема: «Решение задач на смеси и сплавы»
При решении таких задач можно применять очень удобную модель. Изобразим каждую смесь или сплав в виде прямоугольника, который разбит на фрагменты Количество этих фрагментов соответствует количеству элементов, составляющих эту смесь или этот сплав. 
 Сначала повторим основные понятия по теме:
1. Что такое концентрация (доля чистого вещества в смеси (сплаве));
2. Что такое масса смеси (сплава);
3. Что такое масса чистого вещества в смеси (сплаве).
Кроме этого вспомним определение процента (процентом называется его сотая часть), а также три основных задачи на проценты:
1.  Найдем 15%  от числа 60.
        Решение: 60•0,15=9.
2. Найдем число, 12% которого = 30.
        Решение: 30:0,12=250.
3. Сколько % составляет число 120 от числа 600?
        Решение: 120:600•100%, ответ: 20%.
      Пример1
Пусть имеем  сплавы меди и свинца. В одном из сплавов содержится 15% меди, а в другом 65% меди. Сколько надо взять каждого сплава, для того, чтобы получить 200г сплава, содержащего 30% меди?
Решение:
Нарисуем каждый  сплав в виде прямоугольника, разбитого на две части (по количеству составляющих его элементов). Также, на модели изобразим характер процедуры – сплавление, т.е.знак «+» между нашими прямоугольниками.  Знаком"=" между 2-м и 3-м прямоугольниками покажем, что 3 сплав получается при  сплавлении первых двух. Данная схема будет иметь такой вид:



После этого заполним наши прямоугольники в соответствии с условием задачи:
1) Над каждым прямоугольником («маленьким») , запишем соответствующий компонент сплава. Используем при этом начальные буквы названия сплавов (если они различные).
2) Внутри каждого прямоугольника впишем  процентное содержание ( часть) соответствующего ему компонента. При этом ясно, что когда сплав состоит из двух компонентов, то можно указать процентное содержание только одного из них. При этом процентное содержание второго компонента находится как разность 100% и процентного содержания первого компонента.
3) Теперь под прямоугольником запишем массу (или объем) соответствующего сплава ( компонента).
Данный процесс  представим в виде следующей схемы





медь
свинец
медь
свинец
свинец
медь

65%
=
+
30%
15%

		
200г

Решение:
1-й способ. 
Возьмем за ( х) г – массу 1-го сплава. Тогда, (200-х) г – масса 2 сплава. Добавим в последнюю схему эти выражения. Получим:


свинец
свинец
свинец
медь
медь
медь
15%
65%
30%
х г
(200-х)г
200г
+
=




Сумма массы меди в первых двух сплавах = массе меди в полученном 3 сплаве:

 
        Решая данное уравнение, имеем х=140. При данном х выражение 200-х=60. Значит, 1-го сплава возьмем 140г, а 2-го - 60г.
Ответ:140г; 60г.
2-й способ. 
Пусть (х) г и (у) г – это массы 1-го и 2-го сплавов, тогда исходная схема примет вид:

свинец
свинец
медь
медь
15%
65%
х г
yг
свинец
медь
30%
200г
+
=




Имеем систему двух линейных уравнений с двумя переменными:



Решив систему, получим:

 
Значит, 1-го сплава возьмем140 г, а 2-го - 60 г.
Ответ: 140г,60г.

Пример 2.
Четыре килограмма сплава меди и олова содержит 40% олова. Сколько килограммов олова необходимо добавить к данному сплаву, чтобы процентное содержание олова в новом сплаве стало равно 70%?
Решение:
Пусть (х) кг – искомая масса олова. Тогда вес полученного сплава равен (4+х) кг. Составляем схему и вносим туда данные:
олово
олово
олово
медь

медь

100%

4кг

х г
хкг
(4+х)кг
40%

70%[image: ]
+
=






 Составим уравнение, подсчитав массу олова слева и справа от знака равенства на схеме. Получаем уравнение: (1), корнем которого служит 
Отметим, что уравнение можно составить и на основе подсчета массы меди слева и справа от знака равенства. Для этого понадобится знать процентное содержание меди в данном и полученном сплавах. Внесем эти данные в схему:
олово
олово
олово
медь

медь
60%

30%
4 кг

х г
х кг
(4+х)кг



+
=





 Получим уравнение: 


 (2), его корень 
Уравнения (1) и(2) равносильны. Рациональнее брать (2) уравнение.
Ответ:4кг.
Пример 3. 
В сплаве медь с цинком находятся в отношении 2:3; к нему добавляют  4 кг чистой меди. В результате получается новый сплав. В новом сплаве  медь с цинком относятся как 2:1. Сколько килограммов нового сплава получилось?
Решение:


Сначала уточняем, что в 1 сплаве медь составляет  , а в полученном сплаве -  . Обозначаем массу полученного сплава за (х)кг, вносим данные части в схему, получим:



цинк
медь
медь
медь
цинк
2/5
1

(x-4) кг

х г
4 кг
х кг



2/5
2/3
+
=



Составим уравнение, подсчитаем количество меди слева от знака неравенства, затем приравниваем его к количеству меди, справа от него. Получим уравнение:

 Решив данное уравнение, получим : х=9.
Замечание:
 Можно  составлять уравнение на основе подсчета массы цинка в обеих частях неравенства. Для этого вносим в схему наши данные:


  1)если в 1-м сплаве медь составляет часть  , то цинк –  ;


 2) если в полученном сплаве медь составляет часть  , то цинк –  
медь
медь
медь
цинк
цинк
3/5

1/3
(x-4)кг

х г
4кг
хкг



2/5

+
=






Тогда уравнение примет вид:

 Данное уравнение равносильно предыдущему.
Ответ: х=9кг.

Пример 4.
 При  консервировании 10 кг баклажан используют 0,5 л  уксуса (10 % раствор уксусной кислоты).  Хозяйка имеет уксусную эссенцию (80 % раствор уксусной кислоты), из нее хозяйка готовит уксус, разбавляя ее водой. Сколько миллилитров уксусной эссенции надо взять хозяйке, чтобы законсервировать 20 кг баклажанов?
Решение.
При консервации 20кг баклажан необходимо 1л или 1000мл столового уксуса (10% раствор уксусной кислоты). Для его получения  из (х) мл  эссенции ( 80% раствор ) надо добавить воду, тогда получим схему:
вода
вода
вода
укс.кисл

укс.кисл
80%
100%
10%
х мл

х г
(1000-х) мл
1000 мл



+
=





Составляем уравнение, подсчитываем количество уксусной кислоты слева от знака неравенства, и приравниваем его к количеству уксусной кислоты справа от него. Получим уравнение:  


Итак. при приготовлении 500мл маринада необходимо взять 125мл уксусной эссенции (80% ).
Ответ:125мл.
Пример 5.
В свежих абрикосах содержится 80 % воды по массе, а в кураге (сухих абрикосах) – 12 % воды. Сколько килограммов свежих абрикосов надо взять, чтобы получилось 10 кг кураги?
Решение:
При высыхании абрикосов испаряется вода, но количество сухого вещества остается неизменным. Составим схему решения:

вода
вода
вода
с.в.

с.в.
20%
100%
88%
х кг

х г
(10-х)кг
10 кг
80%

12%[image: ]
-
=





Теперь составляем уравнение, посчитав количество сухого вещества в левой и правой частях схемы:
0,2х=8,8
х=44.
Ответ: 44кг.

Пример 6.
 При засолке огурцов в 10 л рассола добавляется 1 л столового уксуса . Хозяйка имеет уксусную эссенцию ( 80 % раствор уксусной кислоты), из которой получаетт уксус (10 % раствор укс. кислоты), добавив в нее воды. Сколько уксусной эссенции ( в миллилитрах) надо взять хозяйке при приготовлении 5 л рассола?
Решение:
Чтобы приготовить 5л рассола  надо 0,5л или 500мл столового уксуса (10 % раствор уксусной кислоты). Для получения его из ( х) мл  уксусной эссенции (80% раствор укс. кислоты), надо добавить воду. Запишем схему:

вода
вода
вода
укс.кисл
укс.кисл
80%
100%
10%
х мл

х г
(500-х) мл
500 мл
20%

90%[image: ]
+
=





Составим уравнение и подсчитаем количество уксусной кислоты слева от знака неравенства,  приравниваем его к количеству уксусной кислоты справа. Получается уравнение: 


Итак, при приготовлении 5л рассола хозяйка возьмет 62,5мл уксусной эссенции (80% р-р уксусной кислоты).
Ответ: 62,5






Приложение 8
Начинаем изучать курс «Стереометрия», 10 класс
Тема 1. Аксиомы стереометрии.
Изучение теории и выполнение практических работ с моделями геометрических тел мы будем проводить с помощью различных электронно-образовательных ресурсов, в том числе с помощью электронного учебника "Открытая математика. Стереометрия. 2.6", который можно найти по адресу: http://www.mathematics.ru Желаю успехов!!! :-) 
•	Лекция 1. Предмет стереометрии. 
•	Лекция 2. Аксиомы стереометрии и следствия из них. 
            Презентация. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Файл.
•	Тест 1. Аксиомы стереометрии и следствия из них.
            Практическая работа 1. Задание
•	"Открытая математика. Стереометрия. 2.6" Гиперссылка.
Тема 2. Параллельность прямых и плоскостей.
Реальные объекты обладают геометрическими свойствами, изучение которых требует введения новых понятий. Одним из них является понятие параллельности. 
•	Лекция 3. Параллельность прямых, прямой и плоскости. 
•	Презентация. Параллельность прямых и плоскостей. 
•	Тест 2. Параллельность прямых и плоскостей.
•	Практическая работа №2.
Тема 3. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми.
Существует 3 случая взаимного расположения прямых в пространстве. Два из них были изучены в планиметрии: пересекающиеся и параллельные прямые. Третий случай особый. Это скрещивающиеся прямые.
•	Лекция 4. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми. 
•	Презентация. Скрещивающиеся прямые. 
•	Презентация. Нахождение угла между прямыми. 
•	Решите задачи. Задание.
•	Рабочая тетрадь по геометрии.
Тема 4. Параллельность плоскостей.
О параллельных плоскостях можно судить, изучая реальные объекты: плоскости пола и потолка, две противоположные стены комнаты и т.д. В этой теме мы познакомимся с научным определением параллельных плоскостей и изучим их свойства.
•	Лекция 5. Параллельные плоскости.
•	Презентация. Параллельность плоскостей. 
•	Решите задачи. Задание.
•	Тест №3. Параллельность прямой и плоскости.
Тема 5. Тетраэдр и параллелепипед.
Знакомство с двумя многогранниками - тетраэдром и параллелепипедом дают нам возможность иллюстрировать понятия, которые связанны расположением прямых и плоскостей в пространстве.
•	Лекция 6. Параллелепипед.
•	Презентация. Параллелепипед. Файл.
•	Решите задачи. Задание.
            Практическая работа №3 Задание
•	Лекция 7. Тетраэдр. 
•	Презентация. Тетраэдр и его сечения. Файл.
•	Решите задачи. Задание.
            Практическая работа №4. Задание.
            Практическая работа №5. Задание.
•	Контрольная работа №1. Задание.
Тема 6. Перпендикулярность прямой и плоскости.
Как часто в нашей жизни встречаются объекты, обладающие свойством перпендикулярности. Чтобы изучить реальные объекты, нам нужно познакомиться с геометрическими моделями. Сегодня мы рассмотрим перпендикулярность прямой и плоскости.
•	Лекция 8. Перпендикулярные прямые в пространстве. 
•	Лекция 9. Перпендикуляр и наклонные. 
•	Презентация. Перпендикулярность прямой и плоскости. Файл.
•	Решите задачи.
            Практическая работа №6  
•	Лекция 10. Угол между прямой и плоскостью. 
Тема 7. Перпендикулярность плоскостей.
Реальные объекты обладают геометрическими свойствами, изучение которых требует введения новых понятий. Одним из них является понятие перпендикулярности. 
•	Лекция 11. Двугранный угол. 
•	Лекция 12. Перпендикулярность плоскостей. 
•	Практическая работа №7 
•	Тест по теме: "Перпендикулярность в пространстве".
            Контрольная работа №2 
Тема 8. Многогранники.
Оглянитесь вокруг! Реальные объекты, окружающие нас, можно разделить на две большие группы: "угловатые" и "круглые".
•	Лекция 13. Понятие многогранника. 
•	Решите задачи. 
•	Лекция 14. Призма. 
•	Решите задачи. 
•	Лекция 15. Пирамида. 
•	Решите задачи. 
•	Контрольная работа №3. 
•	Лекция 16. Усеченная пирамида. 
•	Решите задачи. 
Тема 9. Правильные многогранники.
Платоновы и архимедовы тела... Каким геометрическим телам дано такое название? Об этом вы узнаете в этой теме.
•	Лекция 17. Правильные многогранники.
•	Практическая работа 2. 
•	Презентация. Моделирование звездчатых тел. 
•	Лекция 18. Симметрия в пространстве. 
•	Тест по теме: "Многогранники". 
Тема 10. Векторы в пространстве.
Как часто в жизни мы говорим о величинах, характеризуя их не только количественно, но и по направлению. Удастся ли открыть дверь, дергая ручку изо всех сил к себе? А если сменить направление нашей силы? Что же это за величины, характеризующиеся и количеством и направлением? Разговор о них пойдет в этой теме. 
•	Лекция 19. Понятие вектора в пространстве. 
•	Презентация. Векторы в пространстве. 
•	Решите задачи. 
•	Лекция 20. Компланарные векторы. 
•	Презентация. Компланарные векторы. 
•	Решите задачи. 
 Контрольная работа №4.



Приложение 9
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Приложение 10
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Приложение 11
Начинаем изучать курс "Стереометрия. 11 класс"
Изучение теории и выполнение практических работ с моделями геометрических тел мы будем проводить с помощью различных электронно-образовательных ресурсов, в том числе с помощью электронного учебника "Открытая математика. Стереометрия. 2.6", который можно найти по адресу: http://www.mathematics.ru и электронных образовательных ресурсов, представленных на сайтах 
ohttp://school-collection.edu.ru
ohttp://fcior.edu.ru
Лекционный материал в формате видеоуроков представлен здесь:
http://interneturok.ru/school/geometry/11-klass
Желаю успехов!!!  
Тема 1. Координаты точки и координаты вектора.
•	Лекция 1. Прямоугольная система координат в пространстве. 
•	Презентация. Прямоугольная система координат в пространстве.
•	Тест 1. Прямоугольная система координат.
•	Лекция 2. Координаты вектора. 
•	Лекция 3. Решение простейших задач в координатах. 
•	Презентация. Решение простейших задач в координатах. 
•	Практическая работа. Нахождение координат точек и координат векторов. Задание.
•	Тест 2. Векторы в пространстве. 
Тема2. Скалярное произведение векторов.
Есть много практических задач, связанных с нахождением углов между прямыми и плоскостями. Одним из способов решения таких задач является векторный метод. Изучив данную тему, вы овладеете этим способом.
•	Лекция 4. Углы между векторами. Скалярное произведение векторов. 
•	Лекция 5. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. 
•	Презентация. Угол между прямыми и плоскостями.
            Практическая работа. Нахождение углов между прямыми и плоскостями.
Тема 3. Движения.
Из курса планиметрии вы знакомы с движениями плоскости ( отображениями плоскости на себя, при которых сохраняются расстояния между точками). Рассмотрим понятие движения пространства.
•	Лекция 6. Центральная и осевая симметрии. 
•	Лекция 7. Зеркальная симметрия и параллельный перенос. 
            Практическая работа. Движения.
               Контрольная работа №1. Задание.
Тема 4. Цилиндр.
Оглянитесь вокруг! Вы обязательно обнаружите предметы реального мира, имеющие форму цилиндра.
•	Лекция 8. Цилиндр. 
            Практическая работа. Цилиндр. Задание.
Тема 5. Конус.
•	Лекция 9. Конус. 
            Практическая работа. Конус. Задание.
Тема 6. Сфера.
Сфера (греч.σφαῖρα — мяч) — замкнутая поверхность, геометрическое место точек в пространстве, равноудалённых от данной точки, называемой центром сферы.
•	Презентация. Сфера и шар. 
•	Лекция 10. Сфера и шар. 
            Практическая работа. Сфера и шар. Задание.
            Контрольная работа №2 Задание.
Тема 7. Объем прямоугольного параллелепипеда.
Что такое объем? Как вычислить объем различных геометрических тел? Об этом вы узнаете в этой теме.
•	Лекция 11. Объемы. Свойства объемов. 
•	Лекция 12. Объем прямоугольного параллелепипеда.
            Практическая работа. Объем прямоугольного параллелепипеда. Задание.
Тема 8. Объемы прямой призмы и цилиндра. 
•	Лекция 13. Объем прямой призмы. 
•	Лекция 14. Объем цилиндра. 
            Практическая работа. Объем прямой призмы и цилиндра. Задание.
Тема 9. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. 
•	Лекция 15. Вычисление объема тела с помощью определенного интеграла. 
•	Лекция16. Объем наклонной призмы. 
•	Лекция 17. Объем пирамиды. 
•	Лекция 18. Объем конуса. 
            Практическая работа. Вычисление объема наклонной призмы, пирамиды и конуса. Задание.
Тема 10. Объем шара и площадь сферы. 
•	Лекция 19. Объем шара. 
•	Лекция 20. Объем шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора. 
•	Лекция 21. Площадь сферы. Решение задач.
            Практическая работа. Объем шара и его частей. Задание.
            Контрольная работа №3. Задание.
Тема 11. Итоговое повторение. 
•	Лекция 22. Решение задач на комбинации тел. 
•	Лекция 23. Повторение курса 10 класса.
•	Итоговая контрольная работа №4


















Приложение 12
Задание 16
Основание прямой четырехугольной призмы ABCDA1B1C1D1 - квадрат ABCD со стороной 3, высота призмы = 2. Точка K − середина ребра BB1. Через точки K и C1 проведена плоскость α, параллельная прямой BD1.
а) Доказать, что сечением призмы плоскостью α является равнобедренный треугольник.
б) Найти периметр треугольника, который является сечением данной призмы плоскостью α.

Решение [image: ссв][image: мммм]
Приложение 13
Методика «Изучение отношения к учению и к учебным предметам».
	Данная методика была разработана Г. Н. Казанцевой. Она предназначалась для качественного анализа причин предпочтения каких-либо предметов или мотивов учения.
Инструкция.
Выполните следующие указания:
I. Назовите из всех изучаемых в школе предметов твои самые:
а) любимые ___________________________________________________________
б) нелюбимые _________________________________________________________
II. Подчеркните доводы, характеризующие твоё отношение к предмету. Допишите недостающие.

	№ п/п
	Люблю предмет, потому что
	Не люблю предмет, потому что

	1.
	данный предмет интересен
	данный предмет неинтересен

	2.
	нравится, как преподаёт учитель
	не нравится, как преподаёт учитель

	3.
	предмет нужно знать
	предмет не нужно знать всем

	4.
	предмет нужен для будущей работы
	предмет не нужен для будущей работы

	5.
	предмет легко усваивается
	предмет трудно усваивается

	6.
	предмет заставляет думать
	предмет не заставляет думать

	7.
	предмет считается выгодным
	предмет не считается выгодным

	8.
	требует наблюдательности, сообразительности
	не требует наблюдательности, сообразительности

	9.
	предмет требует терпения
	предмет не требует терпения

	10.
	предмет занимательный
	предмет не занимательный

	11.
	товарищи интересуются этим предметом
	товарищи не интересуются этим предметом

	12.
	интересны отдельные факты
	интересны только отдельные факты

	13.
	родители считают этот предмет важным
	родители не считают этот предмет важным

	14.
	у меня хорошие отношения с учителем
	у меня плохие отношения с учителем

	15.
	учитель часто хвалит
	учитель редко хвалит

	16.
	учитель интересно объясняет
	учитель неинтересно объясняет

	17.
	получаю удовольствие при его изучении
	не получаю удовольствия при его изучении

	18.
	знания по предмету необходимы для поступления в институт
	знания по предмету не играют существенной роли при поступлении в институт

	19.
	предмет способствует развитию общей культуры
	предмет не способствует развитию общей культуры.

	20.
	предмет влияет на изменение знаний об окружающем мире
	предмет не влияет на изменение знаний об окружающем мире

	21.
	просто интересно
	просто неинтересно

	
	
	

	
	
	



III. Почему ты вообще учишься? Подчеркните наиболее соответствующий этому вопросу ответ и допишите недостающий.
1. Это мой долг.
2. Хочу быть грамотным.
3. Хочу быть полезным гражданином.
4. Не хочу подводить свой класс.
5. Хочу быть умным и эрудированным.
6. Хочу получить полные и глубокие знания.
7. Хочу научиться самостоятельно работать.
8. Все учатся, и я - тоже.
9. Родители заставляют.
10. Нравится получать хорошие оценки.
11. Чтобы похвалил учитель.
12. Чтобы товарищи со мной дружили.
13. Для расширения умственного кругозора.
14. Классный руководитель заставляет.
15. Хочу учиться.
Анализ результатов и выводы.
В соответствии с ответами учащихся делается вывод о сложившейся у них иерархии мотивов обучения и предпочтении тех или иных учебных предметов.
Проводится обработка результатов по таким критериям : 1-й раздел опросника составлен для выявления предпочитаемых предметов, 2-й – для выявления причин предпочтительного или негативного отношения к этим предметам, 3-й  -  для выяснения,  почему этот ученик учится вообще, какие у него преобладают мотивы. На основании каких данных сделан  вывод о главных мотивах, которые легли в основу положительного или отрицательного отношения к предметам, процессу обучения в целом.




























Приложение 14
Методика Дубовицкой Т. Д.
Цель данной методики – выявить  направленность и уровень развития внутренней мотивации к учебной деятельности учеников в процессе изучения конкретных предметов.
Общая характеристика методики. 
Методика состоит из 20 суждений и предложенных вариантов ответов. Ответы записываются с помощью плюсов и минусов на специальном бланке или на простом листке бумаги против порядкового номера каждого суждения. Обработка проводится с помощью ключа. Данную методику можно использовать при работе с разными категориями учащихся, способных сделать самоанализ, самоотчет ( начиная с 12- летнего возраста).
Содержание опросника.
Инструкция. 
Примите участие в исследовании, которое направлено на повышение эффективности обучения предмету "Математика". Прочитайте данные высказывания,  выразите своё отношение к данному  предмету, проставив напротив каждого высказывания ответ, используйте при этом следующие обозначения:
Верно  (++)
Пожалуй верно  (+)
Пожалуй неверно (-)
Неверно  (--)

	1.
	Изучение данного предмета даст мне возможность узнать много важного для себя, проявить свои возможности.
	

	2.
	Изучаемый предмет мне интересен, и я хочу знать по данному предмету как можно больше.
	

	3.
	В изучении данного предмета мне достаточно тех знаний, которых я получаю на занятиях.
	

	4.
	Учебные задания по данному предмету мне неинтересны, я их выполняю, потому что этого требует учитель (преподаватель).
	

	5.
	Трудности, возникающие при изучении данного предмета, делают его для меня ещё более увлекательным.
	

	6.
	При изучении этого предмета кроме учебников и рекомендованной литературы самостоятельно читаю дополнительную литературу.
	

	7.
	Считаю, что трудные теоретические вопросы по данному предмету можно было бы не изучать.
	

	8. 
	Если что-то не получается по данному предмету, стараюсь разобраться и дойти до сути.
	

	9. 
	На занятиях по данному предмету у меня часто бывает такое состояние, когда «совсем не хочется учиться».
	

	10.
	Активно работаю и выполняю задания только под контролем учителя (преподавателя).
	

	11. 
	Материал, изучаемый по данному предмету, с интересом обсуждаю в свободное время (на перемене, дома) со своими  одноклассниками.
	

	12. 
	Стараюсь самостоятельно выполнять задания по данному предмету, не люблю, когда мне подсказывают и помогают.
	

	13.
	По возможности стараюсь списать у товарищей или прошу кого-то выполнить задание за меня.
	

	14.
	Считаю, что все знания по данному предмету являются ценными и по возможности нужно знать по этому предмету как можно больше.
	

	15.
	Оценка  по этому предмету для меня важнее чем знания.
	

	16. 
	Если я плохо подготовлен к уроку, то особо не расстраиваюсь и не переживаю.
	

	17.
	Мои интересы и увлечения в свободное время связаны с данным предметом
	

	18. 
	Данный предмет даётся мне с трудом, и мне приходится заставлять себя выполнять учебные задания.
	

	19.
	Если по болезни (или другим причинам) я пропускаю уроки по данному предмету, то меня это огорчает.
	

	20.
	Если бы было можно, то я исключил бы данный предмет из расписания (учебного плана).
	



Обработка результатов
Ключ
Да – 1, 2, 5, 6, 8, 11, 12, 14, 17, 19.
Нет -  3, 4, 7, 9, 10, 13, 15, 16, 18, 20
Подсчет результатов опросника выполняется с помощью ключа: «да»- это положительные ответы (верно; пожалуй, верно), а «нет» - это  отрицательные ответы ( пожалуй, неверно; неверно).      
При каждом совпадении с ключом засчитывается 1 балл.
 Чем больше суммарный балл, тем выше показатель внутренней мотивации к изучению предмета. Если суммарные баллы низкие, то доминирует внешняя мотивация.
Анализ результатов теста:
Полученный результат можно расшифровать следующим образом:
от 0 до 10 баллов – это внешняя мотивация,
от 11 до 20 баллов – это внутренняя мотивация.
При определении уровня внутренней мотивации можно использовать также следующие нормативные границы:
от 0 до 5 баллов - низкий уровень внутренней мотивации;
от 6 до 14 баллов – средний уровень внутренней мотивации;
от 15 до 20 баллов – высокий уровень внутренней мотивации.




















Приложение 1
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Дистанционные образовательные технологии 


Учебные занятия


Подготовка к экзаменам
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Индивидуальные консультации


Дополнительное образование













































































image1.png
Baaumnoe
pacnoaodceHue nPpamMsbLx
8 npocmpancmae.

Cxpewusarouwueca npawwvie.





image2.png
Pacnoaoscenuie npamvix 6
npocmpancmee:

allb

anb

N —

— Jlescam e 00noii naockocmu! —





image3.png
Jlan xy6 ABCDA,B,C,D,

A4,|| DD;, xax npomuconoaosici
cmoponut xeadpama, rexcam & 49
naockocmu u ne nepecexaromes|
[44,] DD;; DD, || CC;—A4, || CC{
10 meopeste o mpex
napannesHux npAMBLY.

2. feasmomes uAA, uDC
A D napatesHb?

cxkpewgueaowumucs,

- ecau onu ne aescam e 0dnoii naocrocmr.
|

[ T
i |
{ Jlee npasvie nasvieaiomen !
i |
i |





image4.png
IIpusnaxk cKpQUIUEAOWUXCA NPAMBIX.

= Ecau 0dua us deyx npamsix resicum e
Hexomopoii naockoemu, a dpyzas npamasn
nepecexaem amy naockocms 8 mowie, He
edrcauyeiina nepeoit npamoit, mo smu
npasvte cxpewuemowuecs.





image5.png
Joxasamerscmso:  \b

Honyemun, wmo CD u AB rexcam & 0dnoii nrockocmu.
Hycms smo Gydem nrocxocms f.

CeauCep

ABcau ABcp

Mrockocmu cosnadarom, wezo Gomms ne moscem, m.x. npanas CD
nepecexaem a. Inockocmu, komopoit npunadaescam AB u CD ne
CyiecHeyem W CTed0EAMETHO N0 ONPedeTeHII0 CRPERUSTIOTHIXCA
npawsee AB cxpewqusaemes ¢ CD. Lomo.

= a cosnadaem c f





image6.png
3axpenaenue usyueHHoll meopembL:

1. Onpedeums 6saunnoe

pacnoaocenue NP
AB,uDC.

2. Vrasamy esauwnnoe
pacnoaoxcenue npsamoi
DC unaockocmu AA,B,B

3. Aennemes aunpsaman AB,
naparenoit nrockoemu
DD.C,C?





image7.png
Teopema:

= Uepes xaxcdyro us deyx cxpeusueaouUXCS
npAMBLX NPoX0dUM n0CKOCTY, NApatIEBHAR
9py20ii noCKOCTIL, U NPUMOM MOLKO 0OHA.

Hano: AB cxpewsusaemes c CD.
Hocmpoums a: ABC a, CD| a.

Hoxazams, wmo a - eduncmsennas.

1. Yepez mouny A nposeden npanyio

AE, AE || CD.
2. Ipsinwie AB u AE nepecexaromes

u o6pasyiom nrockocms a. ABC a,

CD|| a. @~ eduncmsennas nrockocms.
3. Joxasamezscmeo:

- eduncmsennan no credcmewo uz

nepecexaem AE u, c1edosametono, npanyio CD.




image8.png
3adaua.

= Hocmpoums naockocms a, npoxodausyio Hepes
mowxy K u napatieasnyro ckpeuguemouics
npsawe a u b

Hocmpoenue:
b 1. Gepes mowxy K npoeecmu
a npsayo a,|| a.

2. Yepes mouxy K nposecmu
npsayro b, || b.

3. Gepes nepecexarouuecs
npsisie nposedem
nockoems a. a —uckomas
nockocms.





image9.png
BblyMCIuTe 3HaYEeHUE shlpameuuﬁ: ")

1 S
| LiEeeit

s
ZESEERARE; Buc R

3. 3:0,4-0,0005

—04-06-(—41)
4 =040, :

5 29-31 007-53
) e 1

BIMONHATe 3aaHME B TETpaH M Ha mcTax Gopuara Ad. OTckammpyiite cEOE pemene i
coxparmTe 5 daiite Bormmcaenns. Paiin BoIMHCIenHs IPHKPEIIITE b KaueCTES OTEETA.
JaHHOE 33JJaHHE.

Kenaro ycnexa! @




image10.png
/ RN : —%—%? Sztfi‘/)(»@}
/ e
M §:3 58 7'/)(-/0):/,(/)(-9)
Y 3-2 Ha A dbibue  TeL4 Y dlod INFPErTTTT
Coer. crereocy
2=y lk-2
Ax=10)=12 (x-9)
L KA x
X
(X9
g— X—{0 y: w o
2 12(x-9) et
dax | TefXr9)) By Ik
LR T RES —3;3‘;2= By
KEO 2ax(x-to)= 12/k-9); /x—pz) AL
'ﬁ%wukw G —\'17‘2
WW/"( Key
SxE -4 x—108 = o ;@: 69 %
e T
Ky T THeTpece

Yol LU akI6Y

e ST





image11.wmf
(

)

.

200

3

,

0

200

65

,

0

15

,

0

×

=

-

×

+

x

x


oleObject1.bin

image12.wmf
î

í

ì

=

+

×

=

+

.

200

,

200

3

,

0

65

,

0

15

,

0

y

x

y

x


oleObject2.bin

image13.wmf
.

60

,

140

=

=

y

x


oleObject3.bin

image14.emf
 

 


image140.emf
 

 


image15.wmf
)

4

(

7

,

0

4

4

,

0

x

x

+

×

=

×


oleObject4.bin

image16.wmf
.

4

=

x


oleObject5.bin

image17.wmf
(

)

x

+

×

=

×

4

3

,

0

4

6

,

0


oleObject6.bin

oleObject7.bin

image18.wmf
5

2


oleObject8.bin

image19.wmf
3

2


oleObject9.bin

image20.wmf

oleObject10.bin

oleObject11.bin

oleObject12.bin

image200.wmf

oleObject13.bin

oleObject14.bin

oleObject15.bin

image21.wmf
(

)

.

3

2

4

4

5

2

x

x

×

=

+

-


oleObject16.bin

image22.wmf
5

2


oleObject17.bin

image23.wmf
5

3


oleObject18.bin

image24.wmf
3

2


oleObject19.bin

image25.wmf
3

1


oleObject20.bin

oleObject21.bin

oleObject22.bin

oleObject23.bin

oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject26.bin

image26.wmf
(

)

.

3

1

4

5

3

x

x

×

=

-

×


oleObject27.bin

image27.wmf
125

,

100

8

.

0

=

=

x

x


oleObject28.bin

image28.wmf
5

,

62

50

8

,

0

=

=

x

x


oleObject29.bin

image29.png
Bazaua 811. B xouye pmican map. Jlokasure, uto o1-
HOWIOHHO 06LOMOB KOHYC M MIapa PABHO OTHOWIOHHIO 1LIO-
IMa%edi NOAHON NOBEPXHOCTH KOHYCA i CPH, ABISIOMmER-
s rpamuied mapa.

Pemenue. Cnocos 1.

Ha pucynio 8.13, a u30Opawono ocesoe cosemie Komy-
ca, B Koropuii smncan map pamnyca K. TpeGyeres joxa-
»
i

i

Tlycrs. h — piacora Kouyca, r — pamuye ocrosamus, [ —
obpasyioman, 2a — Yron NpH BepIINHE OCOHOO ceNEHIA.
Torza

1
3

SR lnap _piga- Ltsna g

h__ iisne





image30.png
Tlooromy
1
o

esina sy Qsina?
3 llnuu—ums rlars um“um

Ve_1
omxyza 7=~ 1R, uro u tpeSosanocs soxasats.
yaa ‘TpoGor kS
Crocos 2.
Ve_1 -
Panercrao =~ LR om0 soxazars Ges comsrx s

scaorI, PaccuoTpine MpammTLEYIo MHpANWAY, omHCAS-
Y0 okoo Kownyca (pnc. .13, 0). Tllap, ARCARSLH 5 Ko~
VG, ST WHCAMLN 1 3 STy WpaNIAY. Coommn
KeWT apa (FOUKY O) OTPESKANI o BCONT BepHTIRAN T
pastnras. Tlupawiga_pasoSiéres a RecKomo MHpAMILK
2 obmort mopimnmion 0'n panwm R wicorawt, TponeAG:
e i nepmig O. Hosrowy o0vis Vs Apassifis panon

4RS,, 705, — nroma. momof novepnocr: mapaw,

omeyaa {2~ LR, 7.0, ann mofoit omtcanodi mupasz or-

v,
somene

meer om0 1 To e amasenme, pammoe L R.

ByeM Tonchs HCOTpARHYCHHO YBOIHSMBATS SHCTO CTOPOR
ocroats omucanroft mupaisi. Tora 08 00LOM i 1I0-
Ia, TOBOPXROCTE GYRYT CTPOMITLCS COOTROTCTDOMHD X 00%-
Gy magmaAN HOTHOR NoBepHoCTI KoMYEA. B npofes

noaymu = — 1R





image31.emf

image32.png
=D,

27

w2

A W D
) JL15 1I0CTpOEHHS Cevetis NPH3MBI IIOCKOCTsIO @, nposeses KE || BDy, E € ByD;.
Tockoets @ npoxozuT yepes Toui K, C; u E.
Tax  kax K— cepenwna BB, wm KEIBD, 10 E— cepenna jwarowam BiDy,
W cooTBeTCTRERHO MaroRan A, C; kpaapata A,B;C,D; . 3HA4HT, IIOCKOCT @ Nepecexaer rpaith
A1B,C;D; 10 awaronam A;Cy.
Coezmius Touxi K, C; n Ay, nonysaes AA; KC; — cederie npUsMBi I10cKoCTbiO @.
AA{KBy = ACKBy. 10 sym ctopoam n yriy mexay i (A;By = C1By, BiK — obias cropona,
£AB\K = £C,B,K = 90°.
M3 pasencrsa Tpeyrombhikos creayer, wro AK=CK . Caenosarensio, AAKC, —
pasHoGeapen i B





image33.png
) Prike, = MK + K + AiC.
1 1
BiK ==-BB; =527 =V7.
z P
AK=CK = [BK?+B,62= |(V7) +(3V2) =VT+ 18 =5.
4,6 = [A4,B,2+B,G? = [(3v2) + (3v2) =VIBF 1B =6.

Pike, =5+5+6=16.
Orer: 6) 16.




image34.jpeg
VnpaBaenye 06pasOBANNS aIMHHUCTPAIIH
MYHHIIHTIAABHOTO 06pA3OBaHHS
IOpuen-Tloasckiii pation

JTUTLJIOM

Harpaxjaaer

yuenura 10 xaacca
MyHuuNaBHOZ0 GiodxemHozo obuseolpasosamenshozd
yupedenus
«Cumeras cpednas 06uieoBpaI0EAMensHAS. WKOAG
JTABBIZTOBA HBAHA,
SaHAGULEZ0 2 MECTO @ MYHUUUNGTEHOM SMane
Beepoccuiicnoil uMNUAdbL UKOTLHUKOS
no mamemamure

Dipsas 0601
or18.122015 .

SaveeTiTeA FA55 QANKHHCTPALA
10 CoALILM BOTPOCaN,
e





image35.jpeg
ANITAOM

nobeauTeAs

-

HarpaXkAeTCs

lopuHosa [lapba AnekcaHApoBHa

sansmunai(as) 1 mecto
B MEIKAYHAPOAHO/i AMCTAHLMOHHON OAHMITHAAS
o Maremarike
nrpoexcra eMugoypoxs
(Koxmsecrso HaGpaax Gassom: 15 wa 15)

ey s WA a0 0105
e T ey scoe

L L ————r

Iuace
'MBOY “Cumcras COW*
815:79%68/01





image36.jpeg
VIPABJEHHE OBPA3OBAHHS AIMHHHCTPALIMH
MYHHUHIIATBHOT O OBPAZOBAHMS!
IOPBEB-TIOILCKHI PAHOH

JAUITIJIIOM

Harpaxaaer

Topunoey Adapvro,
yuwawyrocs 11 xnacca

Yupemdenus «CumcKas cpednas

‘3amecmumens enase admunucmpayuu
o coyuansusin sonpocax,
Haanwux ynpasrenus obpasoeanus

Dpuas ynpasrenus
om 11.04.2016 N 161





image37.jpeg
f/(}u//m%/ Dapsio
sioes) Dxraces JETDOY Locsree 22

ot st - %ﬂww/mfzﬂr





