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«Учебно-познавательные задания как средство формирования логических мыслительных операций у учащихся основной школы на уроках химии»
УСЛОВИЯ СТАНОВЛЕНИЯ ОПЫТА
Условиями возникновения опыты послужили перемены, происходящие в современном обществе, внедрение в педагогический процесс новых образовательных стандартов. Посещение курсов в ВИРО по теме «Диагностика метапредметных и предметных результатов освоения образовательных программ с учетом требований ФГОС нового поколения»;  материально-техническая  оснащенность  кабинета  химии  в МБОУ «СОШ № 9» (наличие интерактивной доски, доступ к Интернету, лабораторное оборудование и химические реактивы). А также изменение отношения к химии как к элементу общечеловеческой культуры. Школьники должны научиться химически грамотно использовать вещества и материалы, применяемые в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решать практические задачи повседневной жизни, предупреждать явления, наносящие вред здоровью человека и окружающей среде. Всё это невозможно без формирования у учащихся логических мыслительных операций.
АКТУАЛЬНОСТЬ И ПЕРСПЕКТИВНОСТЬ ОПЫТА
 Актуальность темы обусловлена поставленной в требованиях Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования «задачей формирования целостной системы универсальных знаний, умений, навыков, опыта самостоятельной деятельности и личной ответственности обучающихся, то есть ключевых компетенций, определяющих современное качество образования»
. 
Курс «Химия» начинает преподаваться в 8 классе в возрасте учащихся 13-14 лет, когда на первое место выходит формирование научного типа мышления, поэтому в преподавании данного курса больший упор делается на формирование логических мыслительных операций, которые составляют познавательную компетентность учащихся. Формируя и развивая логические мыслительные операции, можно решить поставленную задачу не только на уроках химии, но и других школьных предметах.  
ВЕДУЩАЯ ИДЕЯ ОПЫТА
Идея данного опыта заключается в создании комплекса дидактических материалов, которые являются наиболее эффективными в формировании логических мыслительных операций через учебно-познавательные задания у учащихся основной школы на уроках химии.
ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ БАЗА ОПЫТА
Основные психологические условия и механизмы процесса усвоения знаний, формирования картины мира, общая структура учебной деятельности учащихся были раскрыты в рамках научной школы В.В. Давыдова
,          Л.С. Выготского
, А.Н. Леонтьева
, Д.Б. Эльконина
. 
Функции логических мыслительных операций включают:

· обеспечение возможностей учащегося самостоятельно осуществлять деятельность учения, ставить учебные цели, искать и использовать необходимые средства и способы достижения, контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности;

· создание условий для развития личности и ее самореализации на основе готовности к непрерывному образованию, компетентности «научить учиться», толерантности жизни в поликультурном обществе, высокой социальной и профессиональной мобильности;

· обеспечение успешного усвоения знаний, умений и навыков и формирование картины мира и компетентностей в любой предметной области познания.

В предметах естественно-математического цикла ведущую роль играет познавательная деятельность и соответствующие ей познавательные учебные действия. Поэтому организация образовательного процесса на уроках химии, прежде всего, направлена на развитие познавательных учебных действий, а именно логических мыслительных операций.

Логические мыслительные операции имеют наиболее общий (всеобщий) характер и направлены на установление связей и отношений в любой области знания. В рамках школьного обучения под логическим мышлением обычно понимается способность и умение учащихся производить простые логические действия (анализ, синтез, сравнение, обобщение и др.), а также составные логические операции (построение отрицания, утверждение и опровержение как построение рассуждения с использованием различных логических схем – индуктивной или дедуктивной). 
Номенклатура логических действий включает: 

· сравнение конкретно-чувственных и иных данных (с целью выделения тождеств различия, определения общих признаков и составления классификации); 
· анализ объектов с целью выделения признаков (существенных, несущественных) 
· синтез – составление целого из частей, в том числе самостоятельное достраивание, восполнение недостающих компонентов; 
· сериация – упорядочение объектов по выделенному основанию; 
· классификация – отнесение предмета к группе на основе заданного признака; 
· обобщение – генерализация и выведение общности для целого ряда или класса единичных объектов на основе выделения сущностной связи; 
· доказательство;
·  установление причинно-следственных связей, представление цепочек объектов и явлений; 
· подведение под понятие – распознавание объектов, выделение существенных признаков и их синтез; 
· построение логической цепочки рассуждений, анализ истинности утверждений;

· вывод следствий; 
· установление аналогий. 
Формирование логических мыслительных операций происходит по алгоритму:

1. Сформировать первичный опыт выполнения этого действия и мотивацию при изучении учебного предмета. 

2. Основываясь на имеющемся опыте, сформировать понимание способа (алгоритма) выполнения соответствующей мыслительной операции. 

3. Сформировать умение выполнять изученную мыслительную операцию посредством включения её в практику учения на предметном содержании, организовывать самоконтроль её выполнения и при необходимости – коррекцию. 
4. Организовать контроль уровня сформированности данной мыслительной операции. 

Логические мыслительные операции являются одной из основ познавательной компетентности.

Рассмотрим понятие «познавательная компетентность». Изучением данного понятия  занимались  многие ученые, среди них: С.Г. Воровщиков
, М.Н. Комиссарова
, Т.В. Шамардина
 и др. С.В. Рослякова
 рассматривает формирование познавательной компетентности как процесс.
По мнению Росляковой С.В., познавательная компетентность – это интегративное образование личности, основанное на знаниях и способах познавательной деятельности и ценностном отношении к ней; выражающееся в стремлении, готовности и способности самостоятельно и эффективно, на основе познавательной активности и волевых усилий этот вид деятельности осуществлять.
Рослякова С.В.
 выделяет следующие этапы формирования логических универсальных операций.

Первый этап – погружающее-адаптационный. Целью данного этапа является вовлечение учеников в «мир учения и познания», стимулирование их познавательной активности, пробуждение сознательного отношения к учебно-познавательной деятельности.

На данном этапе ученики знакомятся с основными умениями, необходимыми для успешного осуществления учебно-познавательной деятельности: учатся различным приемам работы с учебной информацией; приемам организации своей деятельности; приемам рефлексии. Организация урока ориентирована на ознакомление с рациональными способами деятельности. Со стороны учителя преобладает деятельность «научения» (не дать ученикам знания, а помочь, научить, как эти знания добывать).
В результате, к концу первого этапа у учащихся должна появиться познавательная мотивация и интерес к учению, они должны познакомиться с умениями учиться.

Второй этап – раскрывающее-ориентационный. Его цель – создать условия для закрепления и перевод в план инициативных действий приобретенных школьниками умений учиться; помочь школьникам освоить разнообразные способы учебно-познавательной деятельности, узнать эффективные способы деятельности.

Деятельность ученика носит более самостоятельный характер.

На данном этапе деятельность учителя приобретает все чаще организационно-стимулирующий характер, учитель предлагает задания на осознанный выбор способов деятельности, вовлекает учащихся в поисковую деятельность. Деятельность «научения» присутствует, но уступает место стимулированию и организации инициативной, самостоятельной деятельности учащихся.

Результатом данного этапа должны стать: реализуемые в заинтересованной учебно-познавательной деятельности ценности, мотивы, потребности; частично представлен опыт познавательной деятельности; более высокий, по сравнению с предыдущим этапом, уровень самостоятельности в выполнении исследовательских работ, в проектной деятельности.
Третий этап – закрепляющее-инициативный. Главная цель – создавать условия для проявления творческих способностей учащихся, умений находить выход из нестандартных учебных и познавательных ситуаций, которые позволят продолжать образование на протяжении всей жизни и активно функционировать в быстро меняющемся социуме.

Роль учителя уменьшается и уступает место самостоятельной познавательной деятельности учащихся. Учитель инициирует использование школьниками умений работать с учебной информацией, рационально организовывать деятельность и адекватно ее оценивать в учебной и внеучебной деятельности. Управление деятельностью учащихся представляет дифференцированную помощь в зависимости от сформированных умений работать с учебной информацией, организовывать и оценивать свою деятельность, осуществлять речевую коммуникацию, а деятельность учащихся становится самоуправляемой.

В результате на этом этапе умения учиться развиваются на фоне постоянной рефлексии, которая проявляется в многообразии и частоте рефлексивных действий: размышлении, уточнении, предложении, постановке себе вопросов, поиска причин, выдвижении гипотез о скрытых целях и мотивах поведения и развития личности, анализе результатов воздействия. Закрепившиеся в учебной деятельности на уроке познавательные рациональные умения становятся основанием для появления познавательной потребности, выражающейся в самостоятельной познавательной деятельности
.
Условием успешного формирования логических мыслительных операций является выбор и грамотное использование педагогических технологий и методик, отвечающих этим задачам. В принципе, можно, отметить, что абсолютно некомпетентностных форм и методов учебной работы не существует; однако некоторые формы и методы (монолог учителя, фронтальный опрос, информирующая беседа и т.п.), не будучи снабжены специальными акцентами или дополнениями (групповое целеполагание, самооценка и т.д.) сами по себе не работают на развитие мыслительных операций.
К наиболее типичным методам формирования и развития логических мыслительных операций, применимым в преподавании химии, можно отнести учебно-познавательные задания и задачи.
Познавательная задача – учебное задание, предполагающее поиск новых знаний, способов (умений) и стимуляцию активного использования в обучении связей, отношений, доказательств
. Система познавательных задач сопровождает весь процесс обучения, который состоит из последовательных, постепенно усложняющихся по содержанию и способам деятельности. Педагогически обоснованная система познавательных задач позволяет осуществить все функции обучения, поэтому в каждой такой задаче учителю необходимо выделять не только её роль в приобретении знаний и место в логике содержания учебного материала, но и в активизации учебно-познавательной деятельности учащихся, сопутствующей её решению.
Познавательные задачи не решаются по готовым образцам, а прогнозируют новые решения, в которых нужны догадка, прикидка, ориентация на перспективы познания и углубление, т.е. идет формирование логических универсальных действий.
Таким образом, формирование логических мыслительных операций у учащихся проходит через ряд этапов, на которых происходит усложнение не только мыслительных операций, но и учебно-познавательных заданий.

НОВИЗНА ОПЫТА
Новизна опыта выражается в составлении дидактического материала, в подборе учебно-познавательных заданий, направленных на  формирование логических мыслительных операций у учащихся основной школы  на уроках химии. 
ТЕХНОЛОГИЯ ОПЫТА
Цель опыта: создание условий для формирования и развития логических мыслительных операций у учащихся на уроках химии на основе учебно-познавательных задач.
Для решения данной цели необходимо решить следующие задачи:

1. изучить и проанализировать требования Стандартов второго поколения, имеющуюся литературу по формированию логических мыслительных операций;

2. осуществить подбор учебного содержания, дидактических методов и методических приемов, позволяющих формировать логические универсальные учебные действия, а также подобрать диагностические материалы;

3. формировать банк заданий, способствующих формированию и развитию логических мыслительных операций;
4. осуществить диагностику сформированности логических мыслительных операций.
Формирование логических мыслительных операций можно представить в виде схемы:
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       Внеклассная работа

На данной схеме видно, что во время учебного процесса, с помощью различных форм работы идет формирование логических мыслительных операций. Сформированные мыслительные операции применяются во внеклассной и внеурочной деятельности. В свою очередь сформированные логические мыслительные операции обеспечивают развитие фактологического, критического и научного типов мышления, т.е. интеллектуальное развитие учащихся, которое помогает учащимся и выпускникам школы адаптироваться в социуме, быть конкурентоспособными.
Основу для формирования фактологического типа мышления составляют учебные задания «на знание». Их выполнение связано с реализацией описательных методов научного познания, которые включают сравнение предметов, фактов, событий или мыслей о них, обобщение, классификацию и др. Содержание формируемых логических мыслительных операций представлено в табл. 1.
Таблица 1

Содержание логических мыслительных операций 
при формировании фактологического типа мышления

	Уровень освоения учебной информации
	Вопросы по содержанию учебной информации
	Логические мыслительные операции

	Описательный
	Что?

Где?

Когда?

Сколько?

Какой?

Откуда?
	Анализ. Синтез. Сравнение. Обобщение. Классификация. Систематизация. Абстрагирование (в т.ч. выделение существенных признаков объекта). 

Определение понятий.

Нахождение аналогии.

Выбор оснований и критериев для классификации.

Операции ограничения, конкретизации, деления и др.


Пример задания:
1) Образовательная ситуация.

Определите и назовите тип химической реакции (по тепловому признаку), которая представлена химическим уравнением: 
                                     С + О2 = СО2↑ + Q.
Цель задания: формирование умения выделять существенные признаки объектов.
Данное задание носит репродуктивный характер.

Чтобы решить проблему самореализации учеников при изучении химии необходимо предлагать учащимся задания продуктивной деятельности. Именно такие задания направлены на приращение личностного опыта и творческую самореализацию учащихся. Использование заданий с нестандартными формулировками способствуют формированию и развитию познавательной компетентности. Компетентностым является задание, которое имеет не только учебное, но и жизненное обоснование, межпредметное взаимодействие.
2) Образовательная ситуация.

Еще в индийских Ведах было написано, что недостаток в организме человека этого элемента, образующего двухатомную молекулу простого вещества вызывает заболевание – базедова болезнь. Какое это вещество? Укажите вид химической связи. Чем оно полезно для организма? 

Уточняющая информация. Целебные свойства этого вещества известны за тысячи лет до его открытия. Русский хирург Пирогов впервые применил его при лечении ран, как антисептическое средство. 
Образовательный объект – вещество

Тип ситуации – предположения 

Тип интеграции – межпредметный (химия, астрономия, иностранный язык)

Сформированные понятия, факты, законы, идеи – названия вещества

Сформированные способы, действия – установление соответствия

Сформированные логические мыслительные операции:

- умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения;
- умение устанавливать аналогии, строить умозаключения.

Основой формирования критического типа мышления являются задачи «на понимание». Их выполнение связано с реализацией объяснительных методов научного познания, которые включают аргументацию, доказательство, опровержение, установление причинно-следственных  связей.  Содержание  формируемых логических мыслительных операций представлено в таблице 2.
Таблица 2

Содержание логических мыслительных операций при формировании 
критического типа мышления
	Уровень освоения учебной информации
	Вопросы по содержанию учебной информации
	Логические мыслительные операции

	Объяснительный
	Почему это происходит? Какова связь между … и …? Как это решить?

Как это сделать? Каким образом это обнаруживается? Как это обосновать или доказать? Как это опровергнуть?
	Выявление причинно-следственных связей между высказываниями, фактами.

Построение логических рассуждений, умозаключений. Обоснование, аргументация, доказательство, опровержение.


Примеры заданий:

1) Образовательная ситуация:

Человечество давно питает особое пристрастие к числу семь. В древности существовало семь чудес света и семь царств. Какое значение имело число «семь» в алхимии?

Алхимики считали, что в природе существует только семь металлов по числу известных в то время небесных тел и что эти металлы связаны с днем недели и космосом. Поэтому металлы имели названия небесных тел, которые приведены в таблице:
Алхимическое обозначение металлов
	
	Металл
	Небесное тело
	День недели

	  1.
	Золото 
	Меркурий
	Суббота

	  2.
	Серебро
	Марс
	Четверг

	  3.
	Железо
	Солнце
	Вторник

	  4.
	Ртуть
	Юпитер
	Понедельник

	  5.
	Олово
	Сатурн
	Воскресенье

	  6.
	Медь
	Луна
	Пятница

	  7.
	Свинец
	Венера
	Среда


Если бы ты жил в древние времена и был алхимиком, то как бы ты подобрал металлу небесное тело и день недели?

Ответ (возможны другие варианты ответа):

Золото – Солнце – Воскресенье 1-3-5

Серебро – Луна – Понедельник 2-6-4

Железо – Марс – Вторник 3-2-3

Ртуть – Меркурий – Среда 4-1-7

Олово – Юпитер – Четверг 5-4-2

Медь – Венера – Пятница 6-7-6

Свинец – Сатурн – Суббота 7-5-1

Металл и небесное тело сравниваются по цвету, а в латинских названиях небесных тел и дней недели общий корень.

Образовательный объект – вещество

Тип ситуации – предположения 

Тип интеграции – межпредметный (химия, астрономия, иностранный язык)

Сформированные понятия, факты, законы, идеи – названия металлов

Сформированные способы, действия – установление соответствия

Сформированные логические мыслительные операции:

- умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения;
- умение устанавливать аналогии, строить умозаключения;
- умение самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, строить логическое рассуждение, умозаключение.
2) Образовательная ситуация:

В своем произведении «Унесенные ветром» Митчелл М. описывает сцену тушения пожара: «… сухой, как трут, осиновый пол мгновенно занялся, заглатывая огонь, как воду… Она (Скарлет) сунула ковер в бадью и, набрав побольше воздуха в легкие, ринулась в темную от дыма кухню, плотно захлопнув за собою дверь. Целую, как ей показалось вечность она, кашляя, задыхаясь, кружилась по кухне. Била и била мокрым ковром по струйкам огня, змеившимся вокруг нее». Правильно ли поступила героиня. Объясните ее действия.
Ответ: Скарлет поступила правильно:

Во-первых, смочила ковер, чтобы он не загорелся, во-вторых, набрала побольше воздуха в легкие, т.к. при горении выделяется углекислый газ, при недостатке кислорода может выделяться и угарный газ. В-третьих, плотно закрыла дверь, чтобы предотвратить доступ кислорода в комнату, который поддерживает горение.
Образовательный объект – вещество

Тип ситуации – ситуация предположения

Тип интеграции – межпредметный (химия, обж, биология, литература)

Сформированные понятия, факты, законы, идеи – горение веществ в кислороде

Сформированные логические мыслительные операции:

- умение определять способы действий в рамках предложенных условий; 

- умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение;
- умение формулировать, аргументировать и отстаивать свою точку зрения.

Основу для формирования научного типа мышления составляют учебные задания «на прогноз», которые наряду с описательной и объяснительной функцией знания, реализуют и прогностическую. Она связана с процедурами логического вывода следствий из заранее известных посылок. Учебные задания «на прогноз» предполагают работу учащихся с логическими умозаключениями. Следствия или заключения выполняют функцию прогнозов или предложений о будущих явлениях. Содержание формируемых логических мыслительных операций представлено в таблице 3.
Таблица 3

Содержание логических мыслительных операций при формировании научного типа мышления

	Уровень освоения учебной информации
	Вопросы по содержанию учебной информации
	Логические мыслительные операции

	Прогностический
	Что отсюда следует?

Для чего это необходимо? Что будет, если…? и т.д.
	Выводы о будущих событиях (явлениях).

Предположения о вариантах и средствах решения поставленных задач.


Примеры заданий:

1)  Образовательная ситуация:

Выдержка из дневника Тура Хейердала: «Под вечер гладкое море было сплошь покрыто коричневыми и черными комками асфальта, окруженными чем-то вроде мыльной пены, а местами поверхность воды отливала всеми цветами радуги». Подумайте, что произошло. Составьте прогноз развития ситуации. Предложите способы очистки моря. 

Образовательный объект – вещество

Тип ситуации – ситуация предположения, прогнозирования

Тип интеграции – межпредметный (химия, экология)

Сформированные понятия, факты, законы, идеи – нефть, способы очистки воды.
Сформированные логические мыслительные операции:

- умение определять способы действий в рамках предложенных условий; 

- умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение;
- умение обосновывать свою точку зрения;
- умение прогнозировать ситуация, исходя из условий задачи.

Результатом сформированности логических мыслительных операций должно быть умение учащегося самостоятельно работать с различными источниками информации, обладать способностью выделять главное, делать обобщение, анализировать и т.д. Поэтому на уроках используются несколько источников информации – учебник, энциклопедии, справочная литература, электронные уроки (ЭОР) и ресурсы Интернет. Составляя задания необходимо, чтобы учащиеся не только передавали информацию, но и рассуждали, задумывались, выдвигали свою точку зрения.

Например, на уроке по теме «Массовая доля примесей» можно задать такие вопросы:

-  Морская и речная вода замерзают при разной температуре. Почему?

- Почему микросхему компьютера не сделать без особо чистого кристалла кремния; в атомной энергетике предъявляют повышенные требования к очистке топлива, а световой сигнал «погаснет» в стекловолоконном кабеле, наткнувшись на посторонние вкрапления? (потому что присутствие посторонних соединений изменяет свойства вещества).

- Для проведения реакций часто берут не индивидуальные вещества, а их смеси, в том числе и природные – минералы и руды. Каким образом можно передать содержание каждого вещества в смеси? 

После обсуждения вопросов, учащимся предлагается сформулировать цель и задачи урока: (выяснить, что такое основное вещество, примесь, как рассчитать массовую примеси в смеси, каким образом эти умения могут пригодиться в повседневной жизни).
Особое внимание обращено на эксперимент. В процессе изучения курса химии учащиеся должны выполнять простейшие лабораторные опыты, в ходе которых учащиеся овладевают умениями формулировать цель работы, планировать эксперимент, грамотно проводить наблюдения, фиксировать и описывать полученные результаты, обобщать их и делать выводы. Таким образом, на уроке формируются логические мыслительные операции учащихся.
Например, при изучении темы «Органические соединения» в 9 классе, учащимся предлагается провести опыты по определению содержания неорганических и органических веществ в растениях, опыты проводятся в группах.

1 группа. Ученический эксперимент. На лист белой бумаги положите семечку подсолнечника или кусочек ядра грецкого ореха и раздавите его. Что наблюдаете? Сделайте вывод, исходя из цели работы.

2 группа. Ученический эксперимент. Особую группу растительных масел составляют так называемые эфирные масла. Каково их значение? Резко согнув корочку апельсина, «выстрелите» соком на пламя спиртовки. Что при этом наблюдаете?

3 группа. Ученический эксперимент. Из муки (из чего ее изготавливают?) и небольшого количества воды замесите немного теста. Поместите кусочек теста в марлю и тщательно промойте его в стакане воды. К полученной мутной воде добавьте несколько капель йодной настойки. Что наблюдаете? Какое вещество при взаимодействии с йодной настойкой дает такое окрашивание? Сделайте вывод. 
4 группа. Ученический эксперимент. Таблетку аскорбиновой кислоты растворите в воде объемом 100 мл. Добавьте несколько капель йодной настойки. Что наблюдаете при этом? Попробуйте обнаружить витамин С в свежем соке апельсина, лимона, яблока. Есть ли витамин С в газированных напитках? Кто и когда предположил о существовании витаминов? Подготовьте небольшое сообщение.
Обязательным условием таких работ является совместное обсуждение, где ребята представляют результаты своей работы, оценивают результаты других, высказывают свое мнение, задают вопросы. 

Данные эксперименты развивают у учащихся познавательную компетентность, так как проводимые действия связаны с жизненным опытом учащихся.
Особенно хорошо помогают в формировании логических мыслительных операций – информационно-коммуникативные технологии. Так как в кабинете имеется интерактивная доска, то с ее помощью можно применять наглядные учебно-познавательные задачи, направленные на формирование логических мыслительных операций. Преимущество интерактивной доски в том, что она позволяет экономить время при объяснении материала, выполнении сложного эксперимента и т.д. У учителя появляется время на решение различных задач. 

[image: image11.jpg]


Например, можно использовать такие задания для развития логических мыслительных операций: «Найди отличия», «Поиск лишнего», «Лабиринты», «Цепочки» и многое другое.

Урок-обобщение по теме «Классы неорганических соединений».
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Урок по теме «Простые вещества - металлы».
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Урок по теме: «Физические и химические явления»  
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Урок по теме: «Приемы работы с лабораторным оборудованием»     
Благодаря наличию в школе мобильного кабинета, на уроках химии можно использовать виртуальные лаборатории. Виртуальная лаборатория позволяет моделировать и наглядно демонстрировать содержание изучаемых тем, соответствовать индивидуальному темпу учебно-познавательной деятельности. Обучение носит диалоговый характер, при котором учитель в любой момент может внести в него необходимые коррективы.
При использовании виртуальной лаборатории также формируются логические мыслительные операции. 

Например, при изучении тем: «Оборудование химической лаборатории и приемы работы ним», «Свойства неорганических веществ», «Химические реакции», «Атомы и молекулы».
[image: image16.png](0) npeapenurte asneHUs

® o
L

] e e T [ D

o IRl




[image: image17.png]\ﬁ YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXTY.
nabopaTopHbIM 060pyA0BaHUEM 1 €F0

Na6opaTopHoe
o6opyaoBaHue

[NenuTenbHas BOPOHKa,

=

e
=

LWnatens

®apcoposas yawka

-

s

HasHa4YeHueMm

Paciayme

HasHauyeHnne o6opyaoBaHus

Mocyna Ans npokanueaHus BelecTs

Mpucnococtnexne ans pasgenexus
HECMELLMBAIOLLMXCS KMAKOCTENN
MpucnocoGnexue Ans nepemeLunBaHns

Toxevka ANs B3ATUS NOPLMK BeLLECTBA

Mocyna ans sbinapusaxus





Главное достоинство компьютерного моделирования – бесспорная целесообразность его использования при рассмотрении взрыво- и пожароопасных процессов, реакций с токсическими веществами. При проведении опытов обращается внимание на соблюдение правил безопасности. Работа в данной лаборатории исключает мнимую самостоятельность действий (списывание с доски, у соседа по парте).

В заключение описания технологии личного опыта, хотелось бы заметить, что:

1) Учебно-познавательные задачи должны соответствовать содержанию учебного курса, дополнять материал учебника. Учитель режиссирует урок, определяет все его этапы, на которых он создает учебно-познавательные ситуации, на которых идет формирование логических мыслительных операций.

2) Учебно-познавательные задачи должны соответствовать возрасту учащихся, их основной деятельности в подростковом периоде.

РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ ОПЫТА
Диагностировать уровень сформированности логических мыслительных операций можно с помощью учебно-познавательных заданий, анализ решений которых позволяет проследить степень их сформированности. Специальным образом сконструированные, эти задания позволяют оценить у учащихся умения проводить анализ и синтез; классифицировать объекты, явления, процессы; устанавливать причинно-следственные связи и др. Ниже приведены примеры заданий по химии для 8 класса со шкалами оценки результата их решения. Шкалы представляют  собой последовательность баллов от 0 до 5. Балл 5 означает высшую степень сформированности необходимого для решения задания логической мыслительной операции; 0 – отсутствие данной мыслительной операции у обучающегося; остальные баллы определяют степень выраженности мыслительной операции в зависимости от способов решения учебно-познавательных заданий.

Пример учебно-познавательных заданий:

1) Образовательная ситуация:

В химической лаборатории решили сделать ремонт. Лаборанту дали задание: разложить химический инвентарь, предварительно заполнив документы. Помогите лаборанту заполнить таблицу. Дайте название и определите функции химического инвентаря.

	Изображение
	Название
	Функция
	Нумерация по степени ценности с комментариями 

(1-очень ценный, выносим из лаборатории в первую очередь, 2-средняя ценность, может подождать, 3-малая ценность, «несрочный» вынос)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Диагностические шкалы

	УУД метапредметные
	2 столбец таблицы задания Познавательные (построение логической цепочки, анализ истинности утверждений)
	3 столбец таблицы задания Регулятивные (соотношение результата с целью, поиск функций)
	4 столбец таблицы задания Коммуникативные (культура речи, умение доносить свою позицию, обосновывать свой выбор, аргументировать его)
	Общий балл

	Баллы
	0 1  2 3 4 5
	0 1  2 3 4 5
	0 1  2 3 4 5
	


2) Образовательная ситуация:

Найдите и подчеркните в тексте нарушения правил безопасности на уроке химии. В чем причина неудач Вити? Допишите ниже текста, как вы могли бы ему помочь, составив план ваших действий:

Виктор пришел на лабораторную работу с опозданием. Ребята уже выполняли эксперимент «Изучение пламени». Виктор тут же поспешил догнать ребят. Он перелил содержимое спиртовки от соседа в свою «до краев», ведь ему показалось, что там мало спирта, и «вспыхнул» зажигалкой. Фитиль загорелся слишком сильно, Витя испугался. Он стал дуть на пламя что есть силы… На ничего не помогало. Тогда Витя решил залить его водой. Учитель заругал Витю. Ему стало невыносимо обидно и тяжело на душе… Он ведь старался, спешил… Некоторые одноклассники засмеялись над ним, иные же отнеслись с сочувствием.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Диагностические шкалы

	УУД метапредметные
	Познавательные (ориентация в системе имеющихся знаний, установление причинно-следственных связей)
	Регулятивные (умение составлять план действий, умения оценивать правильность выполнения действия)
	Коммуникативные (культура речи, умение доносить свою позицию, обосновывать свой выбор, аргументировать его, понимание позиции другого человека, мотивы его поступков, умение предотвращать конфликтные ситуации)
	Общий балл

	Баллы
	0 1  2 3 4 5
	0 1  2 3 4 5
	0 1  2 3 4 5
	


В работе применяется модифицированный опросник, составленный на основе опросника «Оценка уровня сформированности учебной деятельности»
.
За основу взят критерий «уровень сформированности учебных действий».

	Уровень
	Название уровня
	Основной диагностический уровень
	Дополнительный диагностический уровень

	1
	Отсутствие учебных действий как целостных единиц деятельности
	Не может выполнять учебные действия как таковые, может выполнять лишь отдельные операции без их внутренней связь друг с другом или копировать внешнюю форму действий
	Не осознает содержание учебных действий и не может дать отчета о них; ни самостоятельно, ни с помощью учителя не способен выполнять учебные действия

	2
	Выполнение учебных действий в сотрудничестве с учителем
	Содержание действий и их операционный состав осознаются, приступает к выполнению действий, однако без внешней помощи организовать свои действия и довести их до конца не может; в сотрудничестве с учителем работает относительно успешно
	Может дать отчет о своих действиях, но затрудняется в их практическом воплощении; помощь учителя принимается сравнительно легко; самостоятельные практически учебные действия отсутствуют

	3
	Выполнение учебных действий частично самостоятельно
	Учащийся самостоятельно применяет усвоенный способ действия к решению новой задачи, однако не способен внести в него даже небольшие изменения
	Усвоенный способ применяется «слепо», не соотнеся его с условиями задачи; такое соотнесение и перестройку действия может осуществить лишь с помощью учителя, а не самостоятельно; при неизменности условий способен успешно выполнять действие самостоятельно

	4
	Самостоятельное построение учебных действий
	Решая новую задачу, самостоятельно строить новый способ действия или модифицирует известный ему способ, делает это постепенно, шаг за шагом и в конце без какой-либо помощи из вне решает задачу
	Критически оценивает свои действия, на всех этапах решения задачи может дать отчет о них; овладевая новым способом, осознает не только его состав, но и принципы его построения


К логическим мыслительным операциям относятся – умения проводить анализ и синтез; классифицировать объекты, явления, процессы; устанавливать причинно-следственные связи и др. Характеризуя эти умения с таблицей, заполняется таблица:

Уровень сформированности логических мыслительных операций
(пример)

	    действия

Ф.И. 

ученика
	Логические мыслительные операции

	
	Анализ и синтез
	Сравнение
	Классифи-кация
	Причинно-следственные связи
	Логические цепочки
	Выводы, доказатель-ства

	А.А.
	3
	4
	4
	2
	2
	2

	Б.В.
	2
	2
	2
	1
	1
	2

	В.И.
	4
	4
	4
	3
	3
	4

	…
	
	
	
	
	
	

	Общий уровень
	
	
	
	
	
	


Данную диагностику можно проводить в начале и в конце учебного года, она не занимает много времени. Основным методом является наблюдение учителя.

Рассмотрим сформированность логических мыслительных операций на примере учащихся одного класса в период за три года.
Уровень сформированности логических мыслительных операций,
в  %
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На диаграмме показаны данные исследования, которые проводились в начале учебного года у учащихся одного класса (сейчас учащиеся обучаются в 11 классе). Из данных диаграммы видно, что у учащихся наиболее хорошо сформированы умения сравнивать (объекты, явления, процессы, реакции), умение проводить классификацию. Недостаточно сформированы такие логические мыслительные операции, как установление причинно-следственных связей, построение логических цепочек и умение делать выводы и доказательства. Это связано с особенностями возраста и ведущей деятельностью учащихся, только к окончанию 9-го класса у учащихся начинает формироваться научный тип мышления. Однако из диаграммы видно, что происходит развитие всех логических мыслительных операций.
Предъявленный педагогический опыт помог достичь следующей результативности.
Средний балл, полученный учащимися по предмету


Средний балл на данной диаграмме рассчитывается на примере одного класса, он складывается из четвертных оценок. В 8 классе наблюдается невысокий средний балл, так как для учащихся 8-го класса это новый предмет, который является очень сложным, непонятным. Но в результате формирования логических мыслительных операций у учащихся повышается познавательная активность, что ведет к лучшему усвоению материала, а как следствие, и к росту среднего балла.
Процент учащихся, успешно (на «4» и «5») осовоивших программу основной школы по курсу химии, 

в %

В диаграмме показаны данные учащихся одного класса. Здесь видно, что из года в год успеваемость учащихся возрастает. Это говорит о том, что повышение уровня сформированности логических мыслительных операций ведет к росту успеваемости учащихся.
Процент учащихся 8-9 классов, участвовавших в дистанционных конкурсах, викторинах, проектах по предмету «химия»


Формируя и развивая логические мыслительные операции у учащихся, позволяет им активно принимать участие в различных конкурсах, викторинах, олимпиадах, которые проводятся дистанционно. Наименование мероприятий можно посмотреть на сайте-портфолио учителя https://sites.google.com/site/himula9/rezultaty-pedagogiceskoj-deatelnosti/vneurocnaa-deatelnost-po-predmetu
Логические мыслительные операции, сформированные у учащихся на основе учебно-познавательных задач, позволяют учащимся успешно реализовать собственный интеллектуальный и творческий потенциал. Высокую оценку получает деятельность учащихся по выполнению различных учебных проектов, при выполнении которых необходимо продемнострировать не только знания по предмету, но и логические мыслительные операции.

АДРЕСНАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ

Данный опыт будеи интересен учителям химии. Но не только. Логические мыслительные операции и необходимость их формирования в условиях внедрения ФГОС ООО привлечет к опыту внимание учителей биологии, географии, физики и других школьных дисциплин.

Приложение 1
В помощь учителю
Задачи, формирующие логические мыслительные операции
8 класс

1. В бытовой газ часто добавляют вещество метилмеркаптан, обладающее резким и неприятным запахом, чтобы можно было легко определить утечку газа. Формула вещества CH3SH. Человеческий нос легко определяет на запах присутствие 10-7 моль метилмеркаптана в 1 л воздуха. Юный химик Вася решил изучать свойства метилмеркаптана, и для начала купить 1 г метилмеркаптана. Но чтобы обезопасить себя и окружающих, он решил построить лабораторию настолько большую, чтобы при утечке 1 грамма этого вещества (т.е. полной его потере), никто бы не почувствовал запах. Какого объема должна быть лаборатория? Приведите 2 варианта соотношения длины-ширины-высоты для такой комнаты. 
(Ответ: 1 г меркаптана содержит 1/(15+32+1)=0,02 моль. Для концентрации 10-7 моль/л объем должен быть 0,02 моль/0,00000001 моль/л=200000 л = 200 м3. Соотношение д х ш х в = 10 м х 10 м х 2 м = 4 м х 5 м х 10 м и т.п. Комментарий. В действительности объем должен быть немного больше, т.к. в этом объеме нос еще почувствует запах)

2. Молодой учитель химии Колбочкин подготовил карточки с символами элементов и подстрочных индексов, чтобы поиграть с ребятами в игру на составление формул бинарных соединений. Какие соединения учитель Колбочкин зашифровал, если в его чемодане лежали следующие карточки:

   Mn K O 2 5 P O N 3 Na 2 2 O 2 7. При этом, каждая карточка может быть использована только один раз. Учтите, что лишних карточек у учителя нет, и ни одна из карточек не потерялась.

       (Ответ: Вещества Mn2O7, K3N, P2O5, Na2O2)

3. Молодой учитель химии Колбочкин считал, сколько ему надо денег для проведения всеми школьниками опыта по получению водорода. По его расчетам, каждый ученик в классе (а их у него было 25) должен был получить 50 мл газа (объем приведен для н.у.). Технический цинк стоит 50 руб. за килограмм, раствор соляной кислоты (36 %) стоит 125 руб. за килограмм. Сколько денег нужно учителю для проведения опыта?

(Ответ: Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑ 

Один ученик должен получить 0,05л/22,4 л/моль=0,00223 моль газа, значит на весь класс (25 человек) понадобится 0,0558 моль. По уравнению, это потребует 0,0558 моль цинка и 0,1116 моль соляной кислоты. Т.е. масса цинка равна 3,627 г, а соляной кислоты 4,0734 г, что в пересчете на 36 %-ный раствор даст 13,578 г. Цинк будет стоить 0,181 рубля (т.е. примерно 18 коп.), а кислота - примерно 1,7 рубля)

4.  Молодой учитель химии Колбочкин предложил ученикам самостоятельно определить плотность любого вещества на выбор. Юный химик Вася выбрал песок. Он насыпал в предварительно взвешенную чашку песок (его масса оказалась равна 5 граммам), затем высыпал вещество из чашки в мерный цилиндр (при этом он ничего не просыпал) и замерил объем (он составил 3,9 мл). Рассчитайте, какое значение плотности получил Вася. После этого Вася нашел плотность песка в справочнике. Она оказалась равна 2,5 г/см3. Объясните, почему Вася не получил такое значение для плотности? Как надо было провести эксперимент, чтобы получить табличное значение плотности, используя при этом только упомянутое выше оборудование?

(Ответ: Вася получил значение плотности 5 г/3,9 мл = 1,28 г/мл.

Плотность оказалась меньше табличной, потому что это т.н. «Насыпная плотность». Т.е. между песчинками есть воздух, увеличивающий объем пробы, что и приводит к занижению значения плотности. Надо было налить в цилиндр воду (или иную жидкость), замерить объем, а потом всыпать песок и еще раз замерить объем. Тогда по разности значений получится истинный объем песка без зазоров между частицами)

5. Кислорода в воздухе 21% по объему. Все живые существа на Земле дышат кислородом. Почему процентное соотношение кислорода в воздухе не изменяется даже в зимний период, в умеренных широтах?

(Ответ: Процесс фотосинтеза в умеренных широтах в зимний период менее интенсивный. Это процесс постоянно происходит в тропическом и субтропическом климате. За счет атмосферного давления происходит движение воздушных масс на планете, процентное соотношение кислорода всегда постоянно. Нельзя вырубать тропические и субтропические леса, что происходит в странах этого климата (экологическая проблема))

6. Вещество А, входящее в состав одного из самых распространенных в земной коре минералов, разлагается при высокой температуре на два оксида, один из которых В всегда образуется в процессе жизнедеятельности. При взаимодействии вещества В с графитом при нагревании получается токсичный для теплокровных животных газ С без цвета, запаха, горючий. Назови вещества А, В, С, напиши уравнения перечисленных реакций.

(Ответ: А – CаСО3 – карбонат кальция (известняк, мрамор, мел)

                       CаСО3 = CаО + СО2
                В – СО2– оксид углерода (IV),  

                       СО2 + C = 2СО
                С – CО - оксид углерода (II) - токсичный газ)

7. Выбрав соответствующие слова из каждого столбика, составьте тройки «символ элемента – русское название – латинское название» и запишите их справа в виде последовательности из трех цифр. Заполните пустые ячейки в таблицах.
	1
	H
	
	1
	
	
	1
	hidrogenium
	
	
	1
	

	2
	Li
	
	2
	литий
	
	2
	lithium
	
	
	2
	

	3
	
	
	3
	олово
	
	3
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	3
	

	4
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	4
	сера
	
	4
	stannum
	
	
	4
	

	5
	Sn
	
	5
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	5
	sulfur
	
	
	5
	

	6
	Zn
	
	6
	цинк
	
	6
	
	
	
	6
	


8. Составьте смысловые пары «химический элемент (буква) – рисунок (цифра)». Впишите в таблицу названия соответствующих элементов и номера рисунков; для каждого рисунка сделайте поясняющую подпись: что (или кто) на изображении и поясните, почему вы составили именно такие пары.
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9. Выбери и подчеркни символы химических элементов, происхождение названий которых связано с названиями небесных тел:

S, Se, Pt, Pu, P, Pd, U, Cu, Ce, Cs, Te, Ti, Hg, H, Np, Nb, N

10. Запиши символы химических элементов, получивших свое название в честь тех географических объектов, которые находятся в: а) России;  б) Европе;  в) Америке.

11. Жадный король, чтобы не платить своему мудрецу за его мудрые советы, придумал ему новую задачу. Он смешал в одной чаше железные, золотые и древесные опилки, добавил к ним горсть соли, взятой с королевской кухни, и сказал: 

  - Если ты, мудрец, сможешь разделить это и вернуть соль на королевскую кухню, так и быть - золото можешь взять себе. Но пока ты не справишься с этой задачей - будешь служить мне бесплатно! 

Как вы решили бы эту задачу жадного короля в школьной лаборатории? Опишите последовательность действий, в ходе которых эти вещества будут разделены и  получены в исходном виде. 

Назовите оборудование и химическую посуду, которая потребуется вам для разделения смеси.
12. Зеленка – это ярко-зеленый 0,2-2%-й водный раствор органического красителя бриллиантового зеленого. Такой раствор обладает антисептическими свойствами и применяется как наружное средство при воспалительных заболеваниях и мелких травмах кожи. Сколько молекул красителя бриллиантового зеленого С27Н36N2SO4 содержится в одной капле его 1%-го водного раствора? Объем одной капли раствора равен 0,04 мл. Плотность раствора примите равной плотности воды. 
13. В 1845г. немецкий врач Бульрих обнаружил, что питьевая сода устраняет изжогу – чувство жжения в нижней части пищевода при повышенной кислотности  желудочного  сока.  Раствор,  содержащий  5 г NaHCO3 в 200 мл воды, избавит от неприятных ощущений, связанных с изжогой. Рассчитайте объем газообразного углекислого газа СО2 (н.у.), который может выделиться при реакции 5 г гидрокарбоната натрия с соляной кислотой, входящей в состав желудочного сока.

14. Определите состав английской («горькой») соли, используемой медиками для снижения артериального давления, при некоторых заболеваниях нервной системы, в качестве слабительного средства, если массовые доли элементов в ней составляют: 9,86%(Мg); 13,01%(S); 71,40%(О); 5,73% (Н). 
15. Массовая доля цинка, входящего в состав яда кобры (ценное лекарство!), равна 0,5%. Сколько  атомов  цинка  потребуется кобре для производства 1 капли (30мг) своего яда? 
16. Фармацевт получил задание приготовить глазные капли, представляющие собой водный раствор сульфата цинка и борной кислоты (массовая доля сульфата цинка – 0,25%, борной кислоты – 2%). Определите массы сульфата цинка и борной кислоты, которые необходимы фармацевту для приготовления капель, если дистиллированной воды он взял 200мл. 
17. «Серебряные» монеты изготавливают из сплава нейзильбер. Этот сплав состоит из меди, никеля и цинка, Определите, какая масса никеля содержится в монете массой 1 г, если монету отлили из сплава с массовым содержанием никеля 20 %. 
18. Йодид серебра используют для уничтожения градовых облаков. Мелкие кристаллы этой соли, попадая в облако, служат центрами кристаллизации воды, и вместо крупных градин на землю выпадает мелкая снежная крупа или дождь. Напишите молекулярное, ионное и сокращенное ионное уравнения реакции получения йодида серебра взаимодействием двух солей. 
19. Споровые грибы (боровики, подосиновики и подберезовики) концентрируют бром. Массовое содержание брома в этих грибах примерно 1,4∙10-3%. Рассчитайте, какая масса брома содержится в 1 т таких грибов. 
20. Для уничтожения микробов и бактерий можно использовать диоксид серы, его также применяют в качестве консервирующего средства при сушке чернослива и других фруктов. Вычислите, какой объем займут 1,5 моль диоксида серы (н.у.). 

9 класс

1. В литературных памятниках Киевской Руси упоминаются многие вещества: вино горючее (так называли спирт), уксус, нефть, камфора, олифа, сахар, свинцовые белила, купорос, квасцы, сера горючая, медь красная, соль, сулема, ртуть, киноварь, свинец, известь негашеная.

Какие из этих веществ известны вам и где они применяются в повседневной жизни?

2. Химический состав атмосферы определили с помощью газоанализаторов, которые поместили на космические станции «Венера-4» и «Венера-6». Оказалось, что атмосфера Венеры состоит почти целиком из углекислого газа (более 97 %), азот составляет – менее 2%, кислород – менее 0,1 %, водяной пар – менее 1%, аммиака – менее 0,1 %.

Предположим, что в лаборатории есть два баллона: первый наполнили воздухом на Земле, второй – на Венере.

а) Два стеклянных цилиндра заполнили газами из первого и второго баллонов. Как определить, в каком цилиндре находится образец, доставленный с Венеры.

б) Как освободить образец газа, отобранный на Венере, от примесей аммиака?

в) Как освободить образец газа, отобранный на Земле, от примесей углекислого газа?

3. Как объяснить тот факт, что в воздухе, которым мы дышим, практически нет водорода, а выше 50 км над поверхностью Земли содержание водорода составляет уже несколько десятков процентов (по объему)?

4. Химические вещества и явления неоднократно описывались в художественной литературе. Так, Дж. Свифт, рассказывая о путешествиях Гулливера, поведал, что в начале XVIII в. Ученые Академии наук в Лагадо добывали селитру из воздуха. Какие вещества называют селитрами? Приведите примеры. Где используют селитры. Можно ли получить из воздуха какую-нибудь из селитр?

5. Истории происхождения химических терминов всегда занимательны. Термин «аммиак» связан с именем египетского бога Амона (римляне его называли Аммоном). Храм этого бога в Древнем Египте отапливали верблюжьим навозом, среди продуктов горения которого были соединения NH3 и HCl. Как следствие, стены и потолок храма покрылись сажей, на фоне которой поблескивали белые игольчатые кристаллы, которые получили названия «соль Аммона». Какой состав имеет эта соль? Как называют это соединение в быту? Какой неизвестный ранее газ выделили из этой соли?

6. Авторы «Энциклопедии домашнего хозяйства» приводят много сведений и применении химикатов в быту, однако их свойства описывают без объяснения. Как химик объяснит следующие факты, содержащиеся в энциклопедии:

а) «Медный купорос нельзя хранить в железной посуде».

б) «Растворы солей железа (II) следует хранить в склянках, заполненных полностью, до отказа».

7. Какой из газов – водород или гелий – вы выберите для того, чтобы наполнить им воздушный шар? Как изменится грузоподъемность воздушного шара при замене водорода на гелий? Какой из газов – водород или гелий – легче и во сколько раз? Почему воздушные шары заполняют гелием?

8. При некоторых заболеваниях у человека наблюдаются резкие скачки температуры тела. Можно считать, что энергия для повышения температуры выделяется при реакции глюкозы С6H12O6 с О2. При этом образуется вода и CO2. Снижение температуры тела достигается за счет испарения воды, выделяющейся в виде пота.

1)    Какую массу глюкозы нужно израсходовать на разогревание тела человека массой 60 кг с 36,6ºС до 38ºС, если при окислении 1 моль глюкозы образуется 2565 кДж энергии? Теплоемкость тела принять за 3000 Дж/(кг ∙ ºС). 

2)   Какую массу воды нужно испарить для обратного снижения температуры, если при испарении 1 моль воды при этой температуре поглощается 43 кДж.

3)   Напишите уравнение реакции глюкозы с кислородом воздуха.

9. Студент Иванов нашел у себя на чердаке американские монеты достоинством 5 долларов чеканки 1885 года из золота 18-тикаратной пробы. Каждая монета весила 15 г. Приятель-коллекционер предложил Иванову по 200$ за каждую монету. Иванов решил оценить, сколько стоит золото, содержащееся в этих монетах.  

A. Покрывает ли плата, предложенная коллекционером стоимость золота, содержащегося в монете?  

B. Сколько атомов золота содержится в одной монетке? 

C. Сколько долларов стоит 1 атом золота (если исходить из биржевой стоимости золота)?

Для справок. Проба показывает массовую долю золота в сплаве. В России использовали тысячную пробу (массу золота в 1 кг сплава). Например, 950 проба показывала, что в 1000 г сплава содержится 950 г золота. В США пользовались каратной пробой (в ней проба 24 соответствовала Российской пробе 1000). 1 унция золота соответствует 31,1035 г и стоит на бирже 518$.

10. В организме человека этот химический элемент участвует в процессах кроветворения и ферментативного окисления и концентрируется в печени. В организмах ряда низших животных его относительное содержание выше, чем у человека. Именно он окрашивает в голубой цвет кровь некоторых улиток, пауков, ракообразных, каракатиц и головоногих моллюсков. В растениях он участвует в процессе фотосинтеза и влияет на усвоение азота. Он содержится в таких минералах, как халькопирит и малахит. О каком элементе идет речь? Запиши названия нескольких сплавов, в состав которых он входит.

11. В  книге  доктора  А.И.  Макиевского «Домашняя химия», изданной в 1893 г., приводится интересное наблюдение: «… Прекрасная половина рода человеческого часто употребляет уксус в огромных количествах либо в чистом виде, либо вместе с другими кушаньями для сохранения талии. Цель достигается вполне, но вместе с грациозной талией приобретается отвратительный цвет лица».

Чрезмерное применение уксуса может привести не только к появлению землистого цвета лица, но и к серьезному отравлению.

Каким образом оказать первую помощь переусердствовавшей с уксусом красавице, используя средства, не наносящие ущерба здоровью? 

12. Нитрит натрия NaNO2 так же, как и нитроглицерин, обладает сосудорасширяющим свойством. Его назначают при стенокардии для приема внутрь в виде 0,5%-го раствора из расчета 0,1 г NaNO2 на 1 кг массы тела. Рассчитайте массу раствора нитрита натрия, которую необходимо назначить человеку массой 89 кг. 

13. Хочешь быть зубастым – чисти зубы пастой! Зубные пасты – это сложные смеси, чаще всего содержащие карбонат кальция (мел). Природный мел использовать для изготовления зубной пасты нельзя: он образовался из донных отложений доисторических морей, и содержит очень твердые включения – панцири и раковины морских моллюсков. Карбонат кальция для зубной пасты получают химическим осаждением из раствора гидроксида кальция: 

                                       Ca(OH)2 + Na2CO3 = CaCO3+ 2NaOH.

       Рассчитайте массу гидроксида кальция, который требуется для получения 85 кг карбоната кальция этим способом, если выход продукта в технологическом процессе осаждения «искусственного мела» равен 94%. 

14. При пониженной кислотности желудочного сока больным назначают разбавленную соляную кислоту, в которой массовая доля хлороводорода равна 8,2% (p=1,04г/мл).  В  аптеке  ее  готовят  из  37% соляной кислоты (р=1,19г/мл). Определите объем разбавленной кислоты, которую можно приготовить из 20 мл 37% соляной кислоты. 

15. Примерно 1% от массы тела человека приходится на фосфор. Рассчитайте, какое количество фосфора содержится в вашем организме. В каком количестве плавленого сыра с массовой долей фосфора 0,8 % содержится такое же его количество, как в вашем организме? 

16. Почему волосы рано седеют? Научно-популярная информация-подсказка. Недостаток меди также приводит к быстрому раннему поседению волос. Медь поступает в организм с орехами, пророщенной пшеницей, фасолью, чечевицей, петрушкой, огурцами. 

Задание. Вычислите, сколько граммов огурцов необходимо съедать ежесуточно для того, чтобы восполнить суточную потребность (2 мг) организма в меди. Содержание меди в 100г огурцов составляет 8,4 мг. 

Творческое задание. Подготовить сообщение «Биологическая роль меди». 

17. Почему при изжоге употребляют пищевую соду? Научно-популярная информация-подсказка. При приеме внутрь пищевой соды (гидрокарбоната натрия) происходит его взаимодействие с соляной кислотой, содержащейся в желудочном соке. При этом выделяется углекислый газ в довольно значительном количестве. 
Задание. Составьте уравнение химической реакции нейтрализации соляной кислоты желудка пищевой содой. 

Творческое задание. Отработать имитационный опыт «Нейтрализация соляной кислоты желудка пищевой содой» и демонстрировать его перед аудиторией. 

18. Почему картины быстро тускнеют? Научно-популярная информация-подсказка. Художники-реставраторы отмечают, что картины, написанные масляными красками, очень быстро тускнеют. Белый пигмент – это свинцовые белила. Это вещество представляет собой основной карбонат свинца 2PbCO3 ∙ Pb(OH)2. Он реагирует с сероводородом, содержащимся в воздухе, образуя сульфид свинца – соединение черного цвета. 

Задание. Составьте уравнение реакции ионного обмена, в результате которого картины, написанные масляными красками, очень быстро тускнеют. 

Творческое задание. Составить мини-пособие «Соединение серы в искусстве». Пособие должно быть привлекательно оформлено (фотографии химических явлений, иллюстрации веществ). 

19. Почему со временем серебряные ложки чернеют? Научно-популярная информация-подсказка. Почернение серебряных ложек – результат образования на их поверхности черного сульфида серебра Ag2S под влиянием содержащегося в воздухе кислорода и сероводорода Н2S, а также при прикосновении серебряных предметов с пищевыми продуктами, содержащими соединения серы. 

Задание. Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, в результате которой происходит почернение серебряных ложек. 

Творческое задание. Составить мини-пособие «Соединения серебра в природе». Пособие должно быть привлекательно оформлено (фотографии химических явлений, иллюстрации веществ). 

20. Почему ружье стреляет? Научно-популярная информация-подсказка. Черный порох – это смесь тонко измельченной калиевой селитры (75%), древесного угля (15%) и серы (10%). Воспламенение пороха может быть описано реакцией взаимодействия этих веществ с образованием азота, углекислого газа и сульфида калия. 

Задание. Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции, в результате которой ружье стреляет. 

Творческое задание. Подготовить слайд-экскурсию «Сера на службе у человека». 
Список литературы условий задач
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2. Задачи 8,9 – олимпиадные задания

3. Задача 10 – Занимательные задачи по химии /Под ред. Н.Е. Дерябиной. – М.: ИПО «У Никитских ворот», 2010
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