МОУ «Рождественская средняя общеобразовательная школа»

Собинского района.

                                                                                   Утверждено на заседании

Экспертного Совета по

инновационной деятельности 

учреждений образования

Собинского района 
                                                                   Протокол № ___1____

                                                                   «_09_» __09_20 11   г.

Программа элективного курса

Решение задач по математике
автор: 
Аскерова Анфисия Леонидовна,

учитель математики,

МОУ Рождественская средняя 

общеобразовательная школа

2011 г

Пояснительная записка.
Современное общество характеризуется стремительным развитием науки и техники, созданием новых информационных технологий, коренным образом преобразующих жизнь людей. Темпы обновления знаний настолько высоки, что на протяжении жизни человеку приходится неоднократно переучиваться, овладевать новыми профессиями. Непрерывное образование становится реальностью и необходимостью в жизни человека. Основной задачей  школьного образования становится развитие у школьников способности самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения. Решение данной  задачи становится возможным благодаря формированию системы универсальных учебных действий в условиях реализации стандартов второго поколения.


Образовательные подходы, предлагаемые А.А.Плигиным, современным продолжателем школы выдающихся отечественных психологов и педагогов, позволяют развить самосознание ученика, его познавательной сферы, саморегуляцию и самоорганизацию, что в конечном итоге приводит к формированию успешного опыта самоорганизации.

 
Способности учащегося самостоятельно успешно усваивать новые знания, формировать умения и компетентности, включая самостоятельную организацию этого процесса,  развиваются в том числе при решении задач. Как известно, решение задач -один из самых важных видов человеческой деятельности, который позволяет успешно адаптироваться к окружающей действительности, постоянно преобразовывая ее. Среди всех видов учебной деятельности решение задач - один из самых значимых, универсальных и встречается во всех областях знания.

Кроме того, умение решать текстовые задачи является одним из показателей уровня математического развития. Решение задач есть вид творческой деятельности, а поиск решения - процесс изобретательства.
В настоящее время ГИА по математике в 9-ых классах, ЕГЭ - в 11-ых классах  содержат разнообразные текстовые задачи. Нередко уровень сложности этих задач выходит за пределы школьного учебника, но решению задач в программе по математике различных классов отводится недостаточно времени. В связи с этим возникла необходимость в разработке и проведении элективного курса “Решение  задач по математике”, который предполагает формирование умения решать   задачи  различными методами.  

Программа курса имеет практическую направленность.
 Работу над задачей необходимо начать  с формирования умения анализировать условие задачи. Чтобы научиться анализировать условие задачи, анализ задачи на определённом этапе должен стать целью обучения, что требует выполнения специальных заданий не по решению задач, а только по анализу их условия. Этап анализа условия задачи должен быть специально выделен в процессе решения задач во всех разделах школьного курса математики: в арифметике, алгебре, геометрии. Учащихся следует  научить выявлять собственную стратегию анализа условия задачи.

 
Анализ условия задачи состоит в выделении данных и искомых, в выяснении значения каждого слова, в выяснении структуры задачи: какая и сколько ситуаций, объектов рассматриваются, какие величины входят в рассмотрение, каково соотношение между величинами в данной задаче, какая информация имеется в условии задачи в скрытом виде. Выбор ответов на эти вопросы требует использования основных мыслительных операций: анализа, синтеза, сравнения. На реализации этих операций строятся многие общеучебные навыки, происходит развитие умения учиться. 

Программа курса предназначена для учащихся 8-9 классов и рассчитана на 34 часа. Занятия помогут школьникам познакомиться с особенностями интеллектуальной деятельности, развить свои математические способности. Курс построен таким образом, чтобы учащийся смог подключиться к усвоению отдельных разделов курса в течение учебного года. 
Задачи, используемые на занятиях, подобраны с учетом нарастания уровня сложности, их количество не создает учебных перегрузок для школьников. Содержание программы способствует интеллектуальному, творческому, эмоциональному развитию школьников; предусматривает формирование устойчивого интереса к предмету, развитие и выявление математических способностей, ориентацию на профессии, связанные с математикой, выбор профиля дальнейшего обучения.
Большое внимание уделяется самостоятельной работе школьников. 
Программа предполагает использование активных форм проведения уроков: лекций, практикумов, семинаров (теоретических, практических), что соответствует возрастным особенностям обучающихся. Система семинарских занятий, предусмотренная курсом, стимулирует самостоятельную работу школьников, позволяет изучать теоретический материал, методы решения задач с последующим обсуждением на уроке результатов деятельности. Обучающийся, активно выступавший на семинарских занятиях, сдавший зачет, считается успешно окончившим данный элективный курс.
Формы контроля: тестирование, анкетирование, самостоятельные работы, задания творческого характера.

Новизна данной программы заключается в том, что используя подходы развития познавательных стратегий школьников, разработанные  и апробированные доктором педагогических наук А.А.Плигиным, решаются проблемы личностного развития учащихся.  Учащиеся не получают готовых алгоритмов решения задач определенных типов, а разрабатывают индивидуальные алгоритмы, которые во многом похожи на уже известные учителю алгоритмы. Однако важным является то, что алгоритм, памятка по решению задачи открыта и сформулирована самим учеником при помощи координирующей роли учителя. После проведения такой работы заметно, что при решении даже нестандартных задач учащиеся чувствуют себя более уверенно. Подобный вид работы помогает учащимся осознанно усваивать знания, обмениваясь стратегиями с одноклассниками, расширяя арсенал познавательных средств. У учащихся появляется универсальный подход к решению различных задач.
Цель курса:
обучить школьников  самоанализу интеллектуальной деятельности; сформировать у  школьников умение решать   задачи  различными методами.
Основные задачи курса:
-познакомить школьников с сущностью познавательных стратегий и их ролью в структуре личностного опыта;

-научить школьников осуществлять самоанализ деятельности посредством выработки и коррекции стратегии записи задач с использованием знаково-символистических моделей;
-научить школьников создавать индивидуальные стратегии решения задач различных типов;

-помочь школьникам осознать степень интереса к предмету и оценить возможности овладения им с точки зрения дальнейшей перспективы (выбор профиля обучения).
Ожидаемый результат:

занятия позволят каждому школьнику 

-познать самого себя, что обеспечит ему в дальнейшем сознательное управление своей интеллектуальной деятельностью, 
-научиться решать текстовые и геометрические задачи по математике.
Тематическое планирование.
(34 часа)

	№ занятия
	Тема занятия
	Форма занятия

	1-3
	Введение (3 ч.)
	

	1
	Введение.   Исследование сенсорных предпочтений учащихся
	Беседа. 

Анкетирование.

	2
	Сущность познавательных стратегий. 

Осмысление и описание индивидуальных  стратегий чтения задачи
	 Тренинг 

	3
	Различные методы работы с текстом
	Практикум

	4
	Основные этапы в решении задач. Общие умения по решению задач (1ч.)
	 Беседа 

	5-10
	Задачи на движение (6 ч.)
	

	5
	 Задачи на движение по прямой
	Лекция 

	6
	Решение задач на движение по прямой
	Семинар

	7
	Задачи на движение по реке
	 Семинар

	8
	Решение задач на движение по реке
	 Практикум 

	9
	Задачи на движение по окружности
	Лекция-практикум

	10
	Решение задач на движение по окружности
	 Практикум

	11-13
	Задачи на совместную работу (3 ч.)
	

	11
	Задачи на работу, наполнение резервуара
	Лекция-практикум

	12
	Задачи на работу 
	Практикум

	13
	Решение задач на работу, наполнение резервуара
	Семинар

	14-17
	Задачи на смеси и сплавы (4 ч.)
	

	14
	Задачи на смеси и сплавы
	Теоретический семинар

	15 
	Решение задач на смеси и сплавы
	Практикум

	16
	Решение задач на смеси и сплавы
	Практикум

	17
	Решение задач на смеси и сплавы
	Практикум

	18-20
	Задачи на проценты (3 ч.)
	

	 18
	Задачи на проценты
	Лекция-практикум

	19 
	Решение задач на проценты
	Практикум

	20
	Решение задач на проценты
	Семинар

	 21
	 Зачет по решению текстовых задач
	 Тестирование 

	22 
	Три основных метода решения геометрических задач: геометрический; алгебраический; комбинированный. 
	Лекция 

	23
	Дополнительные методы и приемы решения геометрических задач
	Лекция 

	24-28
	Треугольник (5 ч.)
	 

	24
	Обзор теоретического материала по теме.

Решение задач с использованием метода опорного элемента 
	Лекция-практикум

	25
	Решение задач с использованием метода площадей; метода введения вспомогательного параметра
	Практикум

	26
	Решение задач с использованием метода дополнительного построения:

а)   проведение прямой параллельной или перпендикулярной одной из имеющихся на рисунке;

б)   удвоение медианы треугольника;

в)   проведение вспомогательной окружности;

г) проведение радиусов в точки касания окружности и прямой или двух окружностей
	Практикум

	27
	Решение задач с использованием   свойств медиан, биссектрис и высот треугольника;

 метода подобия
	Практикум

	28
	Решение задач с использованием тригонометрии (теоремы синусов и теоремы косинусов)
	Семинар

	29-32
	Четырехугольники (4ч.)
	 

	29
	Обзор теоретического материала по теме
	Лекция 

	30
	Обзор теоретического материала по теме.

Решение задач с использованием основных методов   
	Лекция-практикум

	31
	Решение задач с использованием дополнительных методов   
	Практикум

	32
	Решение задач     
	Семинар

	33-34
	Итоговое занятие (2 ч.)
	 Зачет 


Содержание курса.
  Введение. (3)

 Познавательные стратегии. 

 Различные методы работы с текстом.

Диагностика системы восприятия информации учащимися. Тест №1.

Анкетирование «Выявление адекватности понимания учащимися причин успеха/неуспеха, мотивационных предпочтений школьников в учебной деятельности, выявление уровня сформированности основных видов универсальных учебных действий».

Тема 1. Основные этапы в решении задач. Общие умения по решению задач. (1)

 Характеристика   этапов в решении задач. Входной контроль. Самостоятельная работа по решению задач.
Общие умения по решению задач.
(Умение самостоятельно решать задачи - важное умение не только для тех, кто будет в дальнейшей жизни заниматься математикой, но и для всех учащихся.  Из каких составляющих, из каких отдельных умений складывается общее умение решать задачи?

Это: 

• умение проводить анализ условия задачи;

• умение применять изученную теорию (определение, теорему, правило) на практике; это умение предполагает узнавание возможности применения теории и собственно применение, поэтому теорема, определение, правило принимают в сознании вид алгоритма или предписания, по которому совершается действие;

• умение выделять основную идею в решении отдельной задачи, находить общее в решении нескольких задач и переносить эту идею, это общее на новую задачу;

• умения по самооценке своей деятельности, самоконтролю). 

Тема 2. Задачи на движение. (6)

 
Основные компоненты  задачи на движение (время, скорость, расстояние).
 Зависимость между   величинами в формулах.

Анализ условия задачи с построением индивидуальной познавательной стратегии.
 План решения задач на движение.
 Решение задач данного типа.

 Тема 3.Задачи на совместную  работу. (3)

Основные компоненты задач: работа, время, производительность труда.  Аналогия с задачами на движение.
Алгоритм решения задач на  совместную  работу  по аналогии с задачами на движение.

Решение задач данного типа.

Тема 4. Задачи на смеси и сплавы (4).

Основные понятия, используемые при решении задач  на смеси и сплавы.

(«Закон сохранения массы или объема» как для новых сплавов (растворов), так и для отдельных составляющих частей сплава (раствора), объемная концентрация и массовая концентрация компонент, составляющих сплав (раствор), процент).

Алгоритм решения задач с использованием различных приемов, удобных для решения.

Решение задач данного типа.

Тема5. Задачи на проценты. (3)

Задача на проценты как задача на части.
(Задачи этого раздела входят как составная часть в решение других типовых задач. Заменяя проценты  соответствующим количеством сотых долей числа, легко свести данную задачу на проценты к задаче на части). 
 Знакомство школьников с некоторыми фактами, облегчающими вычисления при решении задач на проценты: чтобы увеличить величину на 50%, достаточно прибавить ее половину; чтобы найти 20% величины, надо найти ее пятую часть; что 40% некоторой величины в 4 раза больше, чем ее 10%; что треть величины - это примерно 33% и т. д.

Решение задач, взятых из реальной жизни - из газет, объявлений, документов. 

Решение задач на проценты разными способами. 
(Важно, чтобы каждый ученик смог самостоятельно выбрать свой способ решения, наиболее ему удобный и понятный).
Решение задач данного типа.

Итоговая работа по решению текстовых задач. (1)

Тема 6.Методы решения геометрических задач(2)
Три основных метода решения геометрических задач: геометрический, алгебраический, комбинированный.  

Дополнительные методы и приемы решения задач.  

Решение задач.

Тема 7. Треугольник(5)
Обзор теоретического материала по теме.

Решение задач с использованием методов:

1.  метода опорного элемента, метода площадей;

2.  метода введения вспомогательного параметра;

3.  метода дополнительного построения:


а)   проведение прямой параллельной или перпендикулярной одной из имеющихся на рисунке;


б)   удвоение медианы треугольника;


в)   проведение вспомогательной окружности;


г) проведение радиусов в точки касания окружности и прямой или двух окружностей;

4.  использование свойств медиан, биссектрис и высот треугольника;

5.  метода подобия;

6.  применение тригонометрии (теоремы синусов и теоремы косинусов).

Тема 8. Четырехугольники(4)
Обзор теоретического материала по теме.

Параллелограмм. Вписанные и описанные четырехугольники.

Трапеция. Свойства трапеции определенного вида.

Решение задач.

Итоговый контроль. (2).

Основные требования к уровню подготовки учащихся.

Учащиеся должны знать: алгоритм решения задач с помощью уравнений; алгоритм решения уравнений, формулу корней квадратного уравнения, дробно-рациональные уравнения, способы решения систем уравнений, пропорции и их свойства, приёмы рационального счета; теоремы планиметрии и свойства фигур; методы, приемы решения задач по планиметрии.

Учащиеся должны уметь: решать типовые текстовые задачи; решать геометрические задачи планиметрии с использованием различных методов, решать линейные, квадратные, дробно-рациональные уравнения; системы уравнений первой и второй степени; выражать одно неизвестное через другое; заменять проценты дробью и наоборот; находить неизвестный член пропорции; выполнять действия с десятичными и обыкновенными дробями.

Список литературы для учителя.
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5. Шарыгин И.Ф. Решение задач: учеб. пособие для 10 кл. общеобразовательных учреждений. М.. Просвещение, 1994.

6. Математика. 9-11 классы: моделирование в решении задач/  Куканов М.А., канд. физ-мат.наук – Волгоград: Учитель, 2009.

7. Геометрия.   9-11 классы: обобщающее повторение /авт.-сост. Ю.А.Киселева.- Волгоград: Учитель, 2009

8. Атанасян Л.С. и др. Геометрия. Учебник для 7-9 кл. общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2010.

9. Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений / Макарычев Ю.М., Миндюк Н.Г., Нешков К.И., Суворова С.Б.; Под ред. С. А. Теляковского. — 11-е изд. — М.Просвещение, 2010.
10. Занимательная алгебра. Занимательная геометрия/ Я.И.Перельман.-: ООО «Издательство АСТ», 2005.

11. Билл Хэндли Считайте в уме как компьютер. Минск.2009

12. Коннова Е.Г. Математика. Поступаем в ВУЗ по результатам олимпиад.6-9классы. 2010.

13. Математика. Всё для ЕГЭ 2011. Часть 1: учебно-методическое пособие / Под ред. ДА. Мальцева. — Ростов Н/Д: Издатель Мальцев Д.А.; М.: НИИ школьных технологий, 2010. 
14. Сборник тестов по плану ЕГЭ 2010 : учебнометодическое пособие / Под ред. А. Г. Клово, Д. А. Мальцева, Л. И. Абзелиловой. — М. : НИИ школьных технологий, 2010.

Список литературы для учащихся.

1. Методы решения задач по алгебре: от простых до самых сложных/ С.В.Кравцев и др  - М. : Издательство: «Экзамен»2005

2. И.Ф.Шарыгин Решение задач: учеб. пособие для 10 кл. общеобразовательных учреждений. М.. Просвещение, 1994.

3. Л.С. Атанасян и др. Геометрия. Учебник для 7-9 кл. общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2010.

4. Занимательная алгебра Занимательная геометрия/ Я.И.Перельман.-: ООО «Издательство АСТ», 2005.

5. Билл Хэндли Считайте в уме как компьютер. Минск.2009

6. Е.Г.Коннова Математика. Поступаем в ВУЗ по результатам олимпиад.6-9классы. 2010

7. Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений / Ю. Н. Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков, С. Б. Суворова; Под ред. С. А. Теляковского. — 11-е изд. — М.Просвещение, 2010.
8. Математика. Всё для ЕГЭ 2011. Часть 1: учебно-методическое пособие / Под ред. ДА. Мальцева. — Ростов Н/Д: Издатель Мальцев Д.А.; М.: НИИ школьных технологий, 2010.  
9. Сборник тестов по плану ЕГЭ 2010 : учебнометодическое пособие / Под ред. А. Г. Клово, Д. А. Мальцева, Л. И. Абзелиловой. — М. : НИИ школьных технологий, 2010.

Приложения.

1. Примеры задач на проценты.
2. Примеры задач на работу.
3. Примеры задач на движение.

4. Примеры задач на смеси и сплавы.

5. Примеры задач из планиметрии.

6. Анкета по выявлению индивидуальности восприятия информации.

7. Лист анализа условия задачи.

8. Краткий конспект занятия.
