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                                               “Дети – прирождённые художники, учёные, изобретатели –
                                                       видят мир во всей его свежести и первозданности; каждый 
                                                        день они заново придумывают свою жизнь. Они любят 
                                                       экспериментировать, и смотрят на чудеса окружающего 
                                                       мира с удивлением и восторгом”. (П.Вайнцвайг)
I. Условия возникновения и становления опыта
Одаренные дети часто стремятся самостоятельно выбирать, какие предметы и разделы учебной программы они хотели бы изучать ускоренно и/или углубленно, планировать процесс своего обучения и определять периодичность оценки приобретенных знаний. Следует предоставить им эти возможности. В современной педагогике имеется немало инновационных разработок, позволяющих ребенку самому инициировать собственное обучение. Вместе с тем подобное обучение требует организации специальных форм взаимодействия со взрослыми (в первую очередь с учителями). Одаренный ребенок нуждается во взрослых наставниках не меньше других детей, однако он предъявляет особые требования, как к уровню знаний такого наставника, так и к способу взаимодействия с ним. 

Мотивационными признаками одаренных детей являются высокий уровень познавательной потребности, огромная любознательность, страстная увлеченность любимым делом, наличие ярко выраженной внутренней мотивации. С раннего детства одаренные дети демонстрируют интенсивный интерес к познанию, проявляя при этом удивительную способность к концентрации внимания на «проблеме и даже своего рода одержимость»
. 

Учителям нелегко удовлетворить эту повышенную любознательность на уроке. Кроме того, многие вопросы могут быть настолько сложны и требовать таких глубоких и разносторонних знаний, что на них трудно ответить даже специалистам. В этой связи необходимо разрабатывать педагогические подходы, позволяющие одаренным учащимся самостоятельно искать и находить ответы на интересующие их вопросы. Для этих целей могут использоваться новые информационные технологии (в том числе с применением сети Интернет), обучение учащихся приемам самостоятельной работы с литературой, методам исследовательской деятельности, включение их в профессиональное общение со специалистами и т.п. 

  
Современная общеобразовательная школа качественно обновляется, используя взаимосвязи традиционных и инновационных подходов к организации целостного учебно-воспитательного процесса как совместной творческой жизнедеятельности педагога и школьника. 

Существующие вариативные технологии интеграции школьной и внешкольной деятельности учащихся созданы в большинстве случаев педагогами-практиками. Это отражает состояние педагогической теории и школьной практики.

В данной работе представлены материалы, раскрывающие систему работы учителя химии: изложены цели и задачи, структура и компоненты образовательного процесса, направленные на выявление одаренных учеников, приведены примеры программ кружковых и индивидуальных занятий, разработанные и апробированные учителем, работа НОУ (научное общество учащихся) по химии.

Школа включена в экспериментальную работу по теме: «Воспитательный потенциал образовательного процесса как фактор формирования базовой культуры личности учащихся».  С этой целью коллектив учителей работает над созданием развивающей творческой образовательной среды, содержащей предметно-пространственный, социальный и психо-дидактический компоненты.

Основными механизмами развития творческих способностей учащихся, в том числе и детской одаренности, являются интеграция, вариативность педагогического инструментария, разнообразие форм учебного и внеурочного процесса. Составляющими педагогического инструментария являются УМК, современные образовательные технологии, индивидуализация обучения, стиль взаимодействия между участниками образовательного процесса, взаимные ожидания.
Представленные материалы содержат лишь некоторые аспекты решения заявленной цели, направленные на развитие, главным образом, детской академической одарённости.
II. Актуальность и перспективность опыта
Проблема одаренности в настоящее время становится все более актуальной. Это, прежде всего, связано с потребностью общества в неординарной творческой личности. Раннее выявление, обучение и воспитание одаренных и талантливых детей составляет одну их главных проблем совершенствования системы образования. Бытует мнение, что одаренные дети не нуждаются в помощи взрослых, в особом внимании и руководстве. Однако в силу личностных особенностей такие дети наиболее чувствительны к оценке их деятельности, поведения и мышления. Государство в последние годы уделяет вопросу одаренности большое внимание. В разделе "Развитие системы поддержки талантливых детей" Национальной образовательной инициативы "Наша новая школа" говорится следующее: "В ближайшие годы в России будет выстроена разветвленная система поиска, поддержки и сопровождения талантливых детей"
III. Ведущая педагогическая идея
    Состоит в поиске  средств и способов взаимосвязи различных видов учебно-воспитательной работы с целью развития детской академической одарённости. 
IV.Теоретические аспекты проблемы детской одарённости
Научное понимание одарённости
   Одаренность — это системное, развивающееся в течение жизни качество психики, которое определяет возможность достижения человеком более высоких, незаурядных результатов в одном или нескольких видах деятельности по сравнению с другими людьми. 
   Одаренный ребенок — это ребенок, который выделяется яркими, очевидными, иногда выдающимися достижениями (или имеет внутренние предпосылки для таких достижений) в том или ином виде деятельности. 
Чаще всего к одарённым детям относят умных, понятливых, сообразительных детей. И если Вы среди различных признаков одарённости выделяете хорошо развитое мышление как наиболее существенный признак, Ваше мнение совпадает с точкой зрения ряда учёных (А.А. Люблинская, А.И. Макарова и др.). В последние годы наука значительно продвинулась в изучении детской одарённости. Исследователи всё больше убеждаются, что отождествление одарённости с высоким уровнем развития мышления неправомерно. Интеллект не существует сам по себе. А успешность, достижения часто зависят от эмоционального настроя, чувств, интересов, потребностей, воли, упорства и много другого, что относится к личностным особенностям человека. Многие исследователи считают, что одарённость – это особый склад личности.
Сильное стремление к познанию способствует накоплению знаний, быстрому развитию мышления и речи в дошкольном возрасте. Ребёнок развивается с опережением. Эти особенности выделяются как показатели детской одарённости.
Специалисты в подобных случаях говорят о сильно выраженной познавательной потребности (потребности в новых занятиях, способах и условиях действий), побуждающей ребёнка к активному поиску новых впечатлений, информаций, что сопровождается положительными эмоциями (радость от познания). Эта потребность не насыщаема: чем больше ребёнок знает, тем больше хочет узнавать. У одарённого ребёнка познавательная потребность может преобладать над другими потребностями: ради новой книги, занятия, дающего возможность узнать что-то новое и интересное, он готов отказаться от сладостей, от прогулки и сна. Ярко выраженное стремление к познанию является важнейшим признаком дарования на этапе дошкольного детства.
Представленная работа направлена на развитие, прежде всего, академической одаренности, которая  проявляется в успешности обучения отдельным учебным предметам и является более частой и избирательной. Эти дети могут показать высокие результаты по легкости и быстроте передвижения в химии и иногда иметь неважную успеваемость по другим предметам, которые воспринимаются ими не так легко.
Учитывая вышеназванные особенности, необходимо правильно организовать учебно-воспитательный процесс, направить его на решение проблем, возникающих у одаренных детей и выработать индивидуальный маршрут комплексного их сопровождения. А для этого необходима высокая профессиональная компетентность педагога, работающего с одаренным ребенком.
V. Технология опыта
   Цель: создание условий для развития специальной академической одарённости обучающихся на основе интеграции урочной и внеурочной деятельности по химии.

Задачи:

· организовать НОУ по химии;

· организовать сотрудничество с вузами города;

· организовать внеклассную работу по химии;

· организовать индивидуальные занятия с одаренными детьми;

· выбрать критерии и осуществить диагностику академической одаренности по показателям.

Опыт строится на следующих принципах:  индивидуализация и дифференциация обучения, развивающее и воспитывающее обучение, учет возрастных особенностей.
Стратегии разработки и реализации индивидуальных программ для одаренных детей: ускорение, углубление, обогащение, проблемный подход в  обучении.
Этапы реализации целей и задач.

1. Пропедевтика                      
Организация классных часов «Занимательная химия», проведение открытых занятий кружков и элективных курсов по химии.

2. Урочная деятельность

Методом наблюдения, системой дифференцированных заданий  выявление предметно одарённых учащихся, приглашение их на кружковые занятия. На уроках широко используются элементы современных педагогических технологий, разнообразные формы обучения. В том числе и интерактивные, такие как online-консультации, возможности Интернета. 
Формы работы с одаренными детьми:
· индивидуальный подход на уроках, использование в практике элементов дифференцированного обучения;
· функционирование межвозрастных групп;
· активные формы обучения, направленные на развитие у учащихся самостоятельного мышления и способности квалифицированно решать нестандартные задачи, формирование у них эффективных моделей социального поведения. 
· дискуссионные формы;
· использование возможностей Интернета, online-консультации.
3. Внеурочная деятельность
Формы работы с одарёнными детьми:
1. Дополнительные занятия;
2. Индивидуальные маршруты обучения;
3. Участие в школьных и районных олимпиадах;
4. Проектная деятельность обучающихся;
5. Научно-исследовательская деятельность обучающихся;
6. Посещение предметных и творческих кружков, внеклассных мероприятий;
7. Конкурсы, интеллектуальные игры, викторины;
8-е классы занимаются в кружке «Дополнительные главы по химии», где расширяют и углубляют знания по предмету; на лето учащиеся получают творческие задания по прикладной химии.
9-е классы занимаются в кружке «Путешествие по континенту Химия», на занятиях происходит не только углубление и расширение теоретической части, но и формируются практические умения и навыки по предмету, появляются творческие задания. В проектную деятельность обучающиеся в 9-х классах включаются, посещая элективный курс «Современная агрикультура», знакомятся с элементами аналитической химии. Впервые учащиеся вступают в олимпиадное движение по химии. На базе учащихся 9-х классов формируются лекторские группы по проблемам химической экологии.
10-е классы на базе  химического факультета ВлГУ создаются научно-исследовательские проекты по проблемам защиты окружающей среды от экологической опасности. Учащиеся участвуют в НОУ, Днях Науки, предметных конференциях и конкурсах. Для учащихся 10-х классов работает кружок «Решение нестандартных задач по химии»

11-е классы мотивированы на продолжение образования в вузах. При наличии обучающихся, решивших сдавать экзамены по химии, составляются индивидуальные маршруты обучения. Учащиеся становятся консультантами по химии для учащихся младших классов, могут проводить как уроки, так и внеклассные мероприятия по предмету.

Выводы: 
Сокращение часовой нагрузки на естественнонаучные предметы входит в противоречие с реализацией государственных задач в направлении усиления работы с одарёнными детьми. Поэтому создание творческой образовательной среды на основе синтеза урочной и внеурочной деятельности, я рассматриваю как средство выполнения государственных программ. Внеурочную деятельность организую как продолжение учебно-воспитательной работы на уроках.
VI. Результативность
  
Опираясь на теоретическую базу, при отборе одаренных детей, в качестве критерия был выбран высокий уровень мотивации, определяющийся по методике В.С. Юркевич. Работа, представленная в данном опыте была организована с детьми, проявляющими I > 3.5 мотивации (ярко выраженная мотивационная потребность учения и положительное эмоциональным отношением к нему), определенной по вышеуказанной методике.

При выборе количественных показателей результативности  опыта развития академической одаренности учащихся по предмету выделяю, прежде всего, позитивную динамику в формировании исследовательских, интеллектуальных, коммуникативных качеств школьников и активную личностную позицию, проявляющуюся в участии в различных конкурсах и проектах по предмету. 

Позитивные результаты как урочной так и внеурочной деятельности: 

· 100% успеваемость по предмету

· Выбор химии для итоговой аттестации

1. Число учащихся, сдававших итоговую аттестацию за последних три года.

   2009\2010   -   2

   2010\2011   -   4

   2011\2012   -   6
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2. Число учащихся, сдавших итоговую аттестацию на «4» и «5».

2009\2010  -   1

2010\2011  -   2

2011\2012  -   5
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· Призёры и Победители муниципального, областного этапа всероссийской олимпиады по химии

2008/2009 – 2 место в городской, 2 место в областной, участник Всероссийской олимпиады в Твери

2009/2010 – призёр городской

2010/2011 – призёр городской

2011-2012 – призёр городской

2012-2013 – 2 призёра городской, 1 участник областной олимпиады по химии

· Участники, призёры и Победители всероссийской очной и заочной олимпиады «Воробьёвы горы» 2008-2009

· Выбор химических профессий: 

2008-2009 – 2 выпускника ВлГУ кафедра химии,

2009-2010 – 3 выпускника ВлГУ кафедра экологии

2010-2011 – 1 выпускник МГУ кафедра химии, 1 выпускник МХТИ

2011-2012 – 1 выпускник МХТИ

 Увеличение числа учащихся, принимающих участие в предметных олимпиадах школьного и муниципального уровня
1. Число учащихся, принимающих участие в школьном туре всероссийской химической олимпиады.
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1. Число учащихся, принимающих участие в химической олимпиаде муниципального уровня
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  Диаграммы показывают увеличение количества учащихся, принимающих участие в предметных олимпиадах школьного и муниципального уровня по химии.
 Увеличение количества и повышение качества творческих работ учащихся по химии
Традиционно учащиеся, проявляющие интерес к предмету, выполняют проектные, научно-исследовательские работы, которые представлены на Дне Науки в школе. Так группой ребят, занимающихся в кружке: «Охрана окружающей среды» представили электронные презентации, отражающие большинство глобальных экологических проблем. Данный сборник презентаций представлен на Мастер-классе  в рамках городского Марафона педагогических идей в 2009 году.

      На диаграмме представлены лишь участники муниципальных и региональных научно-практических конференций и Дней Науки.
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· Призёры и Победители муниципального, областного и всероссийского конкурсов научно-исследовательских работ по охране окружающей среды, химии:

2007/08 г. – 1 место в городской, 2 место в областной 

2008/2009 – Диплом за 4 место международного конкурса «Человек-Земля-Космос»

2008/09 г. -  1 место в городской, 2 место в областной

2009/2010 – 1 место в городской

2010-2011 – участие во всероссийском конкурсе «Человек изменяет планету»

2012/2013 – 2 место в городском, 1 место в областном конкурсе научно-исследовательских работ по экологии

2012\2013 – финалист всероссийского кункурса юных исследователей окружающей среды.

  В 2009 году ученица 10 класса  школы Котлярова Джамиля стала Победителем городского конкурса и финалисткой всероссийского конкурса исследовательских работ,  посвященных 175-летию Д.И. Менделеева.

  С 2010 года руковожу научным обществом старшеклассников, которое объединяет учащихся 8-11-х классов. Организована работа лекторской группы по проблемам экологии. 

   В 2011\2012 учебном году под моим руководством команда «Светлые головы» из 8 человек вышла в финал областной интерактивной игры «День Российской Науки», организованной Владимирской областной патриотической общественной организацией «Милосердие и порядок».

  В 2012 году впервые 19 учащихся: 2 из 8-ого класса и 17 из 9-х классов приняли участие во всероссийском конкурсе, организованном Институтом Развития «Мультитест» в номинации «Химия».

  В 2012 году ученица 9-ого класса школы Ксения Морева получила Диплом II степени в городском и Диплом I степени в областном конкурсе, вышла в финал всероссийского конкурса юных исследователей окружающей среды. Являясь научным руководителем Ксении, я награждена Грамотой Департамента образования администрации Владимирской области за подготовку победителя областного конкурса. Морева Ксения в составе команды учащихся Владимирской области направлена для участия во Всероссийском конкурсе юных исследователей окружающей среды.

Рост мотивации к изучению предмета (увеличение % учащихся в классе, испытывающих интерес к изучению химии) за последних три года
Формирование учебно-познавательной компетентности предполагает активизацию внутренних стимулов обучения. Такой побудительной силой является мотивация учения. Одним из показателей мотивации к изучению предмета -  увеличение числа учащихся, выбравших занятия в элективном курсе по химии за последних три года. Авторский элективный курс рассчитан на 16 часов. Предлагается учащимся 9-х классов как дополнительный материал  по теме: «Минеральные удобрения». Это предметный элективный курс решает задачи углубления, расширения знания учебного предмета, входящего в базисный учебный план.  Расширенно и углубленно изучает раздел базового курса «Минеральные удобрения», так как данная тема рассматривается обзорно при 3-х часовой программе по химии или, что более актуально при 2-х часовой программе, так как раздел «Удобрения» изучается не отдельно, а включен в соответствующие главы учебного курса. Данный курс может быть рекомендован школам, где нет естественнонаучного профиля в старших классах, так как он относится к типу элективных курсов по выбору, направленному на удовлетворение прежде всего познавательных интересов учащихся в области, выходящей за рамки выбранного профиля, что позволяет расширить свои знания в химии на уровне, не требующем специальной подготовке по предмету. 

Число учащихся, выбравших элективный курс по химии.
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Увеличение % учащихся, выбравших элективный курс по химии в 9-х классах.
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При выборе итоговой аттестации в 9-х классах кроме личностно значимых  мотивов для выбора профессии (100%) в 2009\2010, выдвигаются и познавательные мотивы, интерес к предмету (33%) в 2011\2012 учебном году.

В процессе обучения химии меняются ведущие мотивы учебной деятельности от познавательного интереса к социальной ценности мотивов, небольшой процент мотивации «прессом», что на стадии формирования стойкого интереса к предмету может иметь место для учащихся с низкой мотивационной и волевой сферой.

Оценка ведущих мотивов учебной деятельности проведена с рекомендации психолога школы учащихся 9-х и 11-х классов.
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Анализируя диаграммы, можно сделать выводы, что мотивация познавательной потребности при изучении химии находится на высоком уровне, интерес к предмету не пропадает. Наряду с этим, прослеживается усиление социальной ценности мотивов у обучающихся в выпускном классе. Высокие показатели представленной результативности дают основания для распространения  опыта.
Приложение 1
ИКТ в процессе обучения химии
Формирование информационной компетенции  при  обучении химии
   Информационно-образовательная среда (ИОС) представляет собой систему средств общения с человеческим знанием, служащую как для хранения, структурирования и представления информации, составляющей содержание накопленного знания, так и для ее передачи, переработки и обогащения.

   ИОС образовательного процесса включает компьютерные информационные источники, электронные библиотеки, видео- и аудиотеки, книги и учебные пособия, субъектами такой учебной среды являются учащиеся. 

   Во внеклассной работе и на уроках по химии широко используются информационные коммуникационные технологии.

    При обучении химии, наиболее естественным является использование компьютера, исходя из особенностей химии как науки. Например, для моделирования химических процессов и явлений, лабораторного использования компьютера в режиме интерфейса, компьютерной поддержки процесса изложения учебного материала и контроля его усвоения. Моделирование химических явлений и процессов на компьютере необходимо, прежде всего, для изучения явлений и экспериментов, которые практически невозможно показать в школьной лаборатории, но они могут быть показаны с помощью компьютера. Использование компьютерных моделей позволяет раскрыть существенные связи изучаемого объекта, глубже выявить его закономерности, что, в конечном счете, ведет к лучшему усвоению материала. Ученик может исследовать явление, изменяя параметры, сравнивать полученные результаты, анализировать их, делать выводы.

   Второе направление использования ИКТ в обучении химии – контроль и обработка данных химического эксперимента. Существующие программы позволяют проводить различные эксперименты химического направления, что прививает учащимся навыки исследовательской деятельности, формирует познавательный интерес, повышает мотивацию, развивает научное мышление.

   Третье направление использования ИКТ в процессе обучения химии – программная поддержка курса. Все программные средства, используемые для компьютерной поддержки процесса изучения химии, можно разделить на программы:

· справочные пособия по конкретным темам;

· решение расчетных и экспериментальных задач;

· организация и проведение лабораторных работ;

· контроль и оценка знаний;

· подготовка к ЕГЭ.

   Использование средств ИКТ в обучении химии дает возможность:

1. Индивидуализировать и дифференцировать процесс обучения за счет возможности изучения с индивидуальной скоростью усвоения материала.

2. Осуществлять контроль с обратной связью, с диагностикой ошибок и оценкой результатов учебной деятельности.

3. Осуществлять самоконтроль и самокоррекцию.

4. Осуществлять тренировку в процессе усвоения учебного материала и самоподготовку учащихся.

5. визуализировать учебную информацию с помощью наглядного представления на экране ЭВМ данного процесса, в том числе скрытого в реальном мире.

6. проводить лабораторные работы в условиях имитации в компьютерной программе реального опыта или эксперимента.

7. формировать культуру учебной деятельности обучаемого и обучающегося.

   В изучении школьного курса химии выделяют несколько основных направлений, где оправдано использование УКМ:

· наглядное представление объектов и явлений микромира;

· изучение производств химических продуктов;

· моделирование химического эксперимента и химических реакций.

При этом использование ИКТ решает развивающие задачи:

-  развитие мышления ученика (наглядно-действенного, наглядно-образного, интуитивного, творческого, теоретического);

-  развитие коммуникативных способностей ученика (умение кратко и четко формулировать свои мысли, терпимо относиться к мнению собеседников, умение вести дискуссию, аргументировано доказывать свою точку зрения, уметь слушать и уважать мнение партнера);

-  культурное, гуманитарное развитие учеников (приобщение к разнообразной информации культурного, этнического, гуманистического плана).

   Воспитательные задачи использования ИКТ:

-  эстетическое воспитание (компьютерная графика и мультимедиа технология обладают очень мощным  воспитательным воздействием);

-  формирование информационной культуры.

  Использование ИКТ сочетается с традиционными средствами обучения и не разрушает урок как организационную форму, но позволяет использовать любые методы обучения. 

Приложение 2
Перечень научно-исследовательских работ обучающихся
   В данном приложении представлены темы научно-исследовательских работ, которые были представлены на городской научно-практической конференции по вопросам экологии и охраны окружающей среды в разные годы. Практическая часть исследовательской работы проходила на базе лабораторий ВлГУ на кафедре химической экологии под руководством  кандидата химических наук С.М.Чесноковой. Использование методик университета обусловлено необходимостью научного подхода к рассматриваемым проблемам, нужным оборудованием реактивами.

1.  Влияние ионизирующего излучения хрусталя на живые организмы.

2.  Проблемы переработки хромосодержащих сточных вод гальванического производства.

3.  Влияние ионов меди на развитие и размножение живых организмов.

4.  Оценка уровня загрязнения воздуха отработанными газами г. Владимира на участке дороги по концентрации монооксида углерода.

 5.  Определение содержания элемента кальция в  продуктах питания. Влияние кальция на развитие организма человека.

6.  Содержание нитрат и нитрит ионов в продуктах питания жителей г. Владимира.

7.  Содержание нитрат и нитрит ионов в родниках г. Владимира.

8.  Содержание тяжелых металлов в почвах на трассе Пекинка.

9.  Проблемы содержания хрома в родниках и почвах г. Владимира. Фитотоксичность почв.

10. Определение содержания меди в почвах, грунтовых водах и питьевой воде г. Владимира.

11.  Комплексное исследование почв и снежного покрова на оживленной трассе Пекинка.

Приложение 3
Организация научно-исследовательской деятельности учащихся (НИД)
  В школе организована и успешно действует РМиД (Республика Мальчишек и Девчонок), в рамках нее функционирует «Интеллект-центр», одним из комитетов этого Центра является НОУ (научное общество учащихся). Каждый комитет 

 имеет свою символику – эмблему, девиз, свои законы или устав, регламентирующий деятельность комитета. Комитет работает в соответствии с планом. Раз в месяц комитет проводит собрание по анализу работы и подведению итогов и предоставляет информацию в школьное информационное агентство. Председатель комитета отчитывается на Совете РМиД о своей деятельности.

Основные компоненты НИД учащихся:

- высокая теоретическая подготовка учителя и учащихся;

- широкий научный кругозор;

- достаточная материальная база;

- доступ к научной литературе;

- достаточные знания в области смежных дисциплин;

- способность мыслить творчески;

- высокая степень мотивации;

- способность к сотрудничеству;

- решение учебных задач быстрым темпом;

- техническое творчество;

- продуктивность (результативность).

Положение о научном обществе учащихся по химии МОУ «Средняя общеобразовательная школа № 2 имени Героя Советского Союза И. Е. Жукова» г. Владимира

    1.   Общие положения.                                                                                                                                                                             

   Научное общество Учащихся (НОУ) – добровольное объединение школьников, которые стремятся к более глубокому познанию достижений в области химии, к развитию творческого мышления, интеллектуальной инициативе, самостоятельности, аналитическому подходу к собственной деятельности, приобретению умений и навыков исследовательской работы.

2. Задачи научного общества учащихся:

· содействовать повышению престижа и популяризации научных знаний;

· развивать у школьников познавательную активность и творческие способности;

· знакомить школьников с методами и приемами научного поиска;

· учить работать с на3учной литературой. Отбирать, анализировать, систематизировать информацию;

· выявлять и формулировать исследовательские проблемы;

· грамотно оформлять научную работу;

· способствовать овладению учащимися искусством дискуссии, выступления перед аудиторией с докладами;

· содействовать профессиональному самоопределению учащихся.

3. Содержание и формы работы научного общества:

· составление программ, разработка проектов и тем исследований;

· выполнение заказов учреждений и организаций;

· удовлетворение персонального спроса участников НОУ на изучение интересующих их проблем;

· участие в олимпиадах, конкурсах, выставках;

· проведение семинаров, дискуссий, научно-практических конференций;

· выступление с лекциями, докладами, сообщениями, творческими отчетами;

· встречи с учеными, сотрудниками музеев, работниками химических предприятий. Преподавателями профессиональных лицеев;

· экскурсии в ВУЗы, в научные учреждения;

· посещение выставок, музеев, библиотек и т.д.;

· руководство объединениями по интересам для учащихся второй ступени;

· совместные заседания школьных и студенческих секций научных обществ;

· подготовка творческих работ и их публикация в сборниках.

4. Структура и организация работы научного общества учащихся.

НОУ включает в себя творческие группы учащихся, объединенные в секции по различным направлениям деятельности в соответствии с их мотивацией.

Высшим органом НОУ является собрание всех членов общества, которое проводится два раза в год для подведения итогов, определения задач на новый учебный год, утверждение планов, выборов Совета общества, принятия документов и решений, определяющих деятельность НОУ.

В период между собраниями деятельностью НОУ руководит Совет НОУ, избираемый общим собранием сроком на один год. Из своего состава Совет выбирает председателя НОУ и секретаря. Совет НОУ решает организационные вопросы, оказывает помощь научным руководителям и консультантам в работе по проведению учебных занятий, конференций, выставок, собраний.

Занятия членов НОУ проводятся по необходимости или индивидуально под руководством научного руководителя и консультантов.

5. Секции НОУ по химии:

· «Химия и охрана окружающей среды» - участники занимаются научно-исследовательской деятельностью по проблемам экологии на базе ВлГУ;

· «Химия и охрана окружающей среды» - участники занимаются теоретическими исследованиями в области прикладной химии, на основе проектного метода разрабатывают электронные презентации по различным проблемам экологии;

· «Путешествие по континенту Химия» - учащиеся расширяют и углубляют теоретические и практические знания по общей и неорганической химии, путешествуют по периодической таблице Д.И.Менделеева, опираясь на гуманитарный и краеведческий аспекты, проводят практические исследования по изучаемым проблемам;

· «Дополнительные главы по химии» - учащиеся приобретают знания из истории химии, о жизни и деятельности ученых химиков, пишут доклады и рефераты, у учеников формируются надбазовые знания по предмету, которые пригодятся при поступлении на химические специальности, при сдаче ЕГЭ;

· «Решение нестандартных задач по химии» - участники готовятся к олимпиадам по предмету, осваивают новые способы решения расчетных задач повышенного уровня сложности.

6. Участники НОУ:

· членами НОУ являются учащиеся 8-11 классов, изъявившие желание активно участвовать в работе различных секций общества;

· учащиеся – исполнители ученической исследовательской работы имеют право:

- выбирать тему в соответствии со своими интересами;

- использовать для выполнения исследований материально-техническую и информационную справочную базу образовательного учреждения;

-  получать регулярно методическую и организационную помощь от руководителей и научных консультантов ученической исследовательской работы;

- свободно использовать собственные результаты исследовательской деятельности в соответствии с авторским правом;

- представлять результаты выполнения ученической исследовательской на школьной и городской научно-практических конференциях школьников;

- представлять результаты выполнения ученической исследовательской работы для получения зачета или отметки по предмету.

*    члены НОУ могут избирать и быть избранными в Совет НОУ, получать отзыв о своей творческой работе от ученического Совета и научного руководителя;

*   к обязанностям исполнителей ученической исследовательской работы относятся:

- выполнение исследования в соответствии с требованиями, утвержденными в данном образовательном учреждении;

- соблюдение графика работ в соответствии с рабочей программой исследования:

- соблюдение полной сохранности и бережного использования материальных ресурсов и справочно-информационных материалов образовательного учреждения. А также вспомогательных учреждений.

*   За активную деятельность в НОУ и выполнение конкретных работ учащиеся награждаются специальными дипломами, грамотами, призами.

Куратор – педагог, который осуществляет педагогическое управление развитием ученического самоуправления, создает организационные и методические гарантии в определении стратегии развития и саморазвития ученического коллектива.

Задачи куратора:

· способствовать воспитанию у учащихся уважительного отношения к членам коллектива и на этой основе укреплять сферу дружеских отношений;

· способствовать формированию умений каждого члена коллектива выполнять поручения через развитие рефлексивной культуры и способности признавать самоценность человека;

· совершенствовать методы педагогического сопровождения процесса постоянно развивающегося ученического самоуправления;

· способствовать формированию у учащихся потребности и желания реализации пяти «само»: самоорганизации, самодеятельности, самоуправления, самовоспитания, самообучения.

Функциональные обязанности куратора:

· формирует центр и его актив;

· организует планирование деятельности центра;

· регулярно организует и проводит учебу членов центра с использованием наиболее эффективных педагогических приемов и методов;

· участвует в разработке функциональных обязанностей членов центра;

· участвует в проведении  заседаний центра;

· заботится о формировании материально-технической и нормативно-правовой базы;

· оказывает помощь членам комитета в разработке символики (девиз, эмблема, законы, устав);

· вносит предложения в совет Республики о поощрении членов комитета.

2.2. Организация кружковой деятельности.
   Далее представлен обзор  кружковых занятий, предлагаемых в школе для учащихся разных параллелей. К проведению занятий привлекаются учащиеся 11-х классов - члены НОУ по химии. Рекомендуется проводить кружки двух типов: 1. Дополнительные главы и вопросы к основному курсу химии. Введение курсов данного типа обусловлены переходом к итоговой аттестации в форме ЕГЭ. 2. Специальные курсы, углубляющие знания по отдельным разделам основного курса химии.

  Цель кружковой работы – углубление знаний учащихся в области химической науки, вооружение их лабораторно-практическими умениями и навыками, а также навыками исследовательской деятельности, подготовка к будущей профессиональной деятельности.

   При этом решаются следующие учебно-воспитательные задачи: а) развивать познавательные интересы, склонности и способности учащихся, б) совершенствовать экспериментальные умения и навыки, в) развивать активность и умения самостоятельно добывать знания и применять их в практической деятельности, г) формировать научное мировоззрение, д) осуществлять подготовку   к профессиональной деятельности, знакомить учащихся в теории и на практике с методами науки и принципами современного химического производства.

  Принципы кружкового обучения: - добровольность, индивидуальность, связь теории и практики, воспитывающее и развивающее обучение, сознательность усвоения знаний.

Приложение 4
 Индивидуальная программа развития по химии для ученика 11-ого класса
  Для учащихся 11-х классов проводятся занятия по индивидуальному маршруту, с учетом их мотивационных требований. Приведен пример индивидуальной программы для Акопяна Аргама, призера и победителя олимпиад по химии разного уровня.

Пояснительная записка.

   Основным назначением занятий является совершенствование теоретической подготовки по химии, развитие творческих способностей и познавательной активности в соответствии с интересами и склонностями, а также профессиональным предпочтением.

   Содержание материала направлено на решение следующих задач:

· углубить, расширить и систематизировать знания по общей, органической и неорганической химии;

· развить познавательную самостоятельность;

· умение решать нестандартные задачи;

· подготовить ученика к выступлению на химической олимпиаде и сдаче выпускного экзамена.

   Основу курса общей химии составляют теоретические вопросы и практические задания по темам коллоидной и физической химии, термодинамики, кинетики химических реакций – эти вопросы не рассматриваются в полном объеме в школьной программе по химии. Особое внимание уделяется текущему повторению курсов органической и неорганической химии, в основу которых положены окислительно-восстановительные процессы, вопросы теории электролитической диссоциации. Классификации веществ, взаимосвязи строения и свойств, генетических связей классов веществ. Теоретические знания проверяются при решении качественных и расчетных задач повышенного уровня обучения.

Дидактические принципы:

· обучение на высоком уровне с соблюдением меры трудности;

· изучение материала быстрым темпом;

· ведущая роль теоретических знаний в единстве с их практическим применением;

· осуществление межпредметных связей.

    В основе индивидуальных занятий лежат требования, предполагающие глубокую теоретическую подготовку, открытие новых граней уже изученного материала, практическое использование теоретических знаний для решения качественных и расчетных задач, сравнение органических и неорганических соединений,  выявление причинно-следственных связей: строение – свойства - применение. При отборе материала учитываются соотношение нового и уже изученного материала, степень новизны в содержании каждого практического задания, нестандартность, широта и глубина рассматриваемых проблем.

Желаемые результаты:

· высокий уровень сформированности знаний, умений и навыков при  решении качественных и расчетных задач;

· умение применять стандарт знаний при решении нестандартных и проблемных ситуаций;
· умение самостоятельно приобретать знания;
· владение рациональными приемами работы и навыками самоконтроля;
· овладение информационными и коммуникативными компетенциями.
Приложение 5
План недели естественнонаучных предметов
1. Конкурс  стенгазет.  7кл.  -  географическая;

                                         8кл.  -  физическая;

                                         9кл.  -  биологическая;

                                         10кл.  -  химическая;

                                         11кл.  -  экологическая.

2. Открытые  занятия  кружков  и  элективных  курсов  для  учащихся  7-9-ых  классов.

3. Экологическая  игра  для  учащихся  9-ых  классов.

4. Брейн - ринг  для  учащихся  8-ых  классов.

5. Занимательные  опыты  для  учащихся  5-6-ых  классов.

6. Научно – практическая  конференция  для  учащихся  7-ых  

7. классов. 

8. Выставка  поделок  «Отходы  в  доходы»  для  начальных  классов.

9. Встреча  с  деятелями  науки  для  учащихся  10-11  классов.

10. Выставка  литературы «За  страницами  учебника» (школьная библиотека).

В приложениях приведены разработки дидактических игр, представленных на неделе естественнонаучных предметов (Приложения № 14, 15,16)
Приложение 6
 Урок по теме: «Азот». 9 класс
  Вводный урок в теме: «Подгруппа азота».

Цель: создать условия для изучения строения и свойств азота, опираясь на алгоритмы освоения материала о химических элементах.

Обучающие задачи: конкретизировать знания учащихся о строении атома и ковалентной неполярной связи на примере строения атома и молекулы азота; рассмотреть физические и химические свойства азота в свете ОВР; показать значение азота как биогенного элемента, познакомить учащихся с нахождением его в природе.

Развивающие задачи: продолжить развитие умений прогнозировать свойства элементов на основании положения их в ПСХЭ и строении атомов, аргументировать свою точку зрения, умений работать с дополнительными источниками информации.

Воспитательные задачи:  продолжить работу по накоплению фактического материала для углубленного усвоения понятий, последующих обобщений мировоззренческого характера, представить доказательства неизбежности использования открытий новых химических элементов на любом этапе развития науки и техники.

Оборудование:  компьютер, мультимедийный  проектор, электронное пособие «Общая и неорганическая химия» МарГУ 2005.  Асбестовая сетка, бихромат аммония.

Ход урока.

1. Введение.  Актуализация знаний. Организация беседы (3 минуты).

 Продолжая путешествие по ПСХЭ, делаем остановку на 5 группе. Темой нашего урока является Азот, чтобы понять особенности строения и свойств азота, рассмотрим общую характеристику элементов 5 группы главной подгруппы. 
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Перечислите элементы 5 группы главной подгруппы.

  Подробно мы изучаем только 2 элемента этой группы: азот и фосфор, сравним их по строению атомов (работа с таблицей в рабочей тетради). Какой можно сделать вывод о строении этих атомов и на основании строения об их свойствах? Азот и фосфор принадлежат к одному семейству, у них сходное строение, а, следовательно, и свойства. Проверить эти выводы мы сможем в конце изучения темы, когда будут рассмотрены свойства фосфора. А сейчас вашему вниманию представлен азот.   

2.Активизация знаний по теме. Сообщение цели урока. Историческая справка, постановка проблемного вопроса (5 минут).

  1772г. шотландец Даниел Резерфорд увлекся опытами с воздухом и обнаружил, что после удаления кислорода остается «удушливый воздух», в котором гаснет огонь свечи. Почти одновременно с ним азот открыли шведский ученый Карл Шееле и английский химик Джозеф Пристли. Современное название элементу дал французский химик Антуан Лоран Лавуазье.
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 «А-зоос» с греческого «безжизненный». Лавуазье не мог не знать, что алхимики пользовались словом «азот» для обозначения «жизненной силы», исцеляющей больных и делающих уродливых красивыми. А согласно Библии «азот» – это начало и конец всего сущего, суть жизни, первое и последнее деяние. Выходит, азот – одновременно и безжизненный, и исцеляющий, жизнь утверждающий и жизнь отрицающий. Какой он на самом деле? Чтобы ответить на этот вопрос нам понадобятся некоторые знания об азоте. Какие именно?

3. Планирование работы по изучению строения и свойств азота. Беседа (5 минут).
План изучения азота (составляем вместе с учениками).

1. Строение атома. Окислительно-восстановительная активность.

2. Строение молекулы азота. 

3. Физические свойства.

4. Химические свойства.

5. Получение азота.

6. Применение азота.

7. Нахождение в природе.

8. Круговорот азота в природе.

4. Формирование знаний о строение и свойствах азота. Беседа с опорой на содержание электронного пособия (17 минут). 

         Упражнение 3 в рабочей тетради.  
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Обратим внимание на строение электронной оболочки атома азота. На основании этого предположим строение молекулы азота. Упражнение 4 в рабочей тетради.

  От строения кристаллической решетки зависят физические свойства веществ. Какие свойства характеризуют вещества с молекулярной кристаллической решеткой? На основании строения молекулы  азота предположим  химическую активность этого элемента. С какими веществами будет вступать в реакции азот и при каких условиях?
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Схемы баланса. 

Сравнить реакции по разным факторам. Предложить способы смещения химического равновесия.

  Существуют промышленные  и лабораторные способы получения азота.  

«И ударил по своей наковальне гигантским молотом черный от копоти и пыли бог Гефест, и проснулись вулканы на Земле». Домашний вулкан предложил Беттегр в 1843г. Демонстрация опыта.

  От строения зависят свойства, от  свойств - применение. 
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 Зная свойства азота можно предположить формы его нахождения в природе. 
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Азот как безжизненный элемент находится в свободном виде, входит в состав минералов (селитр), его латинское название нитрогениум в переводе означает рождающий селитру, но в русском и во французском языках сохранилось название «азот». В «Диалектике природы» Фридрих Энгельс писал: «Жизнь – есть способ существования белковых тел». Азот- это биогенный элемент, он активно включен в круговорот живой и неживой природы, так как азот входит в состав белков живых организмов (16%).

 5. Закрепление материала. Составление уравнений. (6 минут).
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  На основании схемы круговорота азота в природе, составьте уравнения реакций, подтверждающие данную схему.

Азот жизненный? Но нитраты негативно влияют на здоровье человека. В ВлГУ работает НОУ старшеклассников по проблемам экологии, исследования по влиянию нитратов и нитритов на живые организмы (сообщение о результатах исследований).

6. Выводы, подведение итогов урока. Беседа (2 минуты) 

  Таким образом: азот – инертен, химически стоек, но жизненно важный элемент, поступающий в наш организм с белковой пищей, но и в виде нитратов и нитритов, вредных для организма. В этом проявляется один из законов диалектики, законов развития природы: единство и борьбы противоположностей.

7. Домашнее задание (2 минуты).

  На дом: п. 23, упр. 2,4,5.  В организме человека 10% азота по массе. Рассчитайте, какая масса азота приходится на ваш организм?

Доп. Определить каких атомов больше азота или меди и во сколько раз, если известно, что их массовые доли в земной коре равны.

Приложение 7
Научно-исследовательская работа «Оценка уровня загрязнения воздуха отработанными газами г. Владимира на участке дороги 

по концентрации монооксида углерода»

   Предлагается научно-исследовательская работа, которую можно предложить учащимся старших классов на базе школьных лабораторий, методика доступна, оценку уровня загрязнений можно проводить на любом участке дороги, в том числе и прилегающей к школе, лучше на перекрестках.

Научно-исследовательская работа

На тему: Оценка уровня загрязнения воздуха отработан​ными газами г. Владимира на участке магистральной до​роги (улицы) по концентрации оксида углерода (П).

План. 

    1. Обоснование выбора темы.

    2. Теоретическое обоснование.

    3. Влияние СО на живые организмы.

    4. Динамика загрязнения.

    5. Методика.

    6. Выводы и рекомендации.

    7. Список литературы.

Обоснование выбора темы
Прежде, чем начинать собирать материал и проводить опыты, необходимо определиться со сферой деятельно​сти, выбрать тему для реферата. На первом месте, безус​ловно, стоит актуальность проблемы. Все более актуаль​ной становится необходимость сохранения природной среды для здоровья и благополучия ныне живущих и бу​дущих поколений людей. Опыт показывает, что бескон​трольный рост производства, потребления и количества

автотранспорта на улицах городов ускоряет процесс 

ухудшения качества среды обитания, ставит под угрозу само существование человечества на Земле. Однако на​учно-технический прогресс остановить невозможно. Ре​шение проблемы заключается в устранении противоре​чий общественного развития с сохранением природы.

 Цель  работы - оп​ределить уровень загрязненности воздуха ОГ.

Теоретическое обоснование
В отработанных газах автолюбителей содержится бо​лее 280 различных веществ. По своим химическим свой​ствам, характеру воздействия на организм человека ве​щества подразделяются на три группы: нетоксичные, токсичные и канцерогенные вещества.

В группу нетоксичных веществ входят азот, кислород, водяной пар и углекислый газ.

В группу токсичных веществ входят:

углеводороды, олефины, ароматические соединения, аль​дегиды, сажа и свинец. 

Наиболее опасными являются канцерогенные поли​циклические ароматические углеводороды (ПАУ) и их производные.

Нормируемыми компонентами ОГ являются оксиды углерода, азота и углеводороды, как обладающие наи​большей токсичностью. Методы оценки их содержания просты и доступны. Определение канцерогенных ве​ществ дороги, сложны и недоступны.

Для полного раскрытия темы нам необходимо ввести важное понятие - предельно допустимая концентрация (ПДК). ПДК - это содержание (наибольшее) ОГ в воздухе, при котором ущерб окружающей среде практически не наносится.

Влияние СО на живые организмы. Угарный газ является одним из преобладающих компонен​тов сложной композиции ОГ (отработанных газов), поэтому по его концентрации можно оценить его влияние на живые орга​низмы.

Токсическое действие СО заключается в том, что он взаимо​действует с гемоглобином (Нb) крови и лишает его возможности переносить кислород:

Нb+O2(HbO2 (оксигемоглобин).

Это приводит к нарушению тканевого дыхания и гипоксии.

При попадании в легкие СО происходит реакция образования карбоксигемоглобина:

Нb+СО ( НbСО

Происходит конкуренция кислорода и угарного газа, однако, сродство Нb к СО в 300 раз больше, чем к Оз, поэтому угарный газ способен вытеснять кислород из оксигемоглобина.

НbO2+СО ( HbCO+O2 Обратный процесс протекает в 3600 раз медленнее.

Первые признаки острого отравления — головная боль в об​ласти лба, усталость, раздражительность - появляются при 20 - 30% превращении гемоглобина в карбоксигемоглобин. Когда превращение достигает 40 - 50%, пострадавший падает в обмо​рок, а при 80% превращении наступает смерть. Также полагают, что хроническая интоксикация СО является причиной развития атеросклероза и повышения смертности населения крупных го​родов.

Среди рабочих, подверженных воздействию отработанных газов автомобилей, отмечено четырех кратное увеличение болез​ней сердечно-сосудистой системы, а также увеличение частоты коронарных смертей по сравнению с обычным населением. Это касается, прежде всего, регулировщиков уличного движения и водителей, у которых к концу рабочего дня заметно возрастает содержание НbСО в крови.

В механизме воздействия угарного газа важно также прямое влияние его на клетки центральной нервной системы. Таким об​разом, были выявлены стойкие нарушения высшей нервной дея​тельности у собак, подвергнутых 70 - 75 дневному воздействию СО в концентрациях 20 - 30 мг/м3, не вызывающих сколько-нибудь заметных гипоксических явлений . При обследовании ра​бочих, имеющих производственный контакт в течении восьми лет с угарным газом в концентрации 5 - 7мг/м , было обнаружено увеличение щитовидной железы без изменения ее гиперфункции.

Динамика загрязнения.

Теперь мы можем проследить динамику по г.Владимиру и по области. Это даст точную картину изменения загрязнения и даст возможность проследить дальнейшее загрязнение.

Динамика валовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу по Владимирской области.

	Загрязняющие ве​


	1996


	1997


	1998


	1999


	2000



	щества


	
	
	
	
	

	Всего


	
	
	
	
	

	Тыс.т./год


	47,07


	50,08


	50,78


	54,04


	59,21



	В т.ч.


	
	
	
	
	

	СО


	35,63


	37,56


	38,06


	40,74


	44,91



	
	5,05


	5,64


	5,69


	6,00


	6,50



	
	5,85


	6.26


	6,45


	6,23


	7,20



	
	0,46


	0,53


	0,50


	0,58


	0,63



	Соединение Рв


	0,029


	0,026


	0,027


	0,023


	0,026



	Сажа


	0,051


	0,060


	0,051


	0,062


	0,067




Выбросы СО в атмосферу г.Владимира в 2000 году от передвигающихся источников составляют порядка 11 тыс.тонн.   Выбросы   по   важнейшим   районам г.Владимира(за год):

По центру- 1828,9 т.

По объездной дороге - 1826,3т.

По ул.Мира - 439,74т.

По ул.Горького - 296,2т.

Методика. Оценка загрязненности воздуха
Цель работы: 1) Суммарная оценка загруженности улиц авто​транспортом;

                       2) Оценка уровня загрязнения атмосферного возду​ха отработанными газами автотранспорта на участке магист​ральной улицы по концентрации оксида углерода (П).

1. Определение загруженности улиц автотранспортом.    Карточка учета интенсивности движений по улице Балакирева.

	Дата и время


	Тип


	Число


	Число единиц



	наблюдений


	автомобиля


	единиц


	в час



	18.05.02


	Легкий грузовой


	9


	27



	740

	Средний грузовой


	1


	3



	
	Тяжелый грузовой


	3


	9



	
	,


	
	

	
	Автобус


	4


	12



	
	Легковой


	110


	330



	1340


	Легкий грузовой


	10


	30



	
	Средний грузовой


	1


	3



	
	Тяжелый грузовой


	1


	3



	
	Автобус


	10


	30



	
	Легковой


	55


	165



	1930

	Легкий грузовой


	10


	30



	
	Средний грузовой


	1


	3



	
	Тяжелый грузовой


	1


	3



	
	Автобус


	10


	30



	
	Легковой


	55


	165




	20.05.02


	Легкий грузовой


	15


	45



	730

	Средний грузовой


	4


	12



	
	Тяжелый грузовой


	2


	6



	
	Автобус


	4


	12



	
	Легковой


	90


	270



	1320


	Легкий грузовой


	20


	60



	
	Средний грузовой


	10


	30



	
	Тяжелый грузовой


	7


	21



	
	Автобус


	1


	3



	
	Легковой


	60


	ISO



	1910


	Легкий грузовой


	18


	54



	
	Средний грузовой


	9


	27



	
	Тяжелый грузовой


	5


	15



	
	Автобус 


	7


	21



	
	Легковой


	120


	360



	Среднее


	Легкий грузовой


	14


	42



	
	Средний грузовой


	6


	18



	
	Тяжелый грузовой


	3


	9



	
	Автобус


	4


	12



	
	Легковой


	86


	258




Оценка улицы по параметрам:

1) Тип улицы: городская с односторонней застройкой, жилая с двухсторонней, многоэтажной с двух сторон;

2) Уклон (определяется глазомером или эклиметром);

3) Скорость ветра;

4) Влажность воздуха;

Cco =(0.5+0.01*N*KT), где

N - число автомобилей в час;

КT- коэффициент токсичности выброса всех автомобилей;

Кa - коэффициент, учитывающий аэрацию;

Кс - коэффициент, учитывающий скорость ветра;

Кв - коэффициент, учитывающий влажность воздуха;

Кп - коэффициент, учитывающий пересечения.

Km = (P1 * Kmi, где Pi - доля автотранспорта;

КTi - коэффициент токсичности.

	Легковой
	1,0


Коэффициент аэрации

	Тип местности по степени аэрации


	ка



	Магистральные с многоэтажной двух​


	1,0



	сторонней застройкой;


	

	Жилые с односторонней застройкой и


	0,6



	улицы и дороги в выемках;


	

	Городские с односторонней, набереж​


	0,4



	ные, эстакады;


	

	Тоннели транспортные.


	2,7




Коэффициент Кy

	Продольный уклон, 0

	Ку


	0


	1,00



	
	

	2 


	1,06



	4


	1,07



	6


	1,18



	8


	1,55




Значение Кс
	Скорость ветра,


	М/С


	Kc


	1


	
	2,70



	2


	
	2,00



	3


	
	1,50



	4


	
	1,20



	5


	
	1,05



	6


	
	1,00




Значение Кв

	Относительная влажность


	Кв



	100


	1.45



	90


	1.30



	80


	1.15



	70


	1.00



	60


	0.85



	50


	0.75




Значение Кп

	Тип пересечения


	Коэффициент Кп


	Регулируемое пересечение:


	

	Со светофором обычное


	1,8



	Со светофором управляемое


	2,1



	Саморегулируемое


	2,0



	Нерегулируемое:


	

	Со снижением скорости


	1,9



	Кольцевое


	2,2



	С обязательной остановкой


	3,0




Расчет

Рассчитать концентрацию СО на участке магистральной улицы с многоэтажной застройкой с двух сторон, при скорости ветра 6 м./с, относительной влажностью 80%, продольным углом 2 и расчетной интенсивности движения в обоих направлениях-339 авт./час.

Состав автотранспорта:
Л-Г-11%

С-Г-5%

Т-Г-3,5%

А-4,5%

Л-76%

Ссо= (0.5+0.01 *N*Kt)*Ka*Ky*Kc*Kв*Kп

Кт=(Рi *Кmi=0.11*2.3+0.05*2.9+0.035*0.2+0.045*3.7+0.76*1=1.3315

Сcо=(0.5+0.01*339*1.3315)*1*1.06*1*1.15*1=6.11мг/м3                                                                                                                                            Вывод: ПДК выбросов по СО превышена в 6,11мг/м /5=1,2 раза,
Выводы и рекомендации:

Проведя работу,  посмотрел данные о хронических забо​леваниях учеников средней школы №2 . А так как ее ученики живут в районе ул.Балакирева, можно сделать вывод о влиянии СО на здоровье . Конечно , влияние условно, ведь существуют другие факторы          (наследственность, образ жизни , питание...), но и закрывать глаза на факты нельзя. 

Принимая во внимание результаты исследования, наш на​учный коллектив класса обратился к администрации школы с предложением учесть выводы и результаты работы и скорректи​ровать программу по охране и сбережению здоровья учащихся школы.

Приложение 8
Элективный   курс   по  химии:

«Под  знаком  углерода»
      Данный  курс  предлагается  учащимся  9-х  классов,  рассчитан  на  10  часов.  

Целями  данного  курса  являются:  развитие  химического  творчества  и  познавательного  интереса  учащихся  предпрофильных  классов.  Программа   содержит  теоретическую  и  практическую  части.  Основу  первой  части  учащиеся  изучают  самостоятельно,  используя  электронный  учебник  «Химия:  общая  и  неорганическая»,  лаборатория  систем  мультимедиа,  МарГТУ.  Практическая  составная  курса  проводится  на  базе  кабинета  химии,  она  призвана  развивать  у   учеников  творческое  мышление  и  творческую  результативность,  а  также  формировать  опыт  творческой  деятельности  в  целом,  способность  к  выявлению  проблем  и  способность  к  сотрудничеству.

Программа  элективного  курса
       Краткая  характеристика  элементов  4  группы  главной  подгруппы  ПСХЭ.  Содержание  элементов  в  земной  коре.  Аллотропные  видоизменения  углерода:  алмаз,  графит,  карбин,  поликумулен,  фуллерен.  Природное  состояние  углерода.  Получение  аморфного  углерода,  сажи,  кокса,  графита,  синтез  алмазов.  Химические  свойства  углерода.  Оксиды  углерода:  строение,  физические  и  химические  свойства,  применение.  Угольная  кислота  и  ее  соли.  Качественные  реакции  на  карбонаты.  Природные  карбонаты,  их  практическое  использование.

Тематическое  планирование
Теоретическая  часть.

1. Общая  характеристика  элементов  4  группы  главной  подгруппы  ПСХЭ,

2. Углерод  в  природе.  Физические  и  химические  свойства  углерода.

3. Оксиды  углерода.

4. Угольная  кислота  и  ее  соли.

Практическая  часть.

1. Качественный  анализ  школьных  мелков.

2. Количественный  анализ  школьных  мелков.

3. Изготовление  белого  формованного  мелка.

4. Изготовление  цветного  мелка.

5. Изготовление  мелка,  не  пачкающего  рук.

6. Итоговое  занятие.  Диагностика.

Занятие 1.  Качественный анализ школьных мелков.

 Основным компонентом школьных мелков является карбонат кальция. Природный мел не содержит никаких других компонентов. При изготовлении формованных мелков в порошок мела добавляют вещества – связующие, например, крахмал или гипс.

   Чтобы узнать, какие связующие применялись для изготовления имеющихся в классе мелков, проводится качественный анализ.

   Наличие в составе мелка карбоната кальция подтверждается с помощью кислоты (выделяющийся газ вызывает помутнение известковой воды). Присутствие гипса можно доказать проведением микрокристаллической реакции. Для этого кусочек мела растирается в ступке и полученный порошок взбалтывается в стакане с дистиллированной водой. После проводится фильтрование. Капля фильтрата рассматривается под микроскопом. В процессе высыхания капли растут кристаллики гипса (если он входит в состав мела), имеющие форму характерных иголок и игольчатых друз. 

   Крахмал обнаружить просто. Например, если при прокаливании мелка он чернеет, то можно сделать вывод, что в его состав входил крахмал (углеводы при нагревании легко обугливаются). В качестве реактива на крахмал можно использовать и раствор иода.

Реактивы и оборудование:  микроскоп, предметное стекло, пипетка, лабораторный штатив, воронка, пробка с газоотводной трубкой, ступка с пестиком, химический стакан на 100 мл, пробирка, фильтровальная бумага, стеклянная палочка, образцы школьных мелков, дистиллированная вода, известковая вода, соляная кислота, порошок мела.

Занятие 2.    Количественный анализ школьных мелков.

   Вариант 1. Взвесить кусочек мелка, опустить в стакан и прилить избыток соляной кислоты. Оставшийся после реакции гипс промыть, отфильтровать, высушить, взвесить и рассчитать его массовую долю в мелке.

   Вариант 2.   Взвесить кусочек мелка и стакан с избытком соляной кислоты. Поместить в кислоту мелок, и после окончания реакции определить уменьшение реакционной массы. По уравнению реакции сделать расчет массы содержащегося в мелке карбоната кальция, а затем его массовой доли.

Реактивы и оборудование:  соляная кислота, формованный школьный мелок, весы и разновесы.

Занятие 3.   Изготовление белых формованных мелков.

   Взвесить 4,9 г порошка мела и 6,0 г порошка гипса. Смесь этих веществ небольшими порциями растереть в ступке и добавить к ней из бюретки немного воды (до образования  массы консистенции густой сметаны). Мелок формуется с помощью трубки. Из трубки он выталкивается в виде полуостывшей массы, после чего сушится в теплом месте.

   Полученный мелок, как правило, пишет плохо. Это связано с различием качества используемого гипса. Для поиска оптимального состава изготавливаются мелки массовой долей гипса 50, 40, 30, 20, 15, 10%. Гипс можно заменить крахмалом. В этом случае готовится его раствор различной концентрации (крахмал следует заваривать). При поиске оптимального состава мелка изменяется массовая доля крахмала в растворе. Готовые мелки оставляют сушиться до следующего занятия. 

Реактивы и оборудование:  порошок мела, порошок гипса или крахмала, весы технические с разновесами, ступка с пестиком, химический стакан на 100 мл, трубка с выталкивателем, бюретка, шпатель, штатив лабораторный.

Занятие 4.   Изготовление цветного мелка.

  В качестве красителя можно использовать гуашевые краски. Эти краски содержат в своем составе клей, поэтому перед употреблением их следует промыть методом декантации: налить в плоскодонную коническую колбу (0,5 л) около 300 мл воды и при перемешивании добавить краску; после отстаивания слить над осадком воду. Повторить такую процедуру 2 раза. В качестве красителей можно использовать окрашенные вещества нерастворимые в воде: гидроксид железа, ализарин, флуоресцеин. Массовая доля красителя (сухого) составляет около 10%.

Реактивы и оборудование. Гуашевые краски, флоуресцеин или ализарин, гидроксид или оксид железа, порошок мела, порошок гипса, весы и разновесы, трубка с выталкивателем, бюретка, плоскодонная колба на 0,5 л, стеклянная палочка, шпатель, ступка с пестиком, штатив.

Занятие 5 .  Изготовление мелка, не пачкающего рук.

   Для приготовления защитной пленки можно использовать казеиновый клей, клей ПВА. Наилучший результат получается, если мелок покрыть разбавленным водным раствором клея ПВА (1:1) и высушить. 

Реактивы и оборудование.  Школьные мелки, кисточка, различные клеи (БФ, ПВА, казеиновый, канцелярский), химические стаканы на 50-100 мл, сушильный шкаф.
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                                     Приложение 9
Кружок  «Дополнительные главы по химии»
             Кружок  изучается в 8 классе, рассчитан на 35 часов (1 час в неделю).

   Цель кружка: углубить знания учащихся по наиболее важным теоретическим разделам химии, представления о которых они получают на  уроках химии, научиться решать задачи повышенного уровня сложности, подготовка к олимпиадам по химии. Основные принципы, лежащие в основе планирования занятий: практическая направленность, основы исследовательской деятельности, работа на сильного ученика.

   Программный материал по химии в 8-ых классах очень объемный, в условиях 5-и дневной недели 2 часа явно недостаточно для его полного усвоения. Каждый урок в тематическом планировании содержит новые информативные сведения, мало времени отведено на отработку практических умений и навыков в написании реакций и схем, на решение расчетных задач, на усвоение экспериментальных умений и навыков. В школе создана система непрерывного химического образования, которое предусматривает научно-исследовательскую деятельность на базе лабораторий вузов, под руководством кандидата химических наук; глубокую интеграцию в экологию, что требует дополнительных временных затрат на уроках; систему индивидуальной работы, направленную на развитие креативных способностей учащихся. Поэтому считаю целесообразным введение в систему химического образования  кружка «Дополнительные главы по химии» для учащихся 8-ых классов. 

   Данный кружок рассчитан на 1 час в неделю, предлагается учащимся, мотивированным на изучение данного предмета, как для более глубокого усвоение материала, так и для ликвидации пробелов в знаниях. Ограниченное количество обучающихся по программе данного кружка позволяет более широко использовать ИКТ в учебном процессе; создает условия для индивидуального подхода, что позволит увеличить эффективность изучения предмета, усилить познавательный интерес, активизировать мотивационную сферу учеников, сформировать атмосферу успеха.

Программа кружка.

1. Введение. Первоначальные химические понятия.

      Неорганическая химия, история возникновения и развития науки. Основные понятия и законы неорганической химии. Химический эквивалент. Газовые законы. Расчеты с использованием основных законов химии. Химические формулы. Закон постоянства состава вещества. Расчеты массовых долей элементов в соединениях, вывод химических формул по массовым долям. Предпосылки создания периодической системы химических элементов. 

2. Атомы химических элементов. 

Строение периодической системы. Вклад Д.И.Менделеева, М.В. Ломоносова и других соотечественников в развитие науки химии. Строение атома. Атомное ядро, электронные оболочки, правила заполнения атомных орбиталей электронами. Закономерности в изменении свойств элементов с точки зрения строения атомов и положения их в периодической системе химических элементов. 

3. Простые вещества.

Металлы, неметаллы, особенности строения их атомов. Радиоактивность. Ядерные реакции. 

4.Химическая связь. 

Свойства химической связи. Виды химической связи, составление электронных формул образования соединений на примере разных типов химических связей. Геометрия простейших молекул. Структурные формулы веществ. Валентность и степень окисления. Кристаллические решетки, зависимость физических свойств веществ от строения кристаллических решеток. 

4. Количественные отношения в химии.

Понятия количества вещества, моль, молярная масса, молярный объем. Решение расчетных задач с использованием данных понятий. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей. Понятие доли, расчеты с использованием понятий массовой, молярной,  объемной долей. Типы химических реакций: по числу и составу исходных веществ и продуктов реакции. Расчеты по химическим уравнениям. 

5.Кинетика химических реакций. 

Тепловой эффект химических реакций, расчет теплового эффекта по термохимическим уравнениям. Скорость химической реакции, зависимость скорости реакции от природы реагентов, площади соприкосновения веществ, температуры, концентрации, наличия катализатора. Закон действующих масс, правило Вант Гоффа, понятие катализа. Расчеты с использованием понятия скорости химической реакции. Обратимые реакции, химическое равновесие, способы смещения химического равновесия. 

5. Растворы.

Теории растворов: физическая, химическая и физико-химическая. Типы растворов. Растворимость, расчеты с использованием понятия растворимости, зависимость растворимости твердых и газообразных веществ от различных факторов. Электролитическая диссоциация, электролиты и неэлектролиты. Степень электролитической диссоциации, ее зависимость от природы веществ, концентрации растворов, температуры.

6.Соединения химических элементов.

Основные классы неорганических веществ, их классификация и характеристика химических свойств с точки зрения ТЭД. Гидролиз солей. Водородный показатель. Ионные реакции, условия при которых ионные реакции идут до конца. Окислительно-восстановительные реакции. Методы электронного баланса и полуреакций. Генетическая связь классов неорганических веществ. 

Тематическое планирование.

1. История возникновения и развития химии. Основные законы химии. 

2. Жизнь и деятельность Д.И.Менделеева. Периодическая система химических элементов, предпосылки ее создания. Викторина: «Путешествие по периодической таблице».

3. Химические формулы. Расчеты по химическим формулам.

4. Доказательства дискретности атома. Модели строения атома. Жизнь и научная деятельность ученых, внесших вклад в разработку идеи строения атома.

5. Электронные и электронно-графические формулы элементов первых 4-х периодов. Квантовые числа. Закономерности в изменении свойств химических элементов в периодах и группах.

6. Радиоактивность. Ядерные и термоядерные реакции. Роль М. Склодовской-Кюри и П. Кюри в изучении радиоактивный элементов и явления радиоактивности.

7. Химическая связь. Валентность. Степень окисления. Структурные формулы веществ. Геометрия молекул.

8. Расчетные задачи с использованием понятий «количество вещества», «молярная масса», «молярный объем газов», «постоянная Авогадро». Математические и алгебраические способы решения расчетных задач.

9. Кристаллические решетки. Зависимость физических свойств веществ от строения кристаллических решеток. Практикум по моделированию различных типов кристаллических решеток.

10. Чистые вещества и смеси. Практикум по ознакомлению с различными способами разделения смесей. Определение состава почвы.

11. Массовая, объемная, мольная доли.  Расчеты, связанные с понятием «доля».    

12. Типы химических реакций. Практикум по осуществлению генетических переходов. Роль М.В. Ломоносова и Д. Дальтона в открытии и утверждении закона сохранения массы веществ. Тепловой эффект химических реакций.

13. Расчеты по уравнениям реакций. Способы решения расчетных задач через количество вещества и с использованием метода пропорций.

14. Комбинированные задачи. Практикум по решению нестандартных задач.

15. Скорость химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от различных факторов. Решение расчетных задач с использованием понятия «скорость химических реакций». Закон действующих масс. Правило Вант Гоффа.

16. Катализ и катализаторы. Практикум по катализу. Ингибиторы. Опыты по защите металлов от коррозии.

17. Обратимые  необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения.

18. Растворение. Растворимость. Типы растворов. Решение расчетных задач с использованием понятия «растворимость».

19. Способы выражения концентрации вещества в растворе. Решение расчетных задач с использованием понятий «процентная концентрация», «молярность», «нормальность».

20. Практикум по приготовлению растворов разных видов концентраций.

21. Электролитическая диссоциация. Жизнь  и научная деятельность С. Аррениуса. Роль отечественной химической школы в формировании представлений об электролитической диссоциации.

22. Ионные уравнения. Практикум по решению  ионных уравнений. Признаки химических реакций. Условия течения ионных уравнений до конца.

23. Классификация неорганических веществ. Общая характеристика классов.

24. Кислоты в свете ТЭД, классификация и свойства. Практикум по изучению химических свойств кислот.

25. Основания в свете ТЭД, их классификация и свойства. Практикум по изучению химических свойств оснований.

26. Оксиды, классификация, свойства. Практикум по изучению свойств основных и кислотных оксидов.

27. Амфотерные соединения. Практикум по изучению химических свойств амфотерных соединений.

28. Соли в свете ТЭД, классификация, свойства. Практикум по изучению химических свойств солей.

29.  Гидролиз солей. Практикум по изучению процессов гидролиза солей.

30. Водородный показатель. Расчетные задачи, связанные с понятием рН, «водородный показатель».

31. Практикум по титрованию растворов кислот.

32. Генетическая связь между классами неорганических веществ. Решение цепочек превращений повышенной сложности.

33. Окислительно-восстановительные реакции. Упражнения в составлении схем электронного баланса. Метод полуреакций.

34. Экскурсия в химическую лабораторию ВлГУ.
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Приложение 10
Кружок «Путешествие по континенту Химия»
   Кружок  изучается в 9 классе, рассчитан на 35 часов (1 час в неделю).

Цель кружка: углубить знания учащихся по наиболее важным теоретическим разделам химии, представления о которых они получают на  уроках химии. Основные принципы, лежащие в основе планирования занятий: концентрическое обучение, практическая направленность, основы исследовательской деятельности, работа на сильного ученика. Программа кружка построена так, что в начале занятий учащиеся повторяют и расширяют знания по темам, пройденным в 8 классе. Каждый раздел программы содержит новые понятия. Кроме теоретических занятий в программе   кружка включены практические занятия, которые повышают интерес к предмету, вооружают учащихся экспериментальными умениями и навыками, дают им возможность применять теоретические знания на практике.

1. Атомистика древних. Атомистика М.В.Ломоносова и Д.Дальтона. Закон сохранения массы и энергии. Постоянство состава веществ. Закон кратных отношений. Эквивалент. Закон Авогадро.

2. «Кризис» атомистики и преодоление его на первом Всемирном съезде химиков в г.Карлсруэ. Критика энергетической теории Освальда.

3. Практическое занятие №1. Определение эквивалента металла.

4. Практическое занятие №2. Определение относительной молекулярной массы.

5. Открытие и утверждение периодического закона Д.И.Менделеева. Научно-познавательное и мировоззренческое значение закона.

6. Развитие представлений о структуре атомов. Основы современных представлений о строении атома.

7. Радиоактивность. Изотопы. Синтез трансурановых элементов.

8. Виды химических связей. Электроотрицательность.

9. Единство природы химической связи. Геометрия простейших молекул.

10. Валентность и степень окисления. Окислительно-восстановительные реакции.

11. Основы учения о комплексных соединениях.

12. Практическое занятие № 3.Получение простейших комплексных соединений.

13. Скорость химической реакции. Закон действия масс. Константа скорости химической реакции.

14. Обратимые и необратимые химические процессы. Химическое равновесие и его математическое выражение. Константа равновесия. Принцип Ле Шателье.

15. Практическое занятие № 4.Изучение зависимости скорости химических реакций от условий.

16. Катализ. Понятие о механизме каталитического действия.

17. Практическое занятие № 5. Опыты по катализу.

18. Классификация дисперсных систем. Виды коллоидных систем. Коллоиды в природе и технике.

19. Практическое занятие № 6.Получение коллоидных растворов и опыты с ними.

20. Истинные растворы. Способы выражения концентрации растворов.

21.  Практическое занятие  № 7. Определение молекулярной массы веществ криоскопическим методом.

22. Электролитическая диссоциация. Константа диссоциации. Ионное произведение воды. Водородный показатель, его определение. Индикаторы.

23. Практическое занятие № 8. Опыты по титрованию кислот и щелочей.

24. Тепловые эффекты химических реакций. Закон Гесса. Теплота образования веществ. Сохранение энергии при химических реакциях.

25. Термохимические уравнения, расчеты по термохимическим уравнениям.

26. Практическое занятие № 9. Определение теплоты реакции нейтрализации.

27. Общий обзор элементов-неметаллов. Аллотропные видоизменения неметаллов, их кристаллические решетки.

28. Обзор водородных соединений неметаллов.

29. Обзор кислородных соединений неметаллов.

30. Практическое занятие № 10. Химические свойства неметаллов, свойства их оксидов и гидроксидов.

31. Металлы, их свойства. Свойства оксидов и гидроксидов металлов. Понятие о сплавах и их строение.

32. Практическое занятие № 11. Опыты по химии хрома и марганца.

33. Практическое занятие № 12.Перманганатометрия железа.

34. Электрохимические процессы. Электролиз. Коррозия металлов и борьба с ней.
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Творческие  работы  учащихся
   Представлены некоторые работы учащихся, занимающихся по программе кружка «Путешествие по континенту химия».

Беседа  опасных  друзей.

    Жили  два  соседа  в  доме  щелочей,  завели  беседу:  «Меня  Натрия  и  моего  друга  Калия  называют  щелочными  металлами,  так  как  нашими  важнейшими  соединениями  являются  щелочи  (гидроксиды  натрия  и  калия).  И  стали  Калий  перечислять  достоинства  Натрия,  а  Натрий  Калия,  гордясь.

   У  Натрия  есть  полный  комплекс  металлических  свойств!  -  восклицал  Калий,  В  кислороде,  фторе  и  хлоре  Натрий  горит,  с  серой  реагирует  уже  при  растирании  в  ступке,  серную  кислоту  восстанавливает  до  серы  или  даже  до  сульфида,  а  «сухой  лед»  (твердый  углекислый  газ)  при  контакте  с  Натрием  взрывается.  Не  взаимодействует  Натрий  только  с  азотом  и  с  инертными  газами.  Каждый  школьник  знает,  что  произойдет,  если  бросить  кусочек  Натрия  в  воду.  Теплоты,  которая  выделяется  в  реакции  Натрия  с  водой,  достаточно,  чтобы  расплавить  Натрий.  И  вот  бегает  натриевый  шарик,  подгоняемый  выделяющимся  водородом.  Однако,  реакция  Натрия  с  водой  довольно  опасная  забава,  хотя  часто  бывает  и  полезной.  Натрием  надежно  очищают  от  следов  воды  трансформаторное  масло,  спирты,  эфиры  и  другие  органические  вещества.

   Физические  свойства  Натрия  тоже  свойства  типичного  металла.  Он  весьма  пластичен,  даже  мягок  (легко  режется  ножом),  свежий  след  Натрия  блестит,  Натрий  проводит  ток,  теплоту.

   У  Калия  химические  свойства  выражены  сильнее,  чем  у  меня  -  подхватил  Натрий  -   Калий  тоже  режется  ножом,  плавает  в  воде,  передвигаясь,  так  же  как  и  я,  вспыхивает  в  ней  и  горит,  окрашивая  пламя  в  фиолетовый  цвет.  Мало  того,  Калий  воспламеняется  от  малейших  следов  воды.  Работать  с  ним  обязательно  в  резиновых  перчатках  и  защитных  очках,  а  лучше  в  маске,  закрывающей  все  лицо.  С  большим  количеством  Калия  работают  в  специальных  камерах,  заполненных  инертным  газом.  Тушат  Калий  не  водой,  а  содой  или  поваренной  солью.  

   Так  беседуют  друзья  и  по  сей  день,  не  решаясь,  кто  из  них  опаснее.

Магний  -  один  из  самых  удивительных  металлов.

   Жил  был  Астат  -  учитель  неметаллов.  Работал  в  местной  школе,  во  втором  классе  с  ребятами  из  5,  6,  и  7  группы.  Во  вторник,  в  связи  с  прибытием  щелочноземельного  гостя  -  Магния,  был  запланирован  особый  урок.

   Азот  вышел  к  доске  и  стал  рассказывать  биографию  Магния:  «Магний  -  один  из  самых  удивительных  металлов.  Этот  легкий  серебристо-белый  металл  впервые  получил  английский  химик  Г.Дэви  в  1808 г..  Он  смешал  увлажненную  магнезию  с  оксидом  ртути,  пропустил  через  смесь  ток  и  получил  амальгаму  -  сплав  магния  с  ртутью».  

   Азота  сменил  Фтор,  продолжая  рассказ  о  Магнии,  точнее  о  его  физических  свойствах  и  применении:  «Содержание  Магния  в  земной  коре  около  2%  от  общей  массы.  У  Магния  есть  одно  необычное  качество  -  он  может  гореть.  Магниевые  опилки  или  мелкие  стружки  легко  загораются  и  бурно  горят  ослепительно  ярким  пламенем.  Когда-то  Магний  был  лишь  забавой  в  химических  лабораториях.  Чистый  Магний  недостаточно  прочен,  поэтому  используют  только  его  сплавы  с  алюминием,  цинком,  бериллием,  титаном.  Добавка  к  Магнию  небольших  количеств  этих  металлов  резко  изменяет  его  свойства:  сплавы  Магния  прочны,  тверды,  коррозионно-стойки.  Их  применяют  в  авиации,  космической  технике,  из  них  делают  корпуса  вагонов,  автобусов,  автомобилей.  Применяют  Магний  и  в  металлургии  для  улучшения  свойств  чугуна.  Иногда,  металл  в  чистом  виде  применяют  из-за  его  способности  гореть  в  сигнальных  ракетах,  фейерверках,  трассирующих  пулях».

   На  смену  Фтору  к  доске  вышел  Кислород,  завершив  рассказ  сообщением  о  химических  свойствах  Магния:  «Соли  Магния  необходимы  для  питания  растений,  их  можно  обнаружить  в  любой  почве.  Используют  соли  Магния  и  в  медицине,  так  горькая  соль  -  это  сульфат  магния  или  магнезия.  Магний  имеет  настолько  высокую  химическую  активность,  что  в  свободном  виде  в  природе  не  встречается.  Магний  добывают  из  минералов  -  это  магнезит,  доломит,  карналлит.  Выделяют  Магний  методом  электролиза,  а  очищают  его  с  помощью  вакуумной  возгонки.  Среди  природных  соединений  магния  -  такие  важные  минеральные  вещества  как  асбест  и  тальк.  Много  Магния  в  морской  воде,  ионы  Магния  придают  ей  горький  вкус.  Источником  Магния  может  быть  и  вода  соленых  озер,  содержащая  хлорид  магния».

   После  посещения  школы  и  осмотра  некоторых  достопримечательностей,  довольный  гость  Магний  уехал  в  свое  щелочноземельное  царство.

Самый  прекрасный  крылатый  металл.

                                            Завидует  Алюминию  вся  таблица

                                          Знает  весь  Питер  и  знает  столица

Это  серебристо-белый  металл

Легкий,  но  прочный  как  ты  знаешь  сам.

Любит  он  очень  себя  потянуть:

                                              Вот  раскатался  в  фольгу,  но  хоть  чуть

Ты  поднесешь  огонечек  к  нему

Быстро  закапают  слезы  в  дыму.

Фольга  Алюминия  всюду  нужна

«Среди  народов  и  в  пустыне

в  градском  шуму  и  наедине,

в  покое  сладки  и  в  труде».

Сам  же  главный  Алюминий

С  кислородом  соединясь,

Покрывается  пленкой  оксидной,

Спасая  себя  от  дальнейшего  окисления.

Также,  с  помощью  героя

Хранят  азотную  кислоту

При  нормальной  температуре.

А  вот  с  растворами  щелочей  

Там  не  хранят!  Ты  мне  поверь.

Очень  он  любит  алюминиевые  сплавы,

Его  называют  крылатым  металлом.

В  природе  находят  в  почве  его

Драгоценные  рубины,  сапфиры,

Гранаты,  топазы,  лазуриты  -

Являются  соединениями  Алюминия.

Он  самый  популярный  на  Земле,

Содержится  много  в  земной  коре.

Производство  Алюминия  требует  затрат,

Но  он  не  заменим  пахучий  брат.

Рассказ  вела  подружка  Брома

Любительница  химии  Алена.

Приложение 11

Тематическое планирование учебного материала кружка:     «Дополнительные главы по органической химии»
        На изучение программы кружка отводится 34 часа(1 час в неделю). Содержание дополнительного материала взято из методического пособия: «Химия» авторов О.С.Габриеляна, И.Г.Остроумова М.:Дрофа, 2001. Данное содержание является углублением учебного материала: «Программы для общеобразовательных учреждений». М.:Дрофа,2001 и рассчитан  на  учащихся классов естественнонаучного профиля химико-биологического направления. В качестве учебных пособий используются учебник «Химия.10» авторов О.С, Габриеляна, Ф.Н.Маскаева, С Ю.Пономарева, В.И.Теренина под ред. В.И.Теренина (М.:Дрофа,2001) и электронные учебники по органической химии.

Цель кружка:  углубить знания учащихся профильных классов, или группы учащихся с высокой мотивацией к предмету по органической химии.

1.Краткий очерк истории развития органической химии. Предпосылки создания теории строения: работы предшественников (теория радикалов и теория типов), работы А.Кекуле и Э.Франкланда, участие в съезде врачей и естествоиспытателей в г. Шпейере.

2.Обменный и донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Модель Гиллепси для объяснения взаимного отталкивания гибридных орбиталей и их расположения в пространстве с минимумом энергии.

3.Рациональная номенклатура как предшественник номенклатуры ИЮПАК.

4.Пространственная изомерия и ее виды: геометрическая и оптическая. Биологическое значение оптической изомерии. Отражение особенностей строения молекул геометрических и оптических изомеров в их названии.

5.Электронное тестирование по теме: «Изомерия. Номенклатура».

6.Реакционные частицы в органической химии. Классификация реакций по типу реагирующих частиц (нуклеофильные и электрофильные) и принципу изменения состава молекулы. 

7.Взаимное влияние атомов в молекулах органических веществ. Индуктивный и мезомерный эффекты.

8.Происхождение природных источников углеводородов. Риформинг, алкилирование, ароматизация нефтепродуктов.

9.Поляризация п-связи в молекулах алкенов на примере пропена. Понятие об индуктивном (+1) эффекте на примере молекулы пропена.

10.Механизм реакции электрофильного присоединения к алкенам. Окисление алкенов в «мягких» и «жестких» условиях. Окисление алкинов. Особые свойства терминальных алкинов.


11.Взаимное расположение π-связей в молекулах алкадиенов: кумулированное, сопряженное, изолированное. Особенности строения сопряженных алкадиенов, их получение. Реакции присоединения к алкодиенам с сопряженными π-связями.

12.Гомологический ряд и общая формула циклоалканов. Напряжение цикла, конформация. Изомерия циклоалканов, химические свойства.

13.Изомерия и номенклатура аренов. Гомологи бензола. Влияние боковой цепи на электронную плотность сопряженного π-облака в молекулах гомологов бензола на примере толуола.

14.Радикальное хлорирование, каталитическое гидрирование бензола.. Механизм реакций электрофильного замещения. Сравнение реакционной способности бензола и толуола. Ориентанты 1 и 2 рода. Реакции боковых цепей алкилбензолов.

15.Решение расчетных задач повышенной сложности.

16.Электронное тестирование.

17.Особенности электронного строения молекул спиртов. Рассмотрение механизмов химических реакций.

18.Классификация фенолов. Сравнение кислотных свойств ОН-содержащих веществ: воды, одно- и многоатомных спиртов, фенолов. Электрофильное замещение в бензольном кольце. Применение фенола.

19.Особенности строения и химических свойств альдегидов и кетонов. Нуклеофильное присоединение к карбонильным соединениям. Взаимное влияние атомов в молекулах.

20.Решение расчетных задач повышенной сложности.

21.Электронное тестирование.

22.Электронное строение карбоновых кислот, взаимное влияние атомов в молекулах. Химические свойства непредельных карбоновых кислот. Реакции электрофильного замещения с участием бензойной кислоты. Равновесные реакции.

23.Понятие о СМС. Объяснение моющих свойств мыла и СМС (в сравнении).

24.Электронное тестирование.

25.Моносахариды: гексозы и пентозы.

26.Дисахариды. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды. Сахароза, лактоза, мальтоза, их строение и биологическая роль. Гидролиз дисахаридов. Промышленное получение сахарозы из природного сырья.

27.Полисахариды. Взаимодействие целлюлозы с неорганическими и карбоновыми кислотами-образование сложных эфиров.

28.Алкилирование и ацилирование аминов. Взаимное влияние атомов в молекулах на примере аммиака, алифатических и ароматических аминов; анилина, бензола и нитробензола.

29.Синтетические волокна на примере капрона, энанта и т.д..

30.Четвертичная структура белков как агрегация белковых и небелковых молекул. Глобальная проблема белкового голодания и пути ее решения.

31.Понятие о нуклеотиде, пиримидиновых и пуриновых основаниях. Первичная, вторичная и третичная структуры ДНК. Биологическая роль ДНК и РНК. Генная инженерия и биотехнология. Трансгенные формы животных и растений.

32.Решение задач повышенной сложности.

33.Электронное тестирование.

34.Генетическая связь между неорганическими и органическими соединениями.

Литература.

В, М, Кошаков «Органическая химия», Просвещение, 1970

С.С.Чуранов, «Химические олимпиады в школе», Просвещение, 1982

Р.П.Суровцева, «Тесты по химии», Дрофа, 2002 

Н.Е. Кузьменко, В.В.Еремин, «Химия – ответы на вопросы», Экзамен, 2001

И.Н. Чернисов «Эксперимент по полимерам», Просвещение, 1971

В.В. Быданов «Удивительный мир резины», Знание, 1989

В.М. Кошаков, И.Н. Черников «Строение и свойства органических веществ», Просвещение, 1974

Н.В. Васильева «Задачи и упражнения по органической химии», Просвещение, 1973

Л.М. Зорькин «Метан в нашей жизни», Недра, 1986

Приложение 12
Индивидуальный маршрут внеурочного обучения 

учащегося 11 класса
	Тема
	Содержание 
	Кол-во часов
	Формирование ЗУНов

	Газовые законы
	1. Взаимозависимые параметры состояния газов.

2. Смеси газов, парциальные давления. Способы выражения состава газовой смеси.


	1                               

    1
	· вычислять массы газа и среднюю массу газовой смеси по заданному объему, количеству электронов либо по заданной плотности.

· Вычисление состава газовой смеси в растворе по заданным парциальным давлениям.

	Термохимия и химическое равновесие
	1. Закон Гесса.

2. Химическое равновесие.

3. Свободная энергия Гиббса и равновесные концентрации.


	1                   

     1   

     1
	· применять закон Гесса для термохимических вычислений.

· Вычислять энергию Гиббса по заданным параметрам

	Коллигативные свойства растворов
	1. Осмотическое давление разбавленных растворов неэлектролитов.

2. Давление пара растворителя над разбавленными растворами неэлектролитов.

3. Температура кипения и кристаллизации разбавленных растворов неэлектролитов.


	2         

    1      

     1
	Вычислять осмотическое давление разбавленных растворов неэлектролитов, давление пара растворителя над раствором, температур кипения и кристаллизации растворов неэлектролитов.

	Комплексные соединения
	1. Строение и номенклатура комплексных соединений.

2. Ионные реакции с участием комплексных соединений.

3. Окислительно-восстановительные реакции с участием комплексных соединений.
	1   

2

2        
	называть и классифицировать координационные соединения; писать ионные и окислительно-восстановительные реакции с участием комплексных соединений.



	Основные принципы реакционной способности
	1. Движущие силы органических реакций.

2. Понятие о механизме реакций.

3. Кислотность и основность.
	1

1

1
	Излагать знания о принципах, по которым идут химические реакции в органической химии

	Физико-химические методы исследования органических соединений
	1.Оптическая спектроскопия.

2. Ядерный магнитный резонанс.

3. Газожидкостная хроматография.

4. Масс-спектроскопия.


	1

1

1

1
	Научиться  применять физико-химические методы определения химического состава веществ

	Повторение основных классов неорганических соединений
	1. Кислоты.

2. Основания.

3. Соли.
	1

1

1
	Комплексное повторение основ строения, получения и химических свойств основных классов неорганических веществ.

	Повторение классов органических соединений
	1.Ациклические органические соединения.

2. Карбоциклические соединения.

3. Гетероциклы.
	1

1

1


	Знание строения, свойств, получения и применения основных классов органических соединений, умения решать цепи генетических переходов классов органических соединений.

	Подготовка к сдаче экзамена по химии
	1. Общая химия.

2. Органическая химия.

3. Неорганическая химия.


	2

3

2
	Навыки и умения решать задачи разных типов. 


Литература:

· С.А. Пузаков «Пособие по химии. Вопросы, упражнения, задачи»

· З.Е. Гольбрайх «Сборник задач и упражнений по химии. Пособие для студентов».

· И.И. Грандберг «Органическая химия»

· Н.Е. Кузьменко «Начала химии»

· Н.Е. Кузьменко «Сборник конкурсных задач по химии»

Приложение 13
Дидактическая игра: «Брейн-ринг» для учащихся 8-х классов
по предметам естественнонаучного цикла

Вопросы к дидактической игре составлены учителями естественнонаучного цикла и географии школы.

 Цели: -     формирование познавательного интереса к предметам

естественнонаучного цикла; развитие мыслительных способностей, умений анализировать, сравнивать, делать выводы; формирование навыков коллективной творческой работы.

Организация игры:

В классах выбраны команды в составе 8 человек, каждая из них готовит эмблему, девиз, название. На обдумывание ответов на вопросы предлагается 3 минуты, в ходе которых    заслушиваются ответы команд, которые раньше других предлагают решение. В случае если ни одна из команд не отвечает на вопрос, ответ дают болельщики. В случае правильного ответа команда получает один балл, если отвечает болельщик- 0,5 балла. Побеждает команда, набравшая большее количество баллов.
Вопросы по географии. 
1. Выдающийся русский географ - исследователь Петр Петрович Семенов - Тянь-шаньский назвал это озеро «драгоценным аквамарином в серебряной оправе заснеженных хребтов». На берегу этого озера находится могила другого знаменитого путешественника и исследователя Центральной Азии Николая Михайловича Пржевальского. Как называется это озеро? Каково его происхождение? /Озеро Иссык-Куль в горах Тянь-Шань, происхождение тектоническое/
2.«... И не пуская тьму ночную
на золотые небеса одна заря сменить другую спешит, дав ночи пол часа...» Кто автор этих строк? Какое явление природы он описал?

 /А.С.Пушкин Поэма «Медный всадник», явление белых ночей/
3.
В своем труде « Избранные произведения» М.В.Ломоносов написал
такие строки: «Как может быть, чтоб мерзлый пар среди зимы рождал
пожар?». О каком явлении природы говорил ученый и где оно
наблюдается?

/ М.В.Ломоносов говорил о полярном сиянии, которое обычно наблюдается в высоких широтах Земли/

4.  Сколько раз можно встретить Новый Год на территории России?
/11 раз, так как территория расположена в 11-ти часовых поясах/

5.  Какой период в исследовании Земли принято называть эпохой Великих
географических открытий?

/Период с середины 15века до середины 17 века./

6.
Какие моря, омывающие Россию, названы в честь путешественников и
исследователей?

/Баренцево, Берингово, море Лаптевых/

Более сложные (на выбор):
7.
Кто из лицейских товарищей А.С.Пушкина стал мореплавателем,
исследователем Арктики, в последствии адмиралом? Поэт посвящает
ему две строфы в своем стихотворении «19 октября».

/ Федор Федорович Матюшкин, совершивший кругосветное путешествие/
8.
Поэт Г.Р.Державин писал:
«Алмазно сыплется гора

С высот четыремя скалами

Жемчугу бездна и сребра

Кипит внизу, бьет вверх буграми

От брызгов синий холм стоит

Далече рёв в лесу гремит...»

Назовите природный объект и объясните процесс образования.

/Это водопад Кивач в Карелии, на небольшой реке, образован в месте

выхода на поверхность магматических пород.

9.
В нашей стране хранят и развивают народные промыслы. Какие вы
знаете и в каких городах и населенных пунктах?

/Павловский Посад-платкиВологда-кружевоплитение, финифть, Палех-лаковая миниатюра, Архангельск-резьба по дереву, резьба по кости

Гжель-изделие из глины

Великий Устюг - «Северная Чернь» (изделие из серебра)

Каргополь-каргопольская глиняная игрушка

Оренбург-пуховые платки

Касля(Урал)-чугунное художественное литье

Гусь-Хрустальный-стекло, хрусталь

города Урала-декоративная роспись металла/

Какие другие промыслы вы можете назвать?

Вопросы по химии.
1.
В 1986г. исполнилось сто лет со времени открытия, предсказанного
Д.И.Менделеевым еще в 1871г. элемента, названного Винклером в
честь своей страны.

Какой это элемент? Как называется страна? /элемент-Германий, страна-Германия/

2.
Почему в растворе хлорида меди (II) железный гвоздь покрывается
«ржавчиной»?

/Идет реакция замещения. На гвозде образуется не ржавчина, а чистая медь./

3.
Загрязнение атмосферы при сжигании топлива зависит от его вида,
особенности горения, а также от очистки выбросов. При неполном
сгорании твердого топлива в атмосферу поступают твердые частицы.
Назовите их.

/сажа, зола/

4.
За одну минуту напишите формулы кислотных оксидов,
соответствующих указанным кислотам:

1. угольная
4. азотная
2. серная
5.селеновая
3. фосфорная
6. мышьяковистая
/
l.CO2
4.N2Os
2. SO3
5. SeO3
3. Р2O5
6. As2O3
Вопросы по физике.
1.
Теплота способна переходить только от тела с более высокой
температурой к телу , менее нагретому. Температура нашего тела выше
температуры воздуха в натопленной комнате. Почему же нам в такой
комнате тепло?

/Прилегающий к телу воздух, мешает теплу тела уходить из него, т.е. замедляет потерю нашим телом своего тепла./

2.
Почему не обжигает рук вынутое из кипятка яйцо?

/Вынутое из кипятка яйцо влажно и горячо. Вода, испаряясь с горячей поверхности яйца, охлаждает скорлупу, и рука не ощущает жара. Так происходит лишь в первые мгновения, пока яйцо не обсохнет , после чего его высокая температура становится ощутительной./

3.
Для человека, безусловно, смертелен ток силою уже в 0,1 А. Ток
осветительной сети (в комнатной проводке) в несколько раз сильнее
0,1 А. Почему же он не всегда убивает человека?

/Убивает   ток, который прошел через организм человека. Так как сопротивление человека меняется от 70 до 70000 Ом, то при большом сопротивлении ток может оказаться меньше 0,1 А./

4.
Легкий бузиновый шарик притягивается палочкой. Значит ли это, что
палочка наэлектризована? А если бузиновый шарик от палочки
отталкивается?

/Нет. Да./

5.
Железная палочка притягивает стальную иглу. Значит ли это, что
палочка намагничена? А если иголочка от палочки отталкивается?
/Нет. Да./

6. Конец иглы медицинского шприца опущен в воду. Почему при вытягивании поршня шприца вода поднимается вверх в след за поршнем? /При подъеме поршня между ним и водой образуется пустое пространство, давление под поршнем понижается, под действием атмосферного давления воздуха вода поднимается вверх./

Вопросы по биологии.
1.
Чем объяснить, что осы, парализующие свою добычу и охотящиеся на
жуков, всегда жалят жертву с нижней стороны?

/Жуки - это жесткокрылые насекомые, их тело сверху прикрыто жесткими хитиновыми надкрыльями, их сверху трудно проколоть. А снизу хитиновый панцирь тоньше./

2.
Чем объяснить сходство «лица» совы, кошки, обезьяны с лицом
человека?

/У всех перечисленных животных и у человека оба глаза широко расставлены и смотрят в перед (у других животных они находятся по бокам головы). Такое расположение глаз обеспечивает бинокулярность зрения, позволяет оценивать размеры предметов и расстояние до них. Хищным животным - сове и кошки это необходимо при охоте, обезьяне -при лазании по деревьям. Человеку - для метания камней, палок, для выполнения точных движений, при трудовых операциях./

3.
При разработки шахт под землей своды лавы укрепляют бревнами из
стволов деревьев. Почему эти крепежные бревна устанавливают
комлем (т.е. корневой частью) вверх?

/Вода поднимается по сосудам древесины вверх - от корня к кроме, в обратном направлении движение невозможно. Таким образом, бревна, поставленные комлем (корневой частью) вверх не впитывают воду и поэтому не намокают, а, следовательно, дольше и надежнее служат, так как не гниют./

4.
В коллекции равное число клещей и колорадских жуков. У всех этих
животных 336 ног. Сколько в коллекции клещей?

/У насекомых (жуков) три пары ног, у клещей (паукообразных) - четыре

пары ног.
8+6= 14 ног
336/14=24 жука

количество клещей равно 24.

5.
Из практики рыболовов известно, что если только что пойманная рыба
попадает обратно в водоем, то клев прекращается. Чем можно
объяснить это явление?

/1-я причина - звуковая сигнализация. Рыба, пойманная и отпущенная, издает звуковые сигналы тревоги.

2-я причина - химическая сигнализация. Напуганная рыба выделяет в воду химические сигналы тревоги. Поэтому остальные рыбы, уплывают от опасного места./

6.
У каких животных больше 2-х глаз?
/ пауки - 8 глаз

пчелы - 3 глаза

морские кольчатые черви - 4 глаза

Кроме того, у насекомых и ракообразных каждый глаз состоит из

множества мелких глазков ( около 3 тысяч)./

7.
Расположите перечисленные растения в порядке зацветания.
Сирень, Ива, орешник, Липа, Яблоня

/Ива
Орешник
Яблоня
Сирень
Липа/
8.
Почему гуси и утки ходят, покачиваясь, переваливаясь с ноги на ногу?
/Для плавания по воде их лапы отнесены ближе к хвостовой части тела
(так легче плавать). А на суше при таком расположении ног трудно
сохранять равновесие. Поэтому при ходьбе птицы вынуждены переносить
всю тяжесть тела с одной ноги на другую./

9.
Кому легче пройти по заболоченной местности-лошади или корове?
Почему?

/Корове, так как это парнокопытное животное. Её два пальца , одетые копытами, широко расставлены , давление на единицу площади меньше. А у лошади, масса которой приблизительно равна массе коровы - одно копыто, давление на один квадратный сантиметр будет больше, и проваливаться в болота она может глубже./

Приложение 14
Вечер занимательных опытов по физике и химии
Цель: формирование познавательного интереса учащихся к предметам естественнонаучного цикла.

Вечер проводится для учащихся 5-6 классов в рамках недели естественнонаучного цикла. Опыты проводили учащиеся 9-х классов, занимающиеся в кружках по химии и физике.

Опыты по химии
1.
Фейерверк или «звездный дождь».
Взять по 2 чайные ложки перманганата калия, древесного угля» железного порошка. Смешать в тепле, подогревать на спиртовке. Масса накаляется и выбрасывает красивый «звездный дождь».
2.
«Волшебная палочка».
Приготовляют кашицу из смеси КМпO4 (перманганата калия) и концентрированной серной кислоты. К фитилю свечи, смоченному спиртом прикоснуться стеклянной палочкой, погруженной в приготовленную кашицу. Фитиль загорится.

2KMnO4 + 3H2SO4   =  3H2O+5O2 + K2SO4 + 2MnSO4
3.
Извержение «вулкана».
На асбестовую сетку насыпать горкой бихромат аммония, смешанного с порошком магния. Поджечь.

(NH4)2Cr2O7    = Cr2O3 + N2 + 2H2O
4.
Темно-серая «змея».
В тарелку насыпают конусом песок и пропитывают его спиртом. В центре делают углубление и помещают туда смесь из 2г питьевой соды и 1 З г сахарной пудры и поджигают спирт.

Сахар превращается в карамель, а сода разлагается с выделением углекислого газа.

Чем больше горит спирт, тем длиннее получается «змея».
Опыты по физике
1.
Самоуравновешивающаяся палка.
На указательные пальцы расставленных рук положите гладкую палку. Теперь двигайте пальцы навстречу друг другу, пока они сойдутся в плотную. Странная вещь! Окажется, что в этом окончательном положении папка не опрокидывается, а сохраняет равновесие. Вы проделываете опыт много раз, меняя первоначальное положение пальцев, но результат неизменно тот же: палка оказывается уравновешенной. Заменив палку чертежной линейкой, тростью с набалдашником, бильярдным кием, половой щёткой, вы заметите ту же особенность.

2.
«Водолаз или подводная лодка».
Б большую мензурку с водой опускают пробирку с небольшим количеством воды вверх дном. Сверху мензурка плотно закрывается тонкой эластичной пленкой. При нажатии рукой на пленку пробирка опускается на дно мензурки, если пленку отпустить, то пробирка всплывает.
3.
Вертушка.
Опыт показывается на приборе по реактивному движению. Он состоит из конического сосуда с двумя изогнутыми трубками. Когда наливают воду в сосуд, она вытекает из трубок и сосуд начинает вращаться
4.
Плавание картошки в разных водах.
Берут два стакана, в одном из них находится вода, а в другом солевой раствор. Если картошку опустить в воду, то она тонет, а  в солевом растворе -плавает.

5.
Почему не выливается?
Наполните стакан водой, покройте его карточкой или бумажкой и, слегка придерживая карточку пальцами, переверните стакан вверх дном. Теперь можете руку убрать: бумажка не отпадает, вода не выльется, если только бумажка совершенно горизонтальная.

6.
Подъем шара вверх.
Две метровые линейки соединяют друг е другом под небольшим углом. Кладу их на стол, немного приподняв свободные концы. Если взять шар и поместить его вниз, то он сам начинает кагится вверх.

7.
Достать монету сухой из воды.
Положите на плоскую тарелку монету или металлическую пуговицу и налейте воды. Монета очутится под водой.

Зажгите внутри стакана бумажку и, когда воздух нагреется, опрокиньте стакан на тарелку рядом с монетой, так чтобы монета не очутилась под стаканом. Бумага под стаканом, конечно, сразу погаснет, и воздух начнет в стакане остывать. По мере же его остывания вода будет как бы втягиваться стаканом и вскоре вся соберется там, обнажив дно тарелки.
8.
Тело в стакане.
Стакан с водой покрывается картонкой, на неё кладется тело. Одним удачным щелчком по краю карточки она выбивается из под тела, а тело падает в стакан.

9.
Приблизить дуновением.
Положите на стол пустой спичечный коробок и предложите кому-нибудь отодвинуть его от себя дуновением. Это, конечно, будет исполнено без труда. Тогда предложите сделать обратное: дуновением же заставить коробок приблизиться к дующему. При этом выставлять вперед голову, чтобы дунуть на коробок сзади, не разрешается

Попросите кого-либо поставить руку ребром позади коробка. Начните дуть на руку. Струя воздуха, отразившись от руки, ударить в коробок, и увлечет его по направлению к вам.

10.
Мыльные пузыри.
В тарелку или на поднос наливают мыльного раствора настолько, чтобы дно тарелки было покрыто слоем в 2-3 мм вышины; в середину кладут цветок или вазочку и накрывают стеклянной воронкой. Затем, медленно поднимая воронку, дуют в её узкую трубочку - образуется мыльный пузырь; когда же этот пузырь достигнет достаточных размеров, наклоняют воронку, высвобождая из-под ней пузырь. Тогда цветок окажется лежащим под прозрачным полукруглым колпаком из мыльной пленки, переливающейся всеми цветами радуги.

4
11. Яйцо в бутылке.
Берут молочную бутылку и вареное яйцо, очищенное от скорлупы. Нужно чтобы яйцо оказалось в бутылке. Для этого горящую бумагу бросают внутрь бутылки и, когда воздух в бутылке прогреется, закрывают её яйцом. Яйцо втягивается в бутылку.

Примечание: Зрителям предлагается при проведении опытов по физике объяснить их и даже попробовать некоторые из них провести.
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