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УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ И СТАНОВЛЕНИЯ ОПЫТА
В настоящее время в условиях развития новой экономики, в которой основным ресурсом становится мобильный и высококвалифицированный специалист, в России происходят кардинальные преобразования всей системы образования, переход  к компетентностной модели. В качестве главного результата образования рассматривается готовность и способность молодых людей нести личную ответственность как за собственное благополучие, так и за благополучие общества. 

Компетентностный подход в образовании в противоположность концепции «усвоения знаний» предполагает освоение обучающимися умений, позволяющих им в будущем действовать эффективно в ситуациях профессиональной, личной и общественной жизни. Причём особое значение придаётся умениям, позволяющим действовать в новых, неопределённых, проблемных ситуациях, для которых заранее нельзя наработать соответствующих средств. Их нужно находить в процессе разрешения подобных ситуаций и достигать требуемых результатов.

В преподавании математики достичь поставленных целей можно только с помощью деятельностного подхода к обучению, который реализуется через решение разнообразных задач.
Преподавая дисциплины «Математика», «Элементы высшей математики», «Дискретная математика», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Численные методы», «Математические методы», стало понятно, что просто сумма сведений, полученных студентами, не приносит хороших результатов. Эти сведения попросту через определённое время забываются. А вот умение анализировать поставленную задачу, умение найти метод решения, умение оценить полученное решение, навыки решения задач с практическим содержанием позволяют сформировать прочную основу для того, чтобы в нужный момент студент смог найти необходимый путь решения новой для него задачи, а одновременно увидеть взаимосвязь разных разделов, как самой математики, так и других дисциплин. 
Система разноуровневых задач родилась на основе опыта работы с группами студентов с разным уровнем познавательной деятельности, разным мотивационным отношением к математическим дисциплинам. Каждый студент приходит на урок с разной целевой установкой: кому – то нравится математика и он с удовольствием решает любую задачу, но чтобы поддерживать его интерес, нужно предложить ему разноплановые задачи; кому – то нужно решить много однотипных задач для развития того или иного умения; кто – то идёт на урок пообщаться, а, значит, и ему нужно предложить задачи, где он сможет всегда высказать своё мнение и будет учиться обосновывать его. То есть каждый студент на уроке должен получить задачу, соответствующую его уровню, и тем самым настроить его на рабочий лад.
АКТУАЛЬНОСТЬ И ПЕРСПЕКТИВНОСТЬ ОПЫТА
В требованиях к результатам освоения основной профессиональной образовательной программы в ФГОС СПО прописаны общие и профессиональные компетенции, которыми должен обладать выпускник по конкретной специальности.
Перечислим общие компетенции, включающие в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), за результат выполнения заданий

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
Все эти компетенции можно развить только в ходе деятельности. А основная деятельность в математике – это решение задач.
Задачи могут служить разным целям обучения: 

· Мотивации учебной деятельности

· Возбуждению и развитию интереса к математике

· Иллюстрации математических фактов

· Подведению к основным понятиям и методам математики

· Осмыслению и углублению теоретического материала

· Выработке необходимых умений и навыков

· Самостоятельному изучению нового

· Математическому и общему развитию обучающихся
· Контролю и самоконтролю усвоения

· Приобщению к поисковой и творческой деятельности математического характера
Все эти цели находятся в полном соответствии с рассмотренными выше компетенциями  
С задачами каждый человек встречается постоянно, как в учебной, так и в повседневной жизни. И если не научиться правильной организации решения любой задачи, то всегда будут возникать проблемы, непонимание, неудовлетворённость. 
   Можно заметить противоречие: за годы учёбы студент решает громадное количество математических задач, но если это делать бессистемно и каждую задачу воспринимать как что – то совсем новое, то никогда не научишься решать задачи и тем более не создашь целостной картины математического познания мира и практической значимости математических знаний. 

Чтобы этого не происходило, каждого студента нужно научить поиску методов и способов решения задачи, анализу и оценке решения, умению применять математическое моделирование для решения практических задач. 
Конечно, система задач приведена в любом сборнике задач, но на основе опыта работы, можно сделать вывод, что не всегда этой приведённой совокупности задач бывает достаточно для решения поставленных целей развития учебно-познавательных компетенций для студентов конкретной группы, для индивидуальной работы с тем или иным студентом. Каждый студент индивидуален, иной раз приходилось составлять задачи прямо на уроке, если вдруг возникало какое-то непонимание или вопрос со стороны студента, и задача составлялась лично для него. А подчас и сами студенты предлагали и составляли (под руководством преподавателя) интересные задачи, решение которых способствовало развитию их общих компетенций. 

Так и  возникла необходимость создания гибкой системы задач для удовлетворения потребностей разных категорий студентов.
ВЕДУЩАЯ ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ИДЕЯ 
Объединив цели развития общих компетенций через задачи в единое целое и реализуя их в учебном процессе на каждой конкретной теме, получилась конкретная методика, ядро которой составляет гибкая система задач, обладающая свойством структурной полноты, учитывающая закономерности формирования умений и навыков решения задач, закономерности усвоения учебного материала. 
ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ БАЗА ОПЫТА
Теоретические основы опыта:
· Компетентностный подход в образовании
· Системно-деятельностный подход в образовании

Впервые понятие «компетенция» стало использоваться в США в сфере бизнеса в 70-е годы прошлого века в связи с проблемой определения качеств успешного профессионала. Изначально компетенции стали противопоставляться специальным знаниям и умениям. То есть начали рассматриваться как самостоятельные универсальные составляющие любой успешной профессиональной деятельности. Естественно, возник вопрос: можно ли научить компетенциям? Таким образом, проблематика компетенций попала в образование и со временем заняла в нём ведущее место. В первую очередь это связано с системными изменениями, произошедшими в сфере труда и управления. Развитие информационных технологий привело не только к увеличению в десятки раз объёма потребляемой информации, но и к её быстрому старению, постоянному обновлению. В подобных обстоятельствах продуктивность профессиональной деятельности зависит не от обладания какой-либо заданной информацией, а от умения ориентироваться в информационных потоках, от инициативности, умения справиться с проблемами, искать и использовать недостающие знания или другие ресурсы. Соответственно претерпели серьезные изменения и требования к сотрудникам. Место эффективно справляющегося со своими обязанностями исполнителя занял образ работника инициативного, умеющего брать на себя ответственность и принимать решения в неопределённых ситуациях, умеющего работать в группе на общий результат, самостоятельно учиться, восполняя недостаток профессиональных знаний, необходимых для решения конкретной проблемы. В то же время проблематика компетенций не ограничивается лишь рамками успешной профессиональной деятельности. Необходимость обучения подобным компетенциям и является ответом образования на вызовы современного общества, которое характеризуется всё возрастающей сложностью и динамизмом. Поэтому и компетентностный подход в обучении сосредотачивается на том, чтобы не увеличить объём информированности человека в различных предметных областях, а помочь людям самостоятельно решать проблемы в незнакомых ситуациях.
Идеи компетентностного подхода как принципа образования рассматриваются в работах А.М.Аронова, А.В.Баранникова, А.Г. Бермуса, В.А.Болотова, И.А.Зимней, Г.Б. Голуба, В.В. Краевского, О.Е.Лебедева, М.В. Рыжакова, Ю.Г.Татура, И.Д.Фрумина, А.В.Хуторского, О. В. Чураковой, М.А. Чошанова, П.Г.Щедровицкого  и др. 

Все исследователи, изучавшие природу компетенции, обращают внимание на ее многосторонний, разноплановый и системный характер.

Основные идеи компетентностного подхода сформулированы Л.О. Филатовой следующим образом:

· компетентность объединяет в себе интеллектуальную и навыковую составляющую образования; 

· включает не только когнитивную и операционально-технологическую составляющие, но и мотивационную, этическую, социальную и поведенческую; 

· понятие компетентности включает результаты обучения (знания и умения), систему ценностных ориентаций, привычки и др.;

· компетентность означает способность мобилизовать полученные знания, умения, опыт и способы поведения в условиях конкретной ситуации, конкретной деятельности;

· в понятии компетентности заложена идеология интерпретации содержания образования, формируемого "от результата" ("стандарт на выходе");

· компетентностный подход включает в себя идентификацию основных умений;

· компетентности формируются в процессе обучения не только в учебном заведении, но и под воздействием окружающей среды, то есть в рамках формального, неформального и внеформального образования.

· понятие «компетенции» является понятием процессуальным, т.е. компетенции как проявляются, так и формируются в деятельности;

· компетентностный подход возник из потребности в адаптации человека к часто меняющимся в производстве технологиям. Компетенция - это способность менять в себе то, что должно измениться как ответ на вызов определенной ситуации с сохранением некоторого ядра образования: целостное мировоззрение, ценности;

· компетенция описывает потенциал, который проявляется ситуативно, следовательно, может лечь в основу оценки лишь отсроченных результатов обучения.

Внутри компетентностного подхода выделяются два базовых понятия: «компетенция» и «компетентность».

По мнению А.Г. Бермуса, компетентность представляет собой системное единство, интегрирующее личностные, предметные и инструментальные особенности и компоненты. 

М.А. Чошанов считает, что компетентность - это не просто обладание знаниями, а постоянное стремление к их обновлению и использованию в конкретных условиях.  

А.М.Ароновым компетентность определяется, как "готовность специалиста включиться в определенную деятельность", П.Г.Щедровицким - как атрибут подготовки к будущей профессиональной деятельности. 

О.Е.Лебедев определяет компетентность как способность действовать в ситуации неопределенности. И.А.Зимней компетентность трактуется как основывающийся на знаниях, интеллектуально и личностно обусловленный опыт социально-профессиональной жизнедеятельности человека.

По мнению А.В.Хуторского, компетенция  включает совокупность взаимосвязанных качеств личности (знаний, умений, навыков, способов деятельности), задаваемых по отношению к определенному кругу предметов и процессов, и необходимых для качественной продуктивной деятельности по отношению к ним, а компетентность – владение, обладание человеком соответствующей компетенцией, включающей его личностное отношение к ней и предмету деятельности.

Смещение конечной цели образования со знаний на «компетентность» позволяет решать проблему, когда студенты могут хорошо овладеть набором теоретических знаний, но испытывают значительные трудности в деятельности, требующей использования этих знаний для решения конкретных задач или проблемных ситуаций. Таким образом, восстанавливается нарушенное равновесие между образованием и жизнью.

Ориентация образовательных стандартов, программ и учебников по отдельным предметам на формирование общих компетенций позволит обеспечить не только разрозненное предметное, но и целостное компетентностное образование. Образовательные компетентности ученика будут играть многофункциональную метапредметную роль, проявляющуюся не только в учебном заведении, но и в семье, в кругу друзей, в будущих производственных отношениях.

С понятием компетентностного подхода в образовании тесно переплетается понятие системно-деятельностного подхода.
Система – целое, составленное из частей, соединение элементов, находящихся в отношениях и связях друг с другом. Элементы, образующие это множество, называются компонентами системы. Система характеризуется следующими свойствами: целостностью, структурностью, иерархичностью, взаимозависимостью системы и среды, множественностью операций.

Исследования разного рода систем проводятся в рамках системного подхода. Системный подход – это направление методологии научного познания и социальной практики, в основе которого лежит рассмотрение объектов как систем. Он ориентирует исследование на раскрытие целостности объекта, на выявление многообразных типов связей в нём и сведение их в единую теоретическую картину.

Понятие системно-деятельностного подхода было введено в 1985 г. Уже тогда учёные старались снять противоречия внутри отечественной психологической науки между системным подходом, который разрабатывался в исследованиях классиков нашей отечественной науки (Б.Г.Ананьев, Б.Ф.Ломов и др.), и деятельностным, который всегда был системным (его разрабатывали Л.С.Выготский, Л.В.Занков, А.Р.Лурия, Д.Б.Эльконин, В.В.Давыдов и многие другие исследователи). Системно-деятельностный подход является взаимно-проникающим объединения этих подходов. 

Системно-деятельностный подход к обучению означает, что содержанием образования являются не только специальные знания и умения, но и различные виды учебной деятельности. Более того, наиболее рациональные способы усвоения знаний следует в первую очередь проектировать в качестве содержания учебного предмета. 

Отсутствие в методологической системе в целом направленности на формирование приёмов учебной деятельности приводит к неготовности к обучению, отсутствию самостоятельности, организационной и умственной беспомощности учащихся в учебной деятельности, а новые педагогические технологии лишаются фундамента, на котором они строятся. 
Согласно Л. С. Выготскому, развитие детей и подростков в обучении основано на языке действий, встроенных в ту или иную культуру, следовательно, в учебном процессе основным рабочим полем является поле деятельности ученика – различные взаимодействующие виды самостоятельной учебной деятельности учащихся.

Психологическую основу концепции деятельностного подхода к обучению составляет положение: усвоение содержания обучения и развитие учащегося происходит не путём передачи ему некоторой информации, а в процессе его собственной активной деятельности.

Мы все помним старую притчу о том, как пришел мудрец к бедным и сказал: "Я вижу, вы голодны. Давайте, я дам вам рыбу, чтобы вы утолили голод". Притча гласит: не надо давать рыбу, надо научить ловить ее. Стандарт нового поколения и есть стандарт, который помогает научить учиться, научить "ловить рыбу", а тем самым, овладеть универсальными учебными действиями, без которых не может быть положительного результата. Именно в действии порождается знание. 

Знания приобретаются  и проявляются только в деятельности. За умениями, навыками и развитием учащегося всегда стоит действие с определёнными характеристиками (восприятие, осознание, запоминание, воспроизведение и т. д.). Эти действия образуют так называемый полный цикл учебно-познавательной деятельности по усвоению содержания обучения: восприятие, осмысление, запоминание, применение, обобщение и систематизация информации, контроль и оценка усвоения.
На базе системно-деятельностного подхода исследуются различные возможности совершенствования методической системы обучения математике и соответствующей подготовки учителя математики (В. А. Гусев, В. А. Далингер, Т. А. Иванова, В. М. Монахов, И. А. Новик, А. М. Пышкало, Г. И. Саранцев, Р. А. Утеева и др.)

В математической деятельности большое место занимает решение задач. Именно задачи становятся важнейшим видом учебной деятельности, в процессе которой учащимися усваивается теория, формируются умения и навыки, развивается самостоятельное мышление, активизируется процесс учения.
Задачи естественным образом возникают в любой деятельности человека из каких-либо реальных проблемных ситуаций, и поэтому процессы решения задач являются предметом исследования многих наук – философии, психологии, логики, кибернетики, науковедения, педагогики и методики. Множество исследований проводится по различным проблемам теории и методики обучения решению задач (В. В. Давыдов, Ю. М. Колягин, В. И. Крупич, И. Я. Лернер, Г. А. Балл, А. М. Матюшкин, Е. И. Машбиц, Г. И. Саранцев, А. А. Столяр, Л. М. Фридман, П. М. Эрдниев и др.).

Ю. М. Колягин подсчитал, что учащиеся за время обучения в школе решают свыше 20000 задач и, тем не менее, решают их плохо. Причины этого он видит в излишней стандартизации, увлечении числом решенных задач в ущерб их обучающему качеству, отсутствии акцента на воспитание интереса к решению задач, несовершенство методики обучения решению задач.

Эффективность использования математических задач в качестве ведущего средства развития мышления учащихся и основного средства обучения математике непосредственно зависит от того, насколько учащиеся владеют определённой совокупностью мыслительных умений, составляющих так называемое умение решать задачи. Эти умения можно разделить на общие, используемые для решения любых задач, и специальные (для определённого класса задач).

С позиций деятельностного подхода к обучению математические задачи, решаемые в процессе обучения, можно разделить на алгоритмические, полуалгоритмические и полуэвристические, эвристические.  В последнем случае необходимо не только логическое мышление, но и интуиция, изобретательность и т. п. Одна и та же задача для человека, знающего алгоритм её решения, является алгоритмической, а для незнающего алгоритма – неалгоритмической. Для обучения учащихся умению самостоятельно решать задачи необходимо развивать у них умение находить способ решения задачи.

При переходе от алгоритмически разрешимых задач  к эвристическим происходит постепенное расширение поля поиска способа их решения. Виды деятельности ученика по решению задач гораздо полнее раскрыты в приёмах решения задач, которые содержат элементы необходимой эвристики и допускают тем самым самостоятельный выбор учеником конкретных действий по решению задачи.

Вопросам обучения учащихся различным приёмам решения математических задач и другой учебной математической деятельности, связанной с особенностями её содержания, посвящены многие исследования (А. К. Артемов, М. Б. Волович, Я. И. Груденов, В. А. Далингер, Л. О. Денищева, В. И. Крупич, З. И. Слепкань, Л. М. Фридман и др.).

Во многих из этих исследований для изучения определённого материала построены системы задач и показано, что необходимым условием обучения решению каждой из них является построение двух групп систем учебных задач: первая – на анализ выполняемых действий и их результатов, вторая – на отработку умений выполнять эти действия, их самоконтроль и самооценку.

Затем учащихся необходимо обучать некоторой системе приёмов решения этих учебных задач. Одни приёмы раскрывают весь процесс решения задачи, другие – отдельные его фрагменты (тактические или локальные приёмы). Во всех случаях рассматриваются некоторые классификации приёмов решения задач. 
Ещё при обучении в педагогическом институте, познакомилась с технологией обучения математике на основе решения задач педагога-новатора Р. Г. Хазанкина, которая как раз и основана на системно-деятельностном и личностно-ориентированном подходах.

В рамках компетентностного и системно-деятельностного подходов как никогда актуальна система закономерностей  формирования умений и навыков решения задач, рассмотренная Я. И. Груденовым. Основной тезис Я. И. Груденова: активная мыслительная деятельность учащегося возрастает, если он по ходу ознакомления с материалом выполняет конкретное задание, направленное на понимание этого материала. С этих позиций отмечается важность формирования у учащихся в процессе обучения математике хорошо известных из психологии приёмов мыслительной деятельности (обобщение, систематизация, конкретизация), а также использование стимулирующих звеньев (промежуточных рассуждений между данными мыслями А и В), реконструкции (любого эквивалентного изменения материала), мысленное составление плана, выделение смысловых опорных пунктов, прогнозирование, соотнесение, работа с учебной литературой. 
П. М. Эрдниев и Б. П. Эрдниев обосновывают необходимость широкого применения в обучении математике «многокомпонентных заданий». Такое задание предусматривает, например, не только решение задачи, но и составление обратной задачи, и её решение, составление аналогичной задачи по данной формуле или уравнению и её решение, составление задачи по некоторым общим с исходной задачей элементам или составление задачи. Обобщённой по тем или иным параметрам исходной задачи.
Рассмотренные выше теоретические подходы к обучению  положены в основу обобщаемого опыта.
   НОВИЗНА ОПЫТА
   Новизна опыта состоит в специфике и структуре составления  системы задач и в методике её применения на учебных занятиях, а также отражает использование информационно-коммуникационных технологий в реализации этой системы для формирования общих компетенций. 

В ходе формирования системы задач были выполнены следующие методические разработки:

· Учебно-методическое пособие «Функции и графики», подкреплённое электронным пособием, в котором представлены основные теоретические сведения, примеры решения основных задач и тестирующие программы контролирующего и обучающего характера.
· Методическая разработка «Тестовый контроль знаний».

· Методическая разработка «Тестовый контроль как один из видов текущего и рубежного контроля  по дисциплине «Элементы высшей математики», подкреплённая электронным пособием, в котором представлены основные теоретические сведения, алгоритмы решения основных задач, исторический материал, задачи для самостоятельного решения и тестирующие программы контролирующего и обучающего характера.

· Учебно-методическое пособие «Исследование функции с помощью производной», подкреплённое электронной тестирующей программой.
· Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов «Метод интервалов для решения квадратных неравенств».

· Учебно-методическое пособие «Граф как объект дискретной математики и инструмент моделирования различных процессов», подкреплённое электронным пособием, в котором представлены основные теоретические сведения и тестирующая программа. 

· Учебно-методическое пособие «Элементы теории множеств», подкреплённое электронным пособием, в котором представлены основные теоретические сведения, примеры решения основных задач и тестирующие программы контролирующего и обучающего характера.

· Задачи тестового характера по теме «Математическая логика» и тестирующая программа. 
С методическими разработками можно познакомиться на сайте http://kolpc.narod.ru/uchit.htm.

Электронные пособия, продолжающие и эффективно дополняющие представленные выше методические разработки, были выполнены студентами специальности «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем» ГБОУ СПО ВО «Колчугинский ПК» в рамках курсовых и дипломных и исследовательских проектов. 
ТЕХНОЛОГИЯ ОПЫТА
Ниже приведены задачи, которые используются на занятиях и при организации самостоятельной работы студентов по дисциплинам «Математика» и «Дискретная математика». Задачи разбиты на типы, каждый из которых достаточно условен, но, одновременно, показывает, как даже одну задачу можно по-разному предложить на уроке, с разной формулировкой, от этого может меняться и трудность задачи, и отношение к ней студента, и целевая направленность задачи. Всё это способствует развитию универсальных учебных действий и соответствующих общих компетенций, которые указаны в разделе «Актуальность и перспективность опыта». 

1. Задачи  по теме «Логарифмы»
	Тип задачи и конкретный пример задачи
	Общая компетенция, развитию которой способствует данный тип задачи

	Тип задачи
	Вставить пропущенные слова в формулировке определения (теоремы, правила, алгоритма, приёма) или доказательстве теоремы так, чтобы они были верными.
	ОК 3

	Задача
	Логарифм произведения двух положительных чисел равен … этих чисел.
	

	Тип задачи
	Среди предложенных формулировок (формул, ответов и т.п.) выбрать правильную.
	ОК 3

	Задача
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	Тип задачи
	Определить, истинно или ложно данное утверждение (рисунок, схема, формула).
	ОК 3, ОК 9

	Задача
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	Тип задачи
	Сформулировать основные определения, теоремы правила в изученной теме.
	ОК 2

	Задача
	Сформулировать определение логарифма.

Что такое десятичный логарифм?

Что называют натуральным логарифмом?
	

	Тип задачи
	Найдите в тексте ключевые слова (слова-ориентиры).
	ОК 4

	Задача
	Операцию нахождения логарифма числа обычно называют логарифмированием. Эта операция является обратной по отношению к возведению в степень с соответствующим основанием. Сравните:
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Вычисление значения логарифма сводится, как правило, к решению некоторого показательного уравнения.
	

	Тип задачи
	Разбить текст на смысловые части и дать заголовок каждой из них.
	ОК 4

	Задача
	Первоначально логарифмы были изобретены для того, чтобы, пользуясь их свойствами logab = loga + logb и loga/b = loga – logb, превращать произведения в суммы, а частные в разности. Иначе говоря, если loga и logb известны, то с помощью сложения и вычитания мы легко можем найти логарифм произведения и частного. В астрономии, однако, часто по заданным значениям loga и logb требуется найти log(a + b) или log(a – b). Разумеется, можно было бы сначала по таблицам логарифмов найти a и b, затем выполнить указанное сложение или вычитание и, снова обратившись к таблицам, найти требуемые логарифмы, но такая процедура потребовала бы трехкратного обращения к таблицам. З.Леонелли в 1802 опубликовал таблицы т.н. гауссовых логарифмов – логарифмов сложения сумм и разностей – позволявшие ограничиться одним обращением к таблицам. 

В 1624 И.Кеплером были предложены таблицы пропорциональных логарифмов, т.е. логарифмов чисел a/x, где a – некоторая положительная постоянная величина. Эти таблицы используются преимущественно астрономами и навигаторами.

Пропорциональные логарифмы при a = 1 называются кологарифмами и применяются в вычислениях, когда приходится иметь дело с произведениями и частными. Кологарифм числа n равен логарифму обратного числа; т.е. cologn = log1/n = – logn. Если log2 = 0,3010, то colog2 = – 0,3010 = 0,6990 – 1. Преимущество использования кологарифмов состоит в том, что при вычислении значения логарифма выражений вида pq/r тройная сумма положительных десятичных долей logp + logq + cologr находится легче, чем смешанная сумма и разность logp + logq – logr.
	

	Тип задачи
	Найдите в тексте незнакомые слова (словосочетания) и выяснить (выписать) их значение (возможно, по словарю).
	ОК 4, ОК 5

	Задача
	Логарифмическая шкала



Неравномерная шкала десятичных логарифмов используется во многих областях науки. Для обеспечения вычислений она наносится на логарифмические линейки. Другие примеры:

· Акустика — уровень звукового давления и интенсивность звука (децибелы).

· Отношение сигнал/шум в радиотехнике и электросвязи.

· Астрономия — шкала яркости звёзд.

· Химия — активность водородных ионов (pH).

· Сейсмология — шкала Рихтера.

· Оптическая плотность — мера поглощения света прозрачными объектами или отражения света непрозрачными объектами.

· Фотографическая широта — характеристика светочувствительного материала.

· Шкала выдержек и диафрагм в фотографии

· Теория музыки — нотная шкала, по отношению к частотам нотных звуков.

· Сельское хозяйство — основная гидрофизическая характеристика почвы.

· Теория управления — логарифмическая амплитудно-фазовая частотная характеристика.

Логарифмическая шкала особенно удобна в тех случаях, когда уровни измеряемой величины образуют геометрическую прогрессию, поскольку тогда их логарифмы распределены с постоянным шагом. Например, 12 полутонов классической октавы образуют (приближённо) такую прогрессию со знаменателем [image: image12.png]V2 2~ 1,059



. Аналогично, каждый уровень шкалы Рихтера соответствует в 10 раз большей энергии, чем предыдущий уровень. Даже при отсутствии геометрической прогрессии логарифмическая шкала может пригодиться для компактного представления широкого диапазона значений измеряемой величины.

Логарифмическая шкала также широко применяется для оценки показателя степени в степенных зависимостях и коэффициента в показателе экспоненты. При этом график, построенный в логарифмическом масштабе по одной или двум осям, принимает вид прямой, более простой для исследования.
	

	Тип задачи
	Пересказать прочитанный текст (устно воспринятую информацию), выделить в ней главное.
	ОК 4, ОК 8

	Задача
	Принцип, лежащий в основе любой системы логарифмов, известен очень давно и может быть прослежен в глубь истории вплоть до древневавилонской математики (около 2000 до н.э.). В те времена интерполяция между табличными значениями целых положительных степеней целых чисел использовалась для вычисления сложных процентов. Гораздо позже Архимед (287–212 до н.э.) воспользовался степенями числа 108 для нахождения верхнего предела числа песчинок, необходимого для того, чтобы целиком заполнить известную в те времена Вселенную. Архимед обратил внимание на свойство показателей степеней, лежащее в основе эффективности логарифмов: произведение степеней соответствует сумме показателей степеней. В конце Средних веков и начале Нового времени математики все чаще стали обращаться к соотношению между геометрической и арифметической прогрессиями. М.Штифель в своем сочинении Арифметика целых чисел (1544) привел таблицу положительных и отрицательных степеней числа 2:





Штифель заметил, что сумма двух чисел в первой строке (строке показателей степени) равна показателю степени двойки, отвечающему произведению двух соответствующих чисел в нижней строке (строке степеней). В связи с этой таблицей Штифель сформулировал четыре правила, эквивалентных четырем современным правилам операций над показателями степеней или четырем правилам действий над логарифмами: сумма в верхней строке соответствует произведению в нижней строке; вычитание в верхней строке соответствует делению в нижней строке; умножение в верхней строке соответствует возведению в степень в нижней строке; деление в верхней строке соответствует извлечению корня в нижней строке.

По-видимому, правила, аналогичные правилам Штифеля, привели Дж.Непера к формальному введению первой системы логарифмов в сочинении Описание удивительной таблицы логарифмов, опубликованном в 1614. Но мысли Непера были заняты проблемой превращения произведений в суммы еще с тех пор, как более чем за десять лет до выхода своего сочинения Непер получил из Дании известие о том, что в обсерватории Тихо Браге его ассистенты располагают методом, позволяющим превращать произведения в суммы. Метод, о котором говорилось в полученном Непером сообщении, был основан на использовании тригонометрических формул типа





поэтому таблицы Непера состояли главным образом из логарифмов тригонометрических функций. Хотя понятие основания не входило в явном виде в предложенное Непером определение, роль, эквивалентную основанию системы логарифмов, в его системе играло число (1 – 10–7)ґ107, приближенно равное 1/e.

Независимо от Непера и почти одновременно с ним система логарифмов, довольно близкая по типу, была изобретена и опубликована Й.Бюрги в Праге, издавшем в 1620 Таблицы арифметической и геометрической прогрессий. Это были таблицы антилогарифмов по основанию (1 + 10–4) ґ104, достаточно хорошему приближению числа e.
	

	Тип задачи
	Составить «родословную» данного понятия (теоремы, правила).
	ОК 4, ОК 8

	Задача
	График функции 
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	Тип задачи
	Определить, какие понятия используются в доказательстве изучаемой теоремы, дать им различные (равносильные) определения, сформулировать следствия из них.
	ОК 3, ОК 4

	Задача
	Логарифм произведения двух положительных чисел равен сумме логарифмов этих чисел.
	

	Тип задачи
	Вывести как можно больше следствий из данного определения (формулы, правила, свойства конкретного понятия в данном примере).
	ОК 3

	Задача
	Вывести различные следствия из формулы 
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	Тип задачи
	Поставить вопросы по тексту с возможными вариантами ответов.
	ОК 6, ОК 8, ОК 9

	Задача
	Логарифмическая функция возникает в связи с самыми разными природными формами. По логарифмическим спиралям выстраиваются цветки в соцветиях подсолнечника, закручиваются раковины моллюска Nautilus, рога горного барана и клювы попугаев. Все эти природные формы могут служить примерами кривой, известной под названием логарифмической спирали, потому что в полярной системе координат ее уравнение имеет вид r = aebq, или lnr = lna + bq. Такую кривую описывает движущаяся точка, расстояние от полюса которой растет в геометрической прогрессии, а угол, описываемый ее радиусом-вектором – в арифметической. Повсеместность такой кривой, а следовательно и логарифмической функции, хорошо иллюстрируется тем, что она возникает в столь далеких и совершенно различных областях, как контур кулачка-эксцентрика и траектория некоторых насекомых, летящих на свет.
	

	Тип задачи
	Найти дополнительный материал по теме в популярной литературе, энциклопедии, справочнике.
	ОК 5, ОК 4

	Задача
	Найти материал о истории логарифмов.
	

	Тип задачи
	Собрать текст (или его варианты) из отдельных частей, проверить его правильность.
	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Логарифмическая функция 
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	Тип задачи
	Восстановить несохранившиеся отрывки текста.
	ОК 3

	Задача
	Логарифмическая функция, её свойства и график:

Область определения функции: 
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	Тип задачи
	Составить собственный текст по теме, проверить его правильность.
	ОК 2,  ОК 4, ОК 5, ОК 9

	Задача
	Составить различные виды логарифмических уравнений, распределить их по методам решения
	

	Тип задачи
	Привести примеры и контрпримеры к понятию, теореме, правилу.
	ОК 2,  ОК 4, ОК 9

	Задача
	Привести примеры на использование формулы 
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	Тип задачи
	Прокомментировать самостоятельное письменное выполнение какого-либо задания.


	ОК 6

	Задача
	Прокомментировать решение уравнения [image: image30.png]log,(x+3) = log,(4x—15)




	

	Тип задачи
	Прочитать словами данную символическую информацию (рисунок, график, математическое выражение, формулу, схему).


	ОК 3

	Задача
	Прочитать формулу 
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	Тип задачи
	Перекодировать известную словесную информацию (определение понятия, теорему, правило) в виде схемы, рисунка, графика, символической записи, блок-схемы, диаграммы, таблицы, опорного сигнала или конспекта, наглядного пособия, другой произвольной иллюстрации.


	ОК 2

	Задача
	Записать следующее утверждение в виде формулы: Логарифм произведения двух положительных чисел равен сумме логарифмов этих чисел.
	

	Тип задачи
	Установить соответствие между двумя системами объектов по изученной теме.


	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Установить соответствие между функцией и графиком
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	Тип задачи
	Составить план доказательства теоремы.

Провести доказательство теоремы в новых условиях (рисунок, обозначения).

Описать основную идею (метод, прием) доказательства теоремы.


	ОК 3

	Задача
	Логарифм произведения двух положительных чисел равен сумме логарифмов этих чисел.
	

	Тип задачи
	Установить какие-либо связи нового с ранее изученным (сравнить, обобщить, классифицировать, систематизировать их).


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Сравнить свойства логарифмической и показательной функций. Составить сравнительную таблицу
	

	Тип задачи
	Выбрать среди предложенных задач те, для решения которых можно использовать данную теорему (правило).


	ОК 2, ОК 4, ОК 9

	Задача
	Среди уравнений выбрать те, которые можно решить по определению логарифма:
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	Тип задачи
	Составить задачу на применение данной теоремы (правила, формулы).


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Составить логарифмические уравнения,  которые можно решить методом потенцирования 
	

	Тип задачи
	Выполнить практическую работу тренировочного характера.


	ОК 2

	Задача
	1. [image: image49.png]log,(4—x) = 7




1. [image: image50.png]logs(5— logs3




2. [image: image51.png]logs(4+x) = 2




2. [image: image52.png]log,(15+x) = log,3
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3. [image: image54.png]log,(x+3) = log,(4x—15)
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5. [image: image58.png]log;(x* + 5x) = log,(x* +6)
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6. [image: image60.png]log,(8 —5x) = 2log,3





	7. 

	Тип задачи
	Выполнить действия по данному образцу, алгоритму, приёму, правилу, схеме.


	ОК 2

	Задача
	Решить неравенство        
[image: image61.wmf]2

)

1

3

(

log

5

<

+

x

, используя образец:


[image: image62.wmf]3

)

1

2

(

log

4

<

+

x


Решение:

1. ОДЗ: 
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2. Представим правую часть неравенства в виде логарифма:
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3. Так как основание логарифма 4>1, то 
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4. Вместе с ОДЗ получаем систему 
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Решая систему, получаем 
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	Тип задачи
	Из данного набора действий составить алгоритм (приём) решения данной математической задачи или цикла задач.


	ОК 2

	Задача
	· Представит правую часть неравенства в виде логарифма

· Найти ОДЗ

· Записать ответ

· Используя свойства логарифмической функции упростить неравенство

· Решить систему неравенств

· Изобразить решение на числовой прямой
	· 

	Тип задачи
	Решить типовую задачу, используя известный приём.


	ОК 2

	Задача
	Решить неравенство 
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	Тип задачи
	По условию данной математической задачи установить, какие определения, теоремы, правила необходимо использовать для её решения.


	ОК 4

	Задача
	Какие свойства логарифмов нужно использовать для решения уравнения

[image: image73.png]logs(8+ 3x)
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	Тип задачи
	Расчленить данную задачу на подзадачи.
	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Выделить основные этапы решения неравенства
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	Тип задачи
	Найти задачи, аналогичные, противоположные данной, и сравнить их.
	ОК 2, ОК 9

	Задача
	Среди уравнений найти аналогичные уравнению [image: image75.png]log,(4—.

2log,5



. Объяснить выбор.
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	Тип задачи
	На основе определения (теоремы, правила) составить приём решения данной задачи и применить его.
	ОК 2

	Задача
	Зная определение логарифма, предложить решение уравнений
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	Тип задачи
	Найти ошибку в решении данной задачи, выявить её сущность.
	ОК 1, ОК 2

	Задача
	Проверить правильность решения уравнения
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	Тип задачи
	Сделать проверку и дать оценку результатам решения задачи.


	ОК 2

	Задача
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	Тип задачи
	Ответить на вопросы, связанные с условиями выполнения действий по решению задачи (доказательству теоремы).


	ОК 3

	Задача
	Можно ли при решении логарифмического неравенства обойтись без нахождения ОДЗ?
	

	Тип задачи
	Продолжить формулировку математического предложения (устный ответ товарища, решение задачи и т.п.)


	ОК 3, ОК 7

	Задача
	Продолжить фразу:

Сумма логарифмов по одному и тому же основанию равна…
	

	Тип задачи
	Задать вопросы по домашнему заданию (по объяснению учителя, по решению задачи, при взаимоконтроле в групповой работе и т. п.).


	ОК 6

	Задача
	Задать вопросы после объяснения нового материала по теме «Решение логарифмических неравенств».
	

	Тип задачи
	Дан перечень (может быть, в виде таблицы, схемы, произвольной последовательности, в письменной или устной форме) некоторых математических объектов (чисел, символов, выражений, уравнений, формул, фигур, математических предложений); как можно быстрее расположить их в определенном (заданном или найденном самостоятельно) порядке.


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Расположить задачи в порядке их сложности
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Объяснить решение
	

	Тип задачи
	Найдите ошибку в формулировке определения или теоремы (в написании формулы или выражения, в решении задачи или доказательства теоремы, в изображении фигуры, в рисунке по условию задачи или теоремы, в упражнении с «ловушками», запланированном неверным ходом решения или неверным ответом),


	ОК 1, ОК 2

	Задача
	Правильно ли записана формула  
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	Тип задачи
	Определить, сколько раз встречаются данные математические объекты (числа, выражения, формулы, фигуры, символы и т.п.) в данной таблице (записи, матрице).


	ОК 3

	Задача
	Определить, в скольких задачах при вычислении нужно применить основное логарифмическое тождество
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	Тип задачи
	Обнаружить (опознать, отличить) указанные объекты при слуховом или зрительном (в данном тексте) восприятии информации.


	ОК 2

	Задача
	Среди представленных функций выберите возрастающие
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	Тип задачи
	Определить приближенно какую-нибудь величину (размер фигуры, данные или результат решения задачи и т. п.).


	ОК 2

	Задача
	Приближенно, глядя на рисунок, найдите площадь фигуры, ограниченной линиями:  у = 0, х = -1, х = 1, у = ех

	

	Тип задачи
	Сравнить количественно данные величины (числа, выражения, длины отрезков, площади фигур и т. п.).


	ОК 2

	Задача
	Сравнить числа 
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	Тип задачи
	Рассмотреть данные объекты и выделить их существенные и несущественные (общие, различные) свойства.


	ОК 2

	Задача
	Определить общие свойства функций, заданных  графически
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	Тип задачи
	Записать по памяти как можно больше изученных по теме формул (терминов, символов и т.п.).


	ОК 4, ОК 8

	Задача
	Записать как можно больше изученных по теме «Логарифмы» терминов, формул, символов.
	

	Тип задачи
	Назвать термины данной теории (темы, раздела, курса), начинающиеся на одну и туже (заданную) букву.


	ОК 3

	Задача
	Назвать термины, начинающиеся на букву «О», которые используются в разделе «Функции»
	

	Тип задачи
	Установить соответствие между данными терминами и символами (обозначениями), объектами и их свойствами или наоборот.


	ОК 2

	Задача
	А.     
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3. Десятичный логарифм
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5. Логарифм суммы
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[image: image129.wmf]c

b

log

a


6. Частное логарифмов
G.     y4
7. Логарифм частного
H.    lnb 

8. Степень 


	

	Тип задачи
	Для данного термина написать символ (условное обозначение) или наоборот.


	ОК 2

	Задача
	Написать обозначения для терминов
Расшифровать обозначения
Логарифм числа в по основанию а
lgb
Натуральный логарифм числа в
lnb
Десятичный логарифм числа в
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	Тип задачи
	Посмотреть минуту на данные объекты, затем по памяти их назвать (записать, зарисовать) в определенном (данном, выбранном самостоятельно) порядке


	ОК 3

	Задача
	Посмотреть на графики; воспроизвести их; назвать функции, соответствующие данным графикам; выбрать разные порядки расположения графиков.

[image: image131.jpg]


[image: image132.jpg]|




[image: image133.jpg]


[image: image134.jpg]/





	

	Тип задачи
	Определить, с какими теоретическими знаниями связана данная задача.


	ОК 4

	Задача
	Определить, какие формулы, определения, свойства нужно применить при решении данного неравенства 
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	Тип задачи
	Исключить в данном перечне лишнее число (термин, символ, фигуру, выражение, формулу, уравнение, предложение и т. д.)


	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Исключить из перечисленных функций лишнюю: 
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	Тип задачи
	Дополнить данный перечень недостающим числом (термином, символом, фигурой, деталями фигур, выражением, формулой, уравнением, предложением и т. д.)


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Дополнить данный перечень функцией: 
[image: image141.wmf]x

log

y

4

=

  
[image: image142.wmf]x

log

y

5

3

=

   
[image: image143.wmf]x

y

2

=


	

	Тип задачи
	Изобразить некоторый объект по его словесному описанию (по условию задачи или теоремы).
	ОК 2

	Задача
	Изобразить график функции по заданным свойствам:

Функция монотонно возрастает, график функции выпуклый вверх, асимптота графика функции: х = 2

	

	Тип задачи
	Определить, что произойдёт с данным объектом (увеличится, уменьшится и т. п.), если изменить заданным способом его отдельные параметры.


	ОК 9

	Задача
	Что произойдёт с числом log28, если увеличивать основание логарифма без изменения подлогарифмического выражения? 

Что произойдёт с числом log28, если увеличивать подлогарифмическое выражение без изменения основания логарифма? 


	

	Тип задачи
	Воспроизвести изученную (или построить) классификацию основных понятий темы, изобразить её схематически, установить отношения между ними.
	ОК 8

	Задача
	Изобразить основные понятие темы «Логарифмическая функция» в виде таблицы или графа, выделив связи между определениями, формулами.
	

	Тип задачи
	Назвать признак, по которому данные объекты разделены на группы.


	ОК 9

	Задача
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	Тип задачи
	Разделить данные объекты на группы на основании какого-либо признака и дать название каждой группе.


	ОК 9

	Задача
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	Тип задачи
	Для данного свойства сформулировать обратное, противоположное, противоположное обратному. Истинны ли полученные предложения?
	ОК 2, ОК 3

	Задача
	Для данного свойства  
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 сформулировать обратное. Истинно ли оно?
	

	Тип задачи
	Сформулировать основную идею (метод, приём) доказательства рассматриваемых свойств понятий (решения задачи).


	ОК 3

	Задача
	Какой метод решения можно применить для данных уравнений:
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	Тип задачи
	Составить классификацию основных типов задач в данной теме (разделе).


	ОК 8

	Задача
	Составить классификацию основных типов задач в теме «Логарифмические уравнения и неравенства»
	

	Тип задачи
	Выявить структуру данной задачи, установить зависимость, непротиворечивость условия, полноту (достаточность, недостаточность, избыточность) данных задачи.


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Eмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре [image: image170.png]


 Ф. Параллельно с конденсатором подключeн резистор с сопротивлением [image: image171.png]R—13.10°



 Ом. Во время работы телевизора напряжение на конденсаторе [image: image172.png]


 кВ. После выключения телевизора напряжение на конденсаторе убывает до значения U (кВ) за время, определяемое выражением [image: image173.png]Yo
RClog,
—a




(с), где [image: image174.png]


 — постоянная. Определите (в киловольтах), наибольшее возможное напряжение на конденсаторе, если после выключения телевизора прошло не менее 8,4 с?


	

	Тип задачи
	Перевести задачную ситуацию на язык математических отношений и зависимостей или, наоборот, представить элементы задачи в новых отношениях.


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Находящийся в воде водолазный колокол, содержащий [image: image175.png]


молей воздуха при давлении [image: image176.png]


атмосферы, медленно опускают на дно водоeма. При этом происходит изотермическое сжатие воздуха. Работа, совершаемая водой при сжатии воздуха, определяется выражением [image: image177.png]A=avTlog, 22
P



 (Дж), где [image: image178.png]


 — постоянная, [image: image179.png]


 К — температура воздуха, [image: image180.png]


 (атм) — начальное давление, а [image: image181.png]


 (атм) — конечное давление воздуха в колоколе. До какого наибольшего давления [image: image182.png]


можно сжать воздух в колоколе, если при сжатии воздуха совершается работа не более чем 13725 Дж? Ответ приведите в атмосферах.
	

	Тип задачи
	Выполнить обобщение материала темы с использованием: одномерной классификации, двумерной классификации (таблицы), матрицы связей, структурно-логической схемы.


	ОК 9

	Задача
	Изобразить основные понятие темы «Логарифмическая функция» в виде таблицы или графа, матрицы связей, выделив связи между определениями, формулами.
	

	Тип задачи
	Придумать и сделать иллюстрацию (модель) какого-либо понятия (свойства, теоремы, признака)


	ОК 3, ОК 5

	Задача
	Проиллюстрировать свойства логарифмов.
	

	Тип задачи
	Выполнить практическую работу исследовательского характера


	ОК 2, ОК 3, ОК 5

	Задача
	Решить задачу с параметрами, выписав все понятия, формулы, теоремы, которые используются при решении данной задачи. Привести дополнительно исторический материал.

Задача: Из области определения функции 
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 взяли все целые положительные числа и сложили их. Найдите все значения параметра  а, при которых такая сумма будет больше 7, но меньше 11.
	

	Тип задачи
	Придумать математическое стихотворение (сказку, сочинение, кроссворд, ребус)


	ОК 3

	Задача
	Придумать математическое стихотворение (сказку, сочинение, кроссворд, ребус) по теме «Логарифмы»
	

	Тип задачи
	Решить типовую задачу в изменённой (нестандартной ситуации)


	ОК 3

	Задача
	Найти целые решения неравенства  
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	Тип задачи
	Решить нестандартную задачу.


	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Решить уравнение 
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	Тип задачи
	Составить задачу по некоторым данным (тексту учебника, формуле, алгоритму, приёму решения, ответу).


	ОК 2, ОК 4, ОК 8 

	Задача
	Составить логарифмические уравнения, которые можно решить, используя определение логарифма. Составить логарифмические уравнения, при решении которых дополнительно используются свойства логарифмов.
	

	Тип задачи
	Составить сообщение на семинар, конференцию с использованием учебной литературы или дополнительных источников информации).


	ОК 4, ОК 5

	Задача
	Составить сообщение о истории развития логарифмов и применении их для решения практических задач.

Найти софизмы, в которых используются логарифмы.
	

	Тип задачи
	Привести примеры объектов, явлений, процессов реальной действительности, описываемых данным математическим понятием (свойством).


	ОК 4, ОК 5

	Задача
	Найти примеры практических задач, в которых используется понятие логарифма.
	

	Тип задачи
	Решить задачу прикладного (профессионального) характера по данной теме.


	ОК 1, 2

	Задача
	Для обогрева помещения, температура в котором равна [image: image186.png]


, через радиатор отопления, пропускают горячую воду температурой [image: image187.png]


. Расход проходящей через трубу воды [image: image188.png]


 кг/с. Проходя по трубе расстояние x (м), вода охлаждается до температуры [image: image189.png]


, причeм [image: image190.png]— a2
x= log,
7 log:
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 (м), где [image: image191.png]


 — теплоeмкость воды, [image: image192.png]


 — коэффициент теплообмена, а [image: image193.png]


 — постоянная. До какой температуры (в градусах Цельсия) охладится вода, если длина трубы 28 м?


	

	Тип задачи
	Определить, что является главным в данной теме, как это запомнить (вспомнить).


	ОК 3, ОК 4, ОК 5

	Задача
	Придумать, как запомнить свойства логарифмов.
	

	Тип задачи
	Сформулировать, что нужно сделать, если забылось нужное (формула, определение, приём решения задачи и т. п.).


	ОК 4, ОК 9 

	Задача
	Сформулировать, что нужно сделать, если забыли, как решать уравнение, содержащее логарифмы.
	

	Тип задачи
	Сформулировать вопросы по теме учителю (партнёру по группе).


	ОК 6, ОК 7

	Задача
	Сформулировать вопросы по теме «Логарифмы»
	

	Тип задачи
	Выделить основные типы математических задач по данной теме.

Сформулировать обобщённые приёмы решения основных типов задач по теме в стандартной ситуации, в новой ситуации. 

Найти, в каких других задачах (других темах) используются похожие приёмы решения. Обобщить их.
	ОК 2, ОК 4

	Задача
	Выделить основные типы математических задач по теме «Логарифмы». В каких темах использовались похожие методы?
	

	Тип задачи
	Поставить цель своей домашней работы по математике, цели урока после формулирования темы
	ОК 8

	Задача
	Поставить цель домашней работы (урока) по теме «Методы решения логарифмических уравнений»
	


2. Задачи по теме «Множества»
	Тип задачи и конкретный пример задачи
	Общая компетенция, развитию которой способствует данный тип задачи

	Тип задачи
	Вставить пропущенные слова в формулировке определения (теоремы, правила, алгоритма, приёма) или доказательстве теоремы так, чтобы они были верными.
	ОК 3

	Задача
	Объединением множеств А и В называется множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих … из множеств А или В.
	

	Тип задачи
	Среди предложенных формулировок (формул, ответов и т.п.) выбрать правильную.
	ОК 3

	Задача
	        Дано: А = 
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. Какие из предложенных ниже утверждений являются верными?
1. 
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	Тип задачи
	Определить, истинно или ложно данное утверждение (рисунок, схема, формула).
	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Дано: А = 
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. Верно ли выполнено действие? Если да, то подтвердить это соответствующим определением. Если нет, то объяснить почему, а также изменить действие, чтобы ответ стал верным.
	

	Тип задачи
	Сформулировать основные определения, теоремы правила в изученной теме.
	ОК 2

	Задача
	Какие операции с множествами можно производить?

Дать определения этих операций и привести примеры.
	

	Тип задачи
	Найдите в тексте ключевые слова (слова-ориентиры).
	ОК 4

	Задача
	Теория множеств – учение об общих свойствах множеств - является составной частью дисциплины «Дискретная математика». Именно с теории множеств начинается изучение этой дисциплины, так как объектом исследования дискретной математики являются дискретные множества – совокупность, набор некоторых элементов. 

Простейшие представления о множествах впервые появились в связи с исследованиями в области карточных игр и возникновением комбинаторики и дискретной теории вероятностей.

Влияние теории множеств на развитие современной математики очень велико. Прежде всего, теория множеств явилась фундаментом ряда математических дисциплин (теории функций, общей топологии, общей алгебры, функционального анализа, теории вероятностей и др.). Теория множеств оказала глубокое влияние на понимание самого предмета математики, её основ.

В настоящее время с развитием и внедрением новых информационных технологий теория множеств получила новый импульс для развития. Как составная часть дискретной математики теория множеств формирует базовый уровень знаний, необходимых для изучения таких дисциплин, как «Математическая статистика», «Архитектура ЭВМ, систем и сетей», «Базы данных», «Компьютерное моделирование», «Автоматизированные системы», «Технология разработки программных продуктов», «Основы алгоритмизации и программирования».

Дискретная математика является фундаментом математической кибернетики. Аппарат дискретной математики необходим при создании и эксплуатации современных ЭВМ, средств передачи и обработки информации, автоматизированных систем управления и проектирования. Поэтому знание основ данной дисциплины абсолютно необходимо для современного специалиста в области информатики и вычислительной техники.


	

	Тип задачи
	Разбить текст на смысловые части и дать заголовок каждой из них.
	ОК 4

	Задача
	Теория множеств – учение об общих свойствах множеств - является составной частью дисциплины «Дискретная математика». Именно с теории множеств начинается изучение этой дисциплины, так как объектом исследования дискретной математики являются дискретные множества – совокупность, набор некоторых элементов. 

Простейшие представления о множествах впервые появились в связи с исследованиями в области карточных игр и возникновением комбинаторики и дискретной теории вероятностей.

Влияние теории множеств на развитие современной математики очень велико. Прежде всего, теория множеств явилась фундаментом ряда математических дисциплин (теории функций, общей топологии, общей алгебры, функционального анализа, теории вероятностей и др.). Теория множеств оказала глубокое влияние на понимание самого предмета математики, её основ.

В настоящее время с развитием и внедрением новых информационных технологий теория множеств получила новый импульс для развития. Как составная часть дискретной математики теория множеств формирует базовый уровень знаний, необходимых для изучения таких дисциплин, как «Математическая статистика», «Архитектура ЭВМ, систем и сетей», «Базы данных», «Компьютерное моделирование», «Автоматизированные системы», «Технология разработки программных продуктов», «Основы алгоритмизации и программирования».

Дискретная математика является фундаментом математической кибернетики. Аппарат дискретной математики необходим при создании и эксплуатации современных ЭВМ, средств передачи и обработки информации, автоматизированных систем управления и проектирования. Поэтому знание основ данной дисциплины абсолютно необходимо для современного специалиста в области информатики и вычислительной техники.
	

	Тип задачи
	Найдите в тексте незнакомые слова (словосочетания) и выяснить (выписать) их значение (возможно, по словарю).
	ОК 4, ОК 5

	Задача
	Тео́рия мно́жеств — раздел математики, в котором изучаются общие свойства множеств.

Теория множеств лежит в основе большинства математических дисциплин; она оказала глубокое влияние на понимание предмета самой математики. 

Во второй половине XIX века немецкий математик Георг Кантор разработал свою программу стандартизации математики, в рамках которой любой математический объект должен был оказываться тем или иным «множеством». Например, натуральное число, по Кантору, следовало рассматривать как множество, состоящее из единственного элемента другого множества, называемого «натуральным рядом» — который, в свою очередь, сам представляет собой множество, удовлетворяющее так называемым аксиомам Пеано. При этом общему понятию «множества», рассматривавшемуся им в качестве центрального для математики, Кантор давал мало что определяющие определения вроде «множество есть многое, мыслимое как единое», и т. д. Это вполне соответствовало умонастроению самого Кантора, подчёркнуто называвшего свою программу не «теорией множеств» (этот термин появился много позднее), а учением о множествах. 

Программа Кантора вызвала резкие протесты со стороны многих современных ему крупных математиков. Особенно выделялся своим непримиримым к ней отношением Леопольд Кронекер, полагавший, что математическими объектами могут считаться лишь натуральные числа и то, что к ним непосредственно сводится (известна его фраза о том, что «бог создал натуральные числа, а всё прочее — дело рук человеческих»). Тем не менее, некоторые другие математики — в частности, Фреге и Гильберт — поддержали Кантора в его намерении перевести всю математику на теоретико-множественный язык.

Однако вскоре выяснилось, что установка Кантора на неограниченный произвол при оперировании с множествами (выраженный им самим в принципе «сущность математики состоит в её свободе») является не совсем правильной. А именно, был обнаружен ряд теоретико-множественных антиномий (парадоксов): оказалось, что при использовании теоретико-множественных представлений некоторые утверждения могут быть доказаны вместе со своими отрицаниями (а тогда, согласно правилам классической логики высказываний, может быть «доказано» абсолютно любое утверждение!).

После обнаружения парадоксов в теории множеств часть математиков (например, Л. Э. Я. Брауэр и его школа) решила полностью отказаться от использования теоретико-множественных представлений. Другая же часть математиков, возглавленная Д. Гильбертом, предприняла ряд попыток строго обосновать ту часть теоретико-множественных представлений, которая казалась им наиболее ответственной за возникновение антиномий, на основе заведомо надёжной финитной математики. С этой целью были разработаны различные аксиоматизации теории множеств.

Особенностью аксиоматического подхода является отказ от лежащего в основе программы Кантора представления о действительном существовании множеств в некотором идеальном мире. В рамках аксиоматических теорий множества «существуют» исключительно формальным образом, и их «свойства» могут существенно зависеть от выбора аксиоматики. Этот факт всегда являлся мишенью для критики со стороны тех математиков, которые не соглашались (как на том настаивал Гильберт) признать математику лишённой всякого содержания, игрой в символы. В частности, Н. Н. Лузин писал, что «мощность континуума, если только мыслить его как множество точек, есть единая некая реальность», место которой в ряду кардинальных чисел не может зависеть от того, признаётся ли в качестве аксиомы континуум-гипотеза, или же её отрицание.

В настоящее время наиболее распространённой аксиоматической теорией множеств является ZFC — теория Цермело — Френкеля с аксиомой выбора. Вопрос о непротиворечивости этой теории (а тем более — о существовании модели для неё) остаётся нерешенным.


	

	Тип задачи
	Пересказать прочитанный текст (устно воспринятую информацию), выделить в ней главное.
	ОК 4, ОК 8

	Задача
	Множество А называется подмножеством множества В, если  каждый элемент множества А является элементом множества В. Обозначение 
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Например, множество натуральных чисел N является подмножеством множества целых чисел Z, которое является подмножеством множества  рациональных чисел Q, которое в свою очередь является подмножеством множества действительных чисел R.
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Заметим, что для любого множества А выполняются следующие включения: Ø 
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Необходимо учитывать различие в употреблении знаков подмножества или включения 
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 и принадлежности 
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Например, А – множество городов в России, 

Кольчугино 
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 А (верно), 

Кольчугино
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А (неверно, т.к. Кольчугино состоит из людей, а множество А из городов).
	

	Тип задачи
	Составить «родословную» данного понятия (теоремы, правила).
	ОК 4, ОК 8

	Задача
	Рассмотрим множество 
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 первых  n натуральных чисел.

Взаимно однозначное отображение 
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 множества 
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 на себя называется подстановкой степени n.
	

	Тип задачи
	Вывести как можно больше следствий из данного определения (формулы, правила, свойства конкретного понятия в данном примере).
	ОК 3

	Задача
	Привести различные примеры использования закона поглощения 
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	Тип задачи
	Поставить вопросы по тексту с возможными вариантами ответов.
	ОК 6, ОК 8, ОК 9

	Задача
	Способы задания бинарных отношений

1. Словесный способ.

2. Перечислением элементов отношения, то есть пар 
[image: image217.wmf](

)

R

a

a

Î

2

1

;

.

3. Графом, то есть схемой на плоскости, в которой элементы множества изображены в виде точек, называемых вершинами графа, а отношение между элементами в виде линий со стрелками, соединяющих две вершины и называемых рёбрами графа.

4. Матрицей отношения, то есть квадратной матрицей порядка n, где n – мощность множества, на котором задано отношение R, каждый элемент которой равен 
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Пример. На множестве А = {1; 2; 3; 4} задано отношение 

1. R: «быть больше»;

2. R = {(2; 1); (3; 1); (3; 2); (4; 1); (4; 2); (4; 3)};

3. R:   
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4. 
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	Тип задачи
	Найти дополнительный материал по теме в популярной литературе, энциклопедии, справочнике.
	ОК 5, ОК 4

	Задача
	Найти материал об истории развития теории множеств.

Найти материал об учёных, которые внесли большой вклад в развитие теории множеств.

Найти материал о парадоксах теории множеств.
	

	Тип задачи
	Собрать текст (или его варианты) из отдельных частей, проверить его правильность.
	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Рассмотрим множество … первых  n натуральных чисел.
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Взаимно однозначное отображение … множества 
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Если прообразы расположены в порядке возрастания, запись подстановки такого вида называют канонической:
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Подстановки принято записывать в виде матрицы, в первой стоке которой записаны прообразы, а во второй – их образы:
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Подстановка вида … называется тождественной.
подстановкой степени n
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	Тип задачи
	Восстановить несохранившиеся отрывки текста.
	ОК 3

	Задача
	Множество, содержащее конечное число элементов, называется …
Мощность конечного множества, состоящего из k элементов, равна ….

Пример. Множество цифр в десятичной системе счисления {0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} является конечным, его мощность равна ….

Пустое множество … по определению не содержит элементов. Оно также является конечным и имеет мощность, равную ….

Множество, не являющееся конечным, называется ….

Бесконечное множество, эквивалентное множеству натуральных чисел, называется …  Все элементы счётного множества можно ...

Бесконечное множество, которое не является счётным, называется …
Например, множество положительных чётных чисел {2;4;6;8; …}является …, множество действительных чисел – ….

	

	Тип задачи
	Составить собственный текст по теме, проверить его правильность.
	ОК 2,  ОК 4, ОК 5, ОК 9

	Задача
	Составить различные отображения множества  А = {2; 3; 4} в множество 

  В = {1; 2; 3; 4} и определить их свойства.
	

	Тип задачи
	Привести примеры и контрпримеры к понятию, теореме, правилу. Сравнить данные понятия.
	ОК 2,  ОК 4, ОК 9

	Задача
	Прочитать и сравнить записи 
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. Привести примеры использования этих символов. Привести контрпримеры.
	

	Тип задачи
	Прокомментировать самостоятельное письменное выполнение какого-либо задания.


	ОК 6

	Задача
	Прокомментировать решение

Если С = {a, b, c, d}, B = {c, d, е}, то 
[image: image230.wmf]В
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 = {a, b, c, d, е}.


	

	Тип задачи
	Прочитать словами данную символическую информацию (рисунок, график, математическое выражение, формулу, схему).


	ОК 3

	Задача
	Прочитать записи: 
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	Тип задачи
	Перекодировать известную словесную информацию (определение понятия, теорему, правило) в виде схемы, рисунка, графика, символической записи, блок-схемы, диаграммы, таблицы, опорного сигнала или конспекта, наглядного пособия, другой произвольной иллюстрации.


	ОК 2

	Задача
	Нарисуйте всевозможные отображения из множества {7; 8; 9} в множество {0; 1}.


	

	Тип задачи
	Установить соответствие между двумя системами объектов по изученной теме.


	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Установить соответствие между записями, чтобы получились верные равенства.
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	Тип задачи
	Составить план доказательства теоремы.

Провести доказательство теоремы в новых условиях (рисунок, обозначения).

Описать основную идею (метод, прием) доказательства теоремы.


	ОК 3

	Задача
	Предложите разные способы доказательства формулы 
[image: image247.wmf]В

А

В

А

Ç

=

È


	

	Тип задачи
	Установить какие-либо связи нового с ранее изученным (сравнить, обобщить, классифицировать, систематизировать их).


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Представить действия с множествами в виде схемы.
	

	Тип задачи
	Выбрать среди предложенных задач те, для решения которых можно использовать данную теорему (правило).


	ОК 2, ОК 4, ОК 9

	Задача
	Среди следующих выражений выбрать те, которые можно упростить, используя закон поглощения.

[image: image248.wmf](

)

Â

À

À

Ç

È



[image: image249.wmf](

)

Â

À

À

È

Ç



[image: image250.wmf](

)

(

)

Â

À

Â

À

È

È

Ç



[image: image251.wmf]Â

À

È



[image: image252.wmf](

)

Ñ

À

Ñ

Ç

È



[image: image253.wmf](

)

Â

Ì

Ì

È

Ç



[image: image254.wmf](

)

Â

Ñ

Ñ

È

Ç



	

	Тип задачи
	Составить задачу на применение данной теоремы (правила, формулы).


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Изобразить отображения множеств, которые обладают следующими свойствами:

· Является инъективным и сюръективным,
· Является инъективным, но не является сюръективным,
· Является сюръективным, но не является инъективным,

· Не вляется инъективным, не является сюръективным
	

	Тип задачи
	Выполнить практическую работу тренировочного характера.


	ОК 2

	Задача
	1. Даны функции 
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2. Даны функции  
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3. Даны функции 
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	8. 

	Тип задачи
	Выполнить действия по данному образцу, алгоритму, приёму, правилу, схеме.


	ОК 2

	Задача
	Пример. На множестве А = {1; 2; 3; 4} задано отношение R: «быть больше». Предложить другие способы задания этого отношения.
Решение.
1. Перечислением пар: R = {(2; 1); (3; 1); (3; 2); (4; 1); (4; 2); (4; 3)};

2. Графом: R:   


[image: image273]
3. Матрицей: 
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По заданному образцу решить следующие задачи:

1. R: «быть больше на 2»

2. R: «быть меньше на 2»

3. R: «отличаться на 2»

В чём сходство этих отношений, в чём различие?

	

	Тип задачи
	Решить типовую задачу, используя известный приём.


	ОК 2

	Задача
	Зная определения операций с множествами  изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В,
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1. Дано: А = { (x ; y) │2x2 + y  > 2},  B = { (x ; y) │x ≤  y + 1}

2. Дано: А = { (x ; y) │(x – 4)2 + (y + 2)2  ≤ 25},  B = { (x ; y) │x - 2y - 3 ≤ 0}

3. Дано: А = { (x ; y) │(x – 2)2 + (y + 3)2  < 16},  B = { (x ; y) │x - 2y  ≤ 0}


	

	Тип задачи
	По условию данной математической задачи установить, какие определения, теоремы, правила необходимо использовать для её решения.


	ОК 4

	Задача
	Какие определения, формулы нужно знать для решения задачи:
 Дано: А = { (x ; y) │
[image: image276.wmf]9
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  ≤ 1},  B = { (x ; y) │x + y  ≥ 0}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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	Тип задачи
	Расчленить данную задачу на подзадачи.
	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Выделить основные этапы решения задачи:
 Дано: A = {x‌‌│ 
[image: image278.wmf]х
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 ≥ 0 },  B = { x│ x2 - 1  ≥ 0}, U – множество действительных чисел.

Найти: 
[image: image279.wmf]В

А

В

А

В

А

В

А

А

В

В

А

В

А

В

А

È

Ç

È

Ç

È

,

,

,

,

,

\

,

\

,

,

. 

Изобразить на числовой прямой.
	

	Тип задачи
	Найти задачи, аналогичные, противоположные данной, и сравнить их.
	ОК 2, ОК 9

	Задача
	Среди задач найти задачи, аналогичные задаче:
Дано: А = { (x ; y) │x2 + y2  ≤ 4},  B = { (x ; y) │x + y  ≥ 1}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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Объяснить свой выбор. 

1. Дано: A = {x‌‌│ 
[image: image281.wmf]8
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 ≤  0 },  B = { x│ x2 - 3x + 2  > 0}, U – множество действительных чисел.

Найти: 
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. Изобразить на числовой прямой.

2. Дано: А = { (x ; y) │2x2 + y  > 2},  B = { (x ; y) │x ≤  y + 1}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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3. Дано: А = { (x ; y) │(x – 4)2 + (y + 2)2  ≤ 25},  B = { (x ; y) │x - 2y - 3 ≤ 0}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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4. Дано: А = { (x ; y) │(x – 2)2 + (y + 3)2  < 16},  B = { (x ; y) │x - 2y  ≤ 0}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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5. Дано: А = { (x ; y) │
[image: image286.wmf]9
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  ≤ 1},  B = { (x ; y) │x + y  ≥ 0}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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6. Дано: А = { (x ; y) │x2 + y  > 3},  B = { (x ; y) │2x +  y > 1}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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7. Дано: А = { (x ; y) │  y  > x2 - 4},  B = { (x ; y) │x - 2y ≤  1}

  Изобразить на координатной плоскости следующие множества: А, В, 
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	Тип задачи
	Найти ошибку в решении данной задачи, выявить её сущность.
	ОК 1, ОК 2

	Задача
	Проверить правильность решения задачи:

Дано: А = {a, b, c, d}, B = {c, d, е}. Найти: 
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Решение:
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В \ А = {е, a, b}

Если в решении есть ошибки, выявить возможную причину их появления.
	

	Тип задачи
	Сделать проверку и дать оценку результатам решения задачи.


	ОК 2

	Задача
	Даны функции 
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Решение:
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	Тип задачи
	Ответить на вопросы, связанные с условиями выполнения действий по решению задачи (доказательству теоремы).


	ОК 3

	Задача
	Дано: А = {a, b, c, d}, B = {c, d, е}.
Можно ли выполнить следующие действия: 
[image: image304.wmf]Â
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	Тип задачи
	Продолжить формулировку математического предложения (устный ответ товарища, решение задачи и т.п.)


	ОК 3, ОК 7

	Задача
	Продолжить фразу:

Разностью множеств А и В называется … 
	

	Тип задачи
	Задать вопросы по домашнему заданию (по объяснению учителя, по решению задачи, при взаимоконтроле в групповой работе и т. п.).


	ОК 6

	Задача
	Задать вопросы по условию задачи:
Дано: А = {a, b, c, d}, B = {c, d, е}.
	

	Тип задачи
	Дан перечень (может быть, в виде таблицы, схемы, произвольной последовательности, в письменной или устной форме) некоторых математических объектов (чисел, символов, выражений, уравнений, формул, фигур, математических предложений); как можно быстрее расположить их в определенном (заданном или найденном самостоятельно) порядке.


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Упорядочить формулы:
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Объяснить выбранный порядок.
	

	Тип задачи
	Найдите ошибку в формулировке определения или теоремы (в написании формулы или выражения, в решении задачи или доказательства теоремы, в изображении фигуры, в рисунке по условию задачи или теоремы, в упражнении с «ловушками», запланированном неверным ходом решения или неверным ответом),


	ОК 1, ОК 2

	Задача
	Правильно ли записаны формулы:
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	Тип задачи
	Определить, сколько раз встречаются данные математические объекты (числа, выражения, формулы, фигуры, символы и т.п.) в данной таблице (записи, матрице).


	ОК 3

	Задача
	Определить, к каким из следующих формул можно применить законы поглощения:  
1.
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	Тип задачи
	Обнаружить (опознать, отличить) указанные объекты при слуховом или зрительном (в данном тексте) восприятии информации.


	ОК 2

	Задача
	Какие из следующих рисунков соответствуют сюръектиным отображениям?
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	Тип задачи
	Определить приближенно какую-нибудь величину (размер фигуры, данные или результат решения задачи и т. п.).


	ОК 2

	Задача
	По условию задачи (не решая её подробно) прикинуть, каким может быть ответ в задаче.

1.В течение недели в кинотеатре шли фильмы  А, В, С. Каждый  из 40 студентов видел либо все три фильма, либо один из них. Фильм А видели 13 студентов, фильм В видели 16, фильм С видели 19. Сколько студентов видели все три фильма? Сколько студентов видели только по одному фильму?

2. Дано пять чисел. Известно, что первое больше пятого, второе меньше третьего, пятое больше третьего, а четвертое меньше пятого. Какое из чисел самое большое, какое самое маленькое. Можно ли утверждать, что второе меньше четвертого?


	

	Тип задачи
	Сравнить количественно данные величины (числа, выражения, длины отрезков, площади фигур и т. п.).


	ОК 2

	Задача
	Сравнить мощности данных множеств:
1. Мощность множества, состоящего из цифр числа 12221331 

2. Мощность множества, состоящего из цифр числа 

3. Мощность множества натуральных чисел

4. Мощность множества чётных чисел

5. Мощность множества  А = {1, 2, 3}

6. Мощность множества точек отрезка.
7. Мощность множества решений неравенства х2 < 0.

	

	Тип задачи
	Рассмотреть данные объекты и выделить их существенные и несущественные (общие, различные) свойства.


	ОК 2

	Задача
	Рассмотреть записи. Какие из записей определяют множества? Объяснить выбор.
А = {1, 2, 3}         х2 < 0              [0; 1]             123             1,2,3
     
	

	Тип задачи
	Записать по памяти как можно больше изученных по теме формул (терминов, символов и т.п.).


	ОК 4, ОК 8

	Задача
	Записать как можно больше изученных по теме «Множество» терминов, формул, символов.
	

	Тип задачи
	Назвать термины данной теории (темы, раздела, курса), начинающиеся на одну и туже (заданную) букву.


	ОК 3

	Задача
	Назвать термины, начинающиеся на букву «О», которые используются в разделе «Множества»
	

	Тип задачи
	Установить соответствие между данными терминами и символами (обозначениями), объектами и их свойствами или наоборот.


	ОК 2

	Задача
	А.     А \ В
1. Объединение множеств
B.     
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3. Разность множеств
D.     
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4. Декартово произведение множеств
E.    В х А
5. Отображение множеств
F.     g ◦ f
6. Дополнение множества до универсального
G.  
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	Тип задачи
	Для данного термина написать символ (условное обозначение) или наоборот.


	ОК 2

	Задача
	Написать обозначения для терминов
Расшифровать обозначения
Объединение множеств
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Декартово произведение множеств
В х А
Дополнение множества до универсального
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	Тип задачи
	Определить, с какими теоретическими знаниями связана данная задача.


	ОК 4

	Задача
	В группе из 100 туристов 70 человек знают английский, 45  - французский, 23 знают оба языка. Сколько туристов в группе не знают ни английского, ни французского?


	

	Тип задачи
	Исключить в данном перечне лишнее число (термин, символ, фигуру, выражение, формулу, уравнение, предложение и т. д.)


	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Исключить из перечисленных действий то, которое, по вашему мнению, является лишним:, 
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	Тип задачи
	Дополнить данный перечень недостающим числом (термином, символом, фигурой, деталями фигур, выражением, формулой, уравнением, предложением и т. д.)


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Дополнить данный перечень недостающими, по Вашему мнению, операциями:  
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	Тип задачи
	Изобразить некоторый объект по его словесному описанию (по условию задачи или теоремы).
	ОК 2

	Задача
	Изобразить решение данной задачи в виде графа.
В соревновании по плаванию участвовали Витя, Коля, Андрей и Саша. Коля проплыл дистанцию быстрее Андрея, но медленнее Саши. Андрей затратил на ту де дистанцию времени больше, чем Витя, который плавал медленнее Коли. Как распределились места на соревновании?
	

	Тип задачи
	Определить, что произойдёт с данным объектом (увеличится, уменьшится и т. п.), если изменить заданным способом его отдельные параметры.


	ОК 9

	Задача
	Что изменится в решении задачи, если слово «больше» заменить на «не больше»?
На множестве М = {1, 2, 3, 4, 5, 6} задано отношение «быть больше на 2». Определить его свойства.


	

	Тип задачи
	Воспроизвести изученную (или построить) классификацию основных понятий темы, изобразить её схематически, установить отношения между ними.
	ОК 8

	Задача
	Изобразить основные понятие темы «Множества» в виде таблицы или графа, выделив связи между определениями, формулами.
	

	Тип задачи
	Назвать признак, по которому данные объекты разделены на группы.


	ОК 9

	Задача
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R = {(2; 1); (3; 1); (3; 2); (4; 1); (4; 2); (4; 3)}
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	Тип задачи
	Сформулировать основную идею (метод, приём) доказательства рассматриваемых свойств понятий (решения задачи).


	ОК 3

	Задача
	Из 64 студентов 40 человек любят читать фантастику, 30 любят слушать классическую музыку, 21 студент любит читать фантастику и слушать музыку. Сколько человек не любят ни того, ни другого?
	

	Тип задачи
	Составить классификацию основных типов задач в данной теме (разделе).


	ОК 8

	Задача
	Составить классификацию основных типов задач в теме «Множества»
	

	Тип задачи
	Выявить структуру данной задачи, установить зависимость, непротиворечивость условия, полноту (достаточность, недостаточность, избыточность) данных задачи.


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	В олимпиаде по математике принимало участие 40 студентов, им было предложено 3 задачи: одна по алгебре, одна по геометрии, одна по тригонометрии. В результате задачу по алгебре 20 студентов, по геометрии – 18, по тригонометрии – 18. Ни одной задачи не решили трое. Сколько студентов решили все три задачи? Сколько студентов решили ровно две задачи?
	

	Тип задачи
	Перевести задачную ситуацию на язык математических отношений и зависимостей или, наоборот, представить элементы задачи в новых отношениях.


	ОК 2, ОК 8

	Задача
	Экзамен по математике сдавали 250 человек. Отметку ниже пяти получили 180. Выдержали экзамен 210. Сколько человек получили отметку три или четыре?
	

	Тип задачи
	Выполнить обобщение материала темы с использованием: одномерной классификации, двумерной классификации (таблицы), матрицы связей, структурно-логической схемы.


	ОК 9

	Задача
	Изобразить основные понятие темы «Множества» в виде таблицы или графа, матрицы связей, выделив связи между определениями, формулами.
	

	Тип задачи
	Придумать и сделать иллюстрацию (модель) какого-либо понятия (свойства, теоремы, признака)


	ОК 3, ОК 5

	Задача
	Проиллюстрировать операции над множествами.
	

	Тип задачи
	Выполнить практическую работу исследовательского характера


	ОК 2, ОК 3, ОК 5

	Задача
	Рассмотреть множество студентов группы, в которой Вы учитесь, ввести в этом множестве различные отношения (унарные, бинарные) и задать их разными способами.
	

	Тип задачи
	Придумать математическое стихотворение (сказку, сочинение, кроссворд, ребус)


	ОК 3

	Задача
	Придумать математическое стихотворение (сказку, сочинение, кроссворд, ребус) по теме «Множества»
	

	Тип задачи
	Решить типовую задачу в изменённой (нестандартной ситуации)


	ОК 3

	Задача
	Дано: A = {x‌‌│ 
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Найти: 
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	Тип задачи
	Решить нестандартную задачу.


	ОК 3, ОК 9

	Задача
	Для каждого из нижеследующих случаев изобразите все совместимые с ним диаграммы Эйлера -  Венна для множеств А, В и С. В каких случаях получается единственная диаграмма?
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	Тип задачи
	Составить задачу по некоторым данным (тексту учебника, формуле, алгоритму, приёму решения, ответу).


	ОК 2, ОК 4, ОК 8 

	Задача
	Составить задачу по сохранившемуся ответу: {1, 2, 3, 4}
	

	Тип задачи
	Составить сообщение на семинар, конференцию с использованием учебной литературы или дополнительных источников информации).


	ОК 4, ОК 5

	Задача
	Составить сообщение о истории развития теории множеств и применении её для решения практических задач.

Найти парадоксы, в которых используются множества.
	

	Тип задачи
	Привести примеры объектов, явлений, процессов реальной действительности, описываемых данным математическим понятием (свойством).


	ОК 4, ОК 5

	Задача
	Найти примеры практических задач, в которых используется понятие множества.
	

	Тип задачи
	Предложить задачу прикладного (профессионального) характера по данной теме.


	ОК 2

	Задача
	Найти, придумать задачу на использование теории множеств в выбранной Вами специальности
	

	Тип задачи
	Определить, что является главным в данной теме, как это запомнить (вспомнить).


	ОК 3, ОК 4, ОК 5

	Задача
	Придумать, как запомнить операцию «разность множеств».
	

	Тип задачи
	Сформулировать, что нужно сделать, если забылось нужное (формула, определение, приём решения задачи и т. п.).


	ОК 4, ОК 9 

	Задача
	Сформулировать, что нужно сделать, если забыли, как находить композицию отображений.
	

	Тип задачи
	Сформулировать вопросы по теме учителю (партнёру по группе).


	ОК 6, ОК 7

	Задача
	Сформулировать вопросы по теме «Операции с множествами»
	

	Тип задачи
	Выделить основные типы математических задач по данной теме.

Сформулировать обобщённые приёмы решения основных типов задач по теме в стандартной ситуации, в новой ситуации. 

Найти, в каких других задачах (других темах) используются похожие приёмы решения. Обобщить их.
	ОК 2, ОК 4

	Задача
	Выделить основные типы математических задач по теме «Операции с множествами». 
	

	Тип задачи
	Поставить цель своей домашней работы по математике, цели урока после формулирования темы
	ОК 8

	Задача
	Поставить цель домашней работы (урока) по теме «Действия с множествами»
	


РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ
Практический опыт показал:

· Грамотное использования разработанной системы задач способствует  развитию общих компетенций, что ярко проявилось в работах:

·  студента Гонцова А. С., получившего гран-при по теме «Мир математики в моей профессии» в финальном этапе конкурса студенческих медиа-проектов «Я – специалист 2010», проходившем под эгидой Ассоциации учебных заведений металлургического комплекса;
· Студента Мусатова А.А., получившего диплом 1 степени за победу в I региональной студенческой научно-практической конференции учреждений СПО «Исследовательская деятельность студентов как основа развития их творческого потенциала» в секции «Учебно-исследовательская деятельность студентов с использованием информационно-коммуникационных технологий» («Граф как объект дискретной математики и инструмент моделирования различных процессов»).
· Динамика результативности учебной деятельности по дисциплинам математического цикла стабильная, а самое главное, нет отрицательной динамики при переходе от изучения общеобразовательной дисциплины «Математика» к  общепрофессиональным и специальным математическим дисциплинам «Элементы высшей математики», «Дискретная математика», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Численные методы», «Математические методы». 
· На основе методических сценариев преподавателя студенты специальности «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем» создали электронные учебные пособия, которые можно эффективно использовать в ходе организации учебной деятельности и самостоятельной работы студентов, при создании этих пособий студенты показали хороший уровень умения понимать требования преподавателя, коммуникативные качества и творческий подход к решению поставленных задач, а также достаточный уровень развития аналитических способностей и математического мышления, которые позволили при работе избежать появления ошибок. 
 АДРЕСНАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ ОПЫТА
Предлагаемый опыт может быть использован преподавателями математических дисциплин средних профессиональных учебных заведений, а также учителями математики старших классов средних общеобразовательных школ.  
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