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Три пути ведут к знанию:

Путь размышления – это путь самый благородный,

Путь подражания – это путь самый легкий,

И путь опыта – это путь самый горький.

Конфуций.

Модульное обучение как условие достижения образовательных результатов 
Условия возникновения и становления опыта
Каждому новому этапу развития общества соответствуют новые задачи образования. 

Сегодня перед школой стоит задача – научить ученика осваивать свой и общественный опыт, сделать его компетентным  в решении проблемных ситуаций. Поэтому задача, стоящая перед учителем, – это создание  системы обучения, которая стимулирует и формирует образовательные потребности каждого ученика, развивает его интеллектуальные способности с учетом индивидуальных возможностей.

Традиционная система обучения базируется на объяснительно-иллюстративном методе подачи учебного материала, что не может обеспечить принципы развивающего обучения, так как имеет ряд недостатков:

· разрыв  между возрастающим темпом современной жизни и степенью подготовленности к ней учащихся;

· сложность осуществления индивидуального подхода к учащимся;

· обучение направлено на ученика со средним уровнем подготовленности;
· ограниченность возможностей работать с учениками, имеющими высокие индивидуальные способности;
· усредненный темп прохождения программы.
Перевод обучения на субъект - субъектную основу требует такой педтехнологии, которая бы обеспечила ученику развитие его мотивационной сферы, интеллекта, склонностей, самостоятельности, коллективизма, умение осуществлять самоуправление учебно-познавательной деятельностью. Модульное обучение позволяет практически решить эту задачу, так как оно интегрирует лучшее из программированного обучения – идею активности ученика в процессе его четких действий в определенной логике; из  теории поэтапного формирования умственной деятельности – ориентировочная основа деятельности; кибернетический подход обогатил обучение идеей гибкого управления, переходящего в самоуправление; из психологии используется рефлексивный подход.
Актуальность и перспективность
Актуальность обосновывается задачами модернизации образования и дальнейшим становлением системы подготовки школьников к ЕГЭ, направленной на повышение эффективности математического образования. 
Сущность модульного обучения состоит в том, что ученик полностью самостоятельно (или с определенной дозой помощи) достигает конкретной цели учебно-познавательной деятельности в процессе работы с модулем, который позволяет объединить учебное содержание и технологию овладения им в систему высокого уровня целостности. Преимущество данного метода заключается в следующем:
· обучение представляется в законченных самостоятельных комплексах (информационных блоках), усвоение которых осуществляется в соответствии с целью;

· дидактическая цель формулируется для обучающегося и содержит в себе не только указание на объем изучаемого содержания, но и на уровень его усвоения;
· каждый ученик получает от учителя советы в письменной форме, как рациональнее действовать, где найти нужный учебный материал;

· меняется форма общения учителя и ученика, которая позволяет перевести обучение на субъект-субъектную основу;

· ученик работает максимум времени самостоятельно, учится планированию своей деятельности, самоорганизации, самоконтролю и самооценке, что позволяет определить уровень освоения знаний и увидеть проблемы;

· учитель управляет учебно-познавательной деятельностью учащихся мягко и сугубо целенаправленно;

· наличие модулей с печатной основой позволяет учителю индивидуализировать работу с отдельными учениками, избегая проблемы дозированной индивидуальной помощи.

Таким образом, основная идея модульного обучения – ученик должен учиться сам, а учитель осуществляет управление его учением: мотивирует, организовывает, координирует, консультирует, контролирует.
Перспективность модульной технологии заключается в том, что учащиеся успешно преодолевают трудности при решении задач различного уровня сложности на протяжении всего обучения в школе, во время сдачи ЕГЭ и при дальнейшем обучении в ВУЗах.
 Ведущая педагогическая идея
Ведущей педагогической идеей опыта является формирование ключевых компетенций у учащихся в процессе модульного обучения, создании условий, которые способствуют всестороннему развитию личности ученика. Главные идеи: 
· развитие авторской позиции учащихся в образовательном процессе;

· целостная включённость учащихся познавательную деятельность;

· активность учащихся;

· связь обучения с жизнью;

· практическая направленность учебного процесса. 

При этом решаются следующие педагогические задачи:

· формирование и развитие общеучебных знаний, умений и навыков;

· развитие психофизиологических свойств личности: мышления, памяти, внимания;

· воспитание всесторонне развитого ученика;

· профориентация.
 Теоретическая база

Зародившись более трех десятилетий назад в США, термин «педагогическая технология» быстро вошел в лексикон всех развитых стран. В зарубежной педагогической литературе понятие «педагогическая технология» или «технология обучения» первоначально соотносилось с идеей технизации учебного процесса, сторонники которой видели в качестве основного способа повышения эффективности учебного процесса широкое использование технических средств обучения. Такая трактовка сохранялась вплоть до 70-х гг. прошлого столетия.

В 70-е гг. в педагогике достаточно сформировалась идея полной управляемости учебного процесса, приведшая вскоре к следующей установке в педагогической практике: решение дидактических проблем возможно через управление учебным процессом с точно заданными целями, достижение которых должно поддаваться четкому описанию и определению.

Соответственно, во многих международных изданиях появляется новая интерпретация сущности педагогической технологии: педагогическая технология – это «не просто исследования в сфере использования технических средств обучения или компьютеров; это исследования с целью выявить принципы и разработать приемы оптимизации образовательного процесса путем анализа факторов, повышающих образовательную эффективность, путем конструирования и применения приемов  и материалов, а также посредством оценки применяемых методов». [1] 

В отечественной педагогической литературе, как справедливо отмечают многие авторы, в понимании и употреблении термина «педагогическая технология» существуют разночтения. В.П.Беспалко определяет педагогическую технологию как совокупность средств и методов воспроизведения теоретически обоснованных процессов обучения и воспитания, позволяющих успешно реализовать поставленные образовательные цели.  Б.Т.Лихачев считает, что педагогическая технология – совокупность психолого-педагогических установок, определяющих специальный набор и компоновку форм, методов, способов, приемов обучения, воспитательных средств; она есть организационно-методический инструментарий педагогического процесса. По М.В.Кларину, педагогическая технология означает системную совокупность и порядок функционирования всех личностных, инструментальных и методологических средств, используемых для достижения педагогических целей. Г.К.Селевко выделяет в «педагогической технологии» три аспекта:

· научный: педагогические технологии – часть педагогической науки, изучаящая и разрабатывающая цели, содержание и методы обучения и проектирующая педагогические процессы;

· процессуально-описательный: описание (алгоритм) процесса, совокупность целей, содержания, методов и средств для достижения планируемых результатов обучения;

· процессуально-действенный: осуществление технологического (педагогического) процесса, функционирование всех личностных, инструментальных и методологических педагогических средств.
М.В.Кларин справедливо заметил, что понятие «педагогическая технология» соотносится в отечественной педагогике с процессами обучения и воспитания, в отличие от зарубежной, где оно ограничено сферой обучения.

Основой для модульной технологии обучения, безусловно, послужила теория поэтапного формирования умственных действий П.Я.Гальперина. Эта теория рассматривает учение как систему определенных видов деятельности, выполнение которых приводит ученика к новым знаниям и умениям. «Условимся называть учением, - пишет П.Я.Гальперин, - всякую деятельность, поскольку в результате у ее исполнителя формируются новые знания и умения или прежние знания и умения приобретают новые качества». Каждый вид деятельности учения, в свою очередь, состоит из системы действий, объединенных единым мотивом и в совокупности обеспечивающих достижение цели деятельности, в состав которой они входят.
Термин «модуль» - интернациональный. В тезаурусе ЮНЕСКО имеется несколько производных от него: модульный подход, модульная подготовка, модульное расписание, модульный метод. В педагогику термин «модуль» пришел из информатики, где им обозначают конструкцию, применяемую к различным информационным системам и структурам и обеспечивающую их гибкость, перестроение.

Наиболее полно основы модульного обучения разработаны П.А.Юцявичене. В дальнейшем идеи П.А.Юцявичене развиты С.Я.Батышевым, К.Я.Вазиной, Н.Н.Суртаевой, Т.Н.Шамовой и др.

Модульное обучение основано на следующей основной идее: ученик должен учиться сам, а учитель осуществляет управление его учением: мотивирует, организовывает, координирует, консультирует, контролирует. По мнению авторов данной технологии, оно интегрирует в себе все то прогрессивное, что накоплено в педагогической теории и практике. Теория модульного обучения базируется на специфических принципах, тесно связанных с общедидактическими. Общее направление модульного обучения, его цели, содержание и методику организации определяют следующие принципы модульности (по  П.А.Юцявичене):
· модульность;

· выделения из содержания обучения обособленных элементов;
· динамичности;

· действенности и оперативности знаний и их системы;

· гибкости;

· осознанной перспективы;

· разносторонности методического консультирования;

· паритетности.

Принцип модульности определяет подход к обучению, отраженный в содержании, организационных формах и методах. В соответствии с этим принципом обучение строится по отдельным функциональным узлам — модулям, предназначенным для достижения конкретных дидактических целей.

Для реализации этого принципа надо выполнять следующие педагогические правила: 

· учебный материал нужно конструировать таким образом, чтобы он вполне обеспечивал достижение каждым обучающимся поставленных перед ним дидактических целей;

· он должен быть представлен настолько законченным блоком, чтобы имелась возможность конструирования единого содержания обучения, соответствующего комплексной дидактической цели, из отдельных модулей;

· в соответствии с учебным материалом следует интегрировать различные виды и формы обучения, подчиненные достижению намеченной цели.

Модуль имеет четкую структуру: принцип выделения из содержания обучения обособленных элементов требует рассматривать учебный материал в рамках модуля как единую целостность, направленную на решение интегрированной дидактической цели. Данный принцип сходен с принципом деления учебного материала на части (порции, шаги) в программированном обучении, однако есть и существенное отличие. В программированном обучении необходимо дробить материал на небольшие, тесно связанные, изложенные в обязательном порядке постепенного их усложнения, части.

При модульном обучении наименьшей единицей содержания обучения считают определенную тему конкретного курса или фрагмент темы, отвечающий конкретной дидактической цели и называемый элементом модуля.

Руководствуясь принципом выделения из содержания обучения обособленных элементов, нужно придерживаться следующих педагогических правил: в интегрированной дидактической цели надо выделять структуру частных целей;

· достижение каждой из них должно полностью обеспечиваться учебным материалом каждого элемента;

· совокупность отдельных частных целей, одной интегрированной дидактической цели должна составлять один модуль.

Принцип динамичности обеспечивает свободное изменение содержания модулей, с  учетом социального заказа. Высокие темпы научно-технического прогресса вызывают быстрое старение социальных, общетехнических знаний и даже время от времени заставляют заново взглянуть на ценность общенаучных знаний. Инертность, присущая всем звеньям образования, является одной из причин разрыва между образованием и условиями жизни общества.

Учебный материал должен постоянно, чуть ли не ежегодно перерабатываться и обновляться. Один из путей выхода из сложного положения состоит в том, чтобы обеспечить такое построение учебного материала, разделы переменной части которого могли бы быть достаточно независимыми друг от друга и позволили бы быстро изменять, дополнять и развивать учебный материал каждого раздела. Разрешить противоречие между стабильным и меняющимся содержанием учебного материала возможно, реализуя принцип динамичности. Сформулируем его педагогические правила:

· содержание каждого элемента и, следовательно, каждого модуля, может легко изменяться или дополняться;

· конструируя элементы различных модулей, можно создавать новые модули; 

· модуль должен быть представлен в такой форме, чтобы его элементы могли быть легко заменимы.

В звеньях сферы образования возникла проблема формирования действенных знаний у обучаемых,  что отрицательно повлияло на уровень профессиональной подготовки специалистов. Выход из создавшегося положения — обучать не только видам деятельности, но и способам действий. Деятельностный подход к модульному обучению важен, но его ограниченность в том, что он не предъявляет к процессу обучения требований развития творческого отношения. Оперативные знания приобретаются успешнее при условии, если обучаемые в ходе самостоятельного решения задач проявляют инициативу, находчивость, способность использовать имеющиеся знания в ситуациях, отличных от тех, в которых или для которых они приобретались. О системе действенных и оперативных знаний можно говорить только при их неразрывном единении с умениями. Имеется в виду система общенаучных, общетехнических и специальных знаний и умений, которую обучающийся может свободно и самостоятельно применять в практической деятельности.

Сущность модульного обучения состоит в том, что ученик полностью самостоятельно (или с определенной дозой помощи) достигает конкретных целей учебно-познавательной деятельности в процессе работы с модулем. Модуль – это целевой функциональный узел, в котором объединено: учебное содержание и технология овладения им в систему высокого уровня целостности. 

В состав модуля входит: 

1. План действий с указанием конкретных целей;

2. Банк информации (учебное содержание, доступное для эффективного усвоения учеником);

3. Методическое руководство по достижению дидактических целей.
Важный критерий построения модуля – структурирование деятельности ученика в логике этапов усвоения знаний:

· восприятие;

· понимание;

· осмысление;

· запоминание;

· применение;

· обобщение;

· систематизация.

Введение модулей в учебный процесс нужно осуществлять постепенно. На начальном этапе можно использовать традиционную систему с элементами модульного обучения. В старших классах лекционная система вполне сочетается с модульной. Очень хорошо вписывается в модульное обучение вся система методов, приемов и форм организации учебно-познавательной деятельности учащихся. Словом, модули можно использовать в любой системе обучения и тем самым усиливать её качество и эффективность.
Именно модуль может выступать как программа обучения, индивидуализированная по содержанию, методам учения, уровню самостоятельности, темпу учебно-познавательной деятельности ученика. Деятельность учащегося проходит в зоне его ближайшего развития; ориентирована на самоуправление и взаимоуправление, формирует навыки общения; дает возможность рационально распределять время; реализует рефлексивные способности учащегося на каждом занятии.
Изменяется принципиально деятельность преподавателя. Его главная задача – разработать модульную программу, сами модули, а на занятии учитель мотивирует, организует, координирует, консультирует, контролирует, то есть, используя потенциал модульного обучения, осуществляет рефлексивное управление обучением.

Новизна опыта

Новизна опыта заключается в изменении подходов к организации учебно-воспитательного процесса: творческое взаимодействие учителя и учащихся, исходя из принципов сотрудничества и сотворчества с опорой на индивидуальные особенности учащихся.

Таким образом, новизна опыта заключается:
· в изменении подходов к преподаванию математики в рамках образовательного учреждения;
· в изменении условий обучения учащихся в рамках предпрофильной и профильной подготовки;

· в изменении статуса ученика как главной фигуры учебно-воспитательного процесса, делающего заказ на обучение;
· в ориентации учителя на индивидуальные потребности учащихся;

· в ориентации учителя на стандарт, как на конечный ориентир обучения, путь к которому индивидуален;
· в выявлении индивидуальных возможностей и интересов учащегося;

· в оценивании продвижения ученика по личностным и поведенческим параметрам;

· в максимальном включении ребёнка во все формы активности, расширение его опыта по выбранному предмету;
· в выявлении возможности использования модульной технологии в средней и старшей школе;
· в установлении эффективности применения модульного обучения;

· в разработке и успешном применении системы задач, направленных на углубление и расширение знаний учащихся по вопросам выходящим за рамки школьной программы.
Технология опыта

Описание процесса планирования совместной деятельности учителя и ученика при модульной технологии.
Наша школа работает над темой: «Учитель - ученик в условиях личностно ориентированного развивающего обучения», ШМО – над темой: «Создание условий для личностно ориентированного развития учащихся на уроках математики». Реализуя задачи учебно-воспитательного процесса нашей школы и опираясь на запросы родителей и учащихся, желающих иметь высокий балл по математике при поступлении в технические ВУЗы, считаю модульную технологию наиболее продуктивной в работе с детьми различного уровня подготовленности.
Апробацию модульной технологии я начала несколько лет назад и в основном использовала при подготовке учащихся к олимпиадам. В дальнейшем стала применять на уроках, изучая отдельные темы. 
Я работаю в старших классах по программе А.Г.Мордковича и использую авторский УМК. В основном это технические классы, реже – общеобразовательные. В технических классах уровень подготовки учащихся и их мотивированность более ярко выражены по сравнению с общеобразовательными классами. 

При составлении модулей я исхожу из конкретных целей, проектирую итоговую диагностику; зачетные, самостоятельные, тестовые и контрольные работы стараюсь проводить с учетом уровневой дифференциации.

1 уровень – общекультурный – учащиеся вместе с учителем формулируют учебную задачу, работают по готовому, предложенному алгоритму.

2 уровень – прикладной – учащиеся формулируют учебную задачу частично самостоятельно, но решают эту задачу по данному алгоритму в ситуации с новыми условиями.

3 уровень – специальный – полная самостоятельность учащихся на этапе постановки учебных задач и регламентации учебной деятельности по их решениям.

В общеобразовательных классах ученики делают выбор в пользу 2 уровня, а в технических - 3 уровня.
На основе целеполагания и планируемой итоговой диагностики я отбираю и предметное содержание (задания из учебника, дидактического сборника и т.д.). Затем выстраиваю последовательность изучения темы (поурочное планирование), определяю место для промежуточной и итоговой диагностики, учебной коррекции. Для каждого урока определяю цели учащихся, продумываю приемы обратной связи, создаю опорные конспекты и выстраиваю задания к уроку в форме модуля.
Модуль определяет как объем учебного материала, так и технологию овладения им.

Любой модуль состоит из плана действий с указанием конкретных целей, банка информации, методического руководства по достижению указанных целей.

Модуль можно оформить в виде таблицы:

	№ УЭ
	Учебный материал с указанием заданий
	Руководство учебной деятельностью учащихся


При составлении модуля я придерживаюсь следующих правил:
· в начале модуля провожу входной контроль учащихся по данной теме с целью определения уровня их готовности к дальнейшей работе. При необходимости провожу коррекцию знаний путем дополнительного объяснения;
· в конце каждого учебного элемента (УЭ) обязательно осуществляю текущий и промежуточный контроль в виде взаимоконтроля, самоконтроля (приложение 3). По мере прохождения учебных элементов модуля учащиеся проверяют выполнение самостоятельных работ и выставляют полученные баллы в таблицу: 
	УЭ 
	Первичный балл
	Корректирующий балл

	№ 0
	
	

	№ 1
	
	

	№ 2
	
	

	№ 3
	
	

	…
	
	

	итого
	
	


К модулю предъявляются следующие требования:

1. Первым должен быть УЭ – 0, определяющий интегрирующую цель модуля.

2. Предпоследний УЭ – резюме, обобщение.

3. Последний УЭ – выходной контроль.

Временная единица в модульной технологии называется циклом. Цикл состоит из трех этапов
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Важнейшим элементом совместной деятельности учителя и ученика является рефлексивная деятельность. Рефлексию я провожу по трем направлениям «я - мы - дело»: мои достижения; достижения группы или класса; усвоение материала. «Я» - как я себя чувствовал в процессе учения, было ли мне комфортно, с каким настроем я работал, доволен ли я собой. «Мы» - насколько мне было комфортно работать в малой группе, помогал ли я товарищам, или они мне помогали, чего было больше, считаю ли я себя авторитетом в этом вопросе, какие у меня были затруднения в общении с группой. «Дело» - я достиг цели учения, мне этот материал нужен для дальнейшей учебы или на практике, он просто интересен, как мне преодолеть свои затруднения
Вопросы для рефлексии:

1. Как я усвоил материал? 

- получил прочные знания - 9-10 баллов;

- усвоил новый материал частично -  7-8 баллов;

- необходимо еще поработать - 4-6 баллов.

2. Как я работал? Какие допущены ошибки? Доволен ли я своей работой?

- со всеми заданиями справился сам, доволен своей работой - 9-10 баллов;

- допустил ошибки -  7-8 баллов;

- не справился -  4-6 баллов.

3. Как работала группа, учебная пара?

- дружно, совместно разбирая задания  - 9-10 баллов;

- не все активно участвовали в обсуждении - 7-8 баллов;

- работа была вялая, неинтересная, много ошибок  - 4-6 баллов.

Таким образом, модульная технология позволила мне:
· выстраивать и компоновать темы так, чтобы добиться максимального сохранения объема информации;

· осуществить обучение каждого ученика в своем темпе;
· сделать осознанной и целенаправленной познавательную деятельность учащихся;

· реализовать принцип гибкости обучения через различные уровни сложности учебного материала для разных групп учащихся;

· осуществить  управленческую функцию.

Теоретическая значимость опыта состоит в том, что мной проведен анализ педагогической и методической литературы по проблеме, обобщены и систематизированы научные положения в данной области; выделены принципы модульного обучения.
Практическая значимость опыта заключается в разработке модели обучения на основе модульной технологии по темам:

11 класс – « Свойства логарифмов»; (Приложение 1)
– « Логарифмические уравнения»;

– «Логарифмические неравенства».

10 класс – «Правила вычисления производных».

9 класс – «Числовые неравенства».
8 класс – «Четырёхугольники»
Для более успешной подготовки учащихся к олимпиадам разработан модуль решения нестандартных задач. (Приложение 2)
Результативность опыта

Устойчивые положительные результаты могут быть достигнуты при условии наличия учебно-методических и материально-технических средств.
Применение элементов модульной технологии способствует повышению профессиональной компетентности учителя, выраженной в готовности выполнять новую миссию образования; вариативность образовательной среды обеспечивает учеников правом свободного выбора пути своего развития в соответствии с задатками, потребностями и интересами. Совокупность основных условий обеспечивает высокий уровень результативности обучения учащихся на уроках математики.
В диаграмме представлены данные о качестве усвоения учебного материала в 11 классе при применении традиционной системы обучения (2000г. и 2004г.) и применении элементов модульной технологии (2007г. и 2009г.).
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Одним из критериев эффективности работы является устойчивый интерес школьников к предмету, их качественные знания, подтвержденные результатами единого государственного экзамена.

	Год
	Предмет
	Форма экзамена
	Количество сдававших
	«5»
	«4»
	«3»
	«2»

	2007-2008
	Математика
	ЕГЭ
	27
	7
	10
	9
	1

	
	Геометрия
	По билетам
	3
	3
	0
	0
	0

	2008-2009
	Математика
	ЕГЭ
	26
	Средний балл: 

	
	
	
	
	По школе
	По Владимиру
	По России


	
	
	
	
	53,85
	43,9
	42,9


Успехи учащихся в  этих выпусках отмечены «золотыми»( 2007-2008г. -  одна, 2008-2009г.  – четыре) и «серебряными» (2007-2008 г. -  пять) медалями.

В выпуске 2008-2009 года являлась классным руководителем и учителем математики в техническом классе, учащиеся которого подтвердили свои знания при поступлении в ведущие ВУЗы страны.

На протяжении всех лет работы в школе степень обученности моих учеников составляет 100%, качество знаний – 79%.
Степень обученности и  показатель качества обученности.
	Год
	Класс
	Предмет
	СОУ
	Качество

	2007-2008
	11 «А» технический
	Алгебра
	63%
	70%

	
	
	Геометрия
	74%
	89%

	
	10 «А» технический
	Алгебра
	78%
	96%

	
	
	Геометрия
	86%
	96%

	
	6 «Б»
	Математика
	74%
	86%

	2008-2009
	11 «А» технический
	Алгебра
	71%
	96%

	
	
	Геометрия
	79%
	96%

	2009-2010
	8 «Б»
	Алгебра
	65%
	64%

	
	
	Геометрия
	76%
	85%

	
	6 «А»
	Математика
	61,5%
	79%

	
	6 «Б»
	Математика
	52%
	78%

	2010-2011
	10 «А»

технический
	Алгебра
	63,4%
	96%

	
	
	Геометрия
	65,5%
	96%

	
	9 «Б»
	Алгебра
	68,5%
	71%

	
	
	Геометрия
	73,6%
	76%

	
	7 «А»
	Алгебра
	53%
	73%

	
	
	Геометрия
	60,7%
	76%

	
	7 «Б»
	Алгебра
	55,2%
	72%

	
	
	Геометрия
	67%
	83%


Мои ученики активно участвуют в городских и областных олимпиадах по математике, конкурсах, проектах и других видах творческой деятельности:
· диплом третьей степени на 3 этапе Всероссийской олимпиады школьников (2004г.);
· диплом третьей степени на 2 этапе Всероссийской олимпиады школьников (2005г.);

· призер муниципального этапа всероссийской олимпиады школьников (2011г.);

· диплом второй степени победителя первого детского научно-образовательного форума «Науку питают молодые таланты» за успехи в научно-исследовательской работе (2010г.);

· участие в 17 межрегиональной заочной физико-математической олимпиаде среди учащихся 5-8 классов (5 участников, 1 работа вошла в 15% лучших работ математического тура олимпиады 2011г.);
· участие в  фестивале исследовательских и творческих работ учащихся «Портфолио» представлена работа «Наш любимый класс (Интернет сайт)» (2005/2006г.);

· участие в  фестивале исследовательских и творческих работ учащихся «Портфолио» представлена работа урок – презентация по теме: «Свойства прямоугольника» (2009/2010г.);
 Адресная направленность опыта

Идея опыта подразумевает работу с учащимися, имеющими как повышенную, так и низкую мотивацию к учебной деятельности, и различный уровень подготовки. По широте опыт комплексный, входит в систему учебной работы, доступен в освоении. Данный опыт может быть использован учителями математики базового и профильного уровней. Использование методики для формирования навыков самообразования, активизации познавательной и творческой деятельности является приемлемой и для других предметов и классов.
Опыт заинтересовал учителей области, для которых мной был разработан и проведен комплекс семинаров по решению нестандартных задач с применением модульной технологии (ВИПКРО).
Сейчас руковожу творческой группой учителей математики «Организация работы с одаренными детьми по подготовке к олимпиаде по математике»(ГИМЦ).
Опыт представлен на Всероссийском фестивале педагогических идей «Открытый урок» по теме «Клуб английских математиков».
Литература:
1. Международный ежегодник по технологии образования и обучения, 1978/79. – Лондон - Нью-Йорк, 1978; 

2. Монография «Теория и практика модульного обучения», П.А.Юцявичене – Каунас - Швиеса, 1989;
3. Слагаемые педагогической технологии/ В.П.Беспалько. – М.: Педагогика, 1989;

4. Методы обучения и умственное развитие ребенка/ П.Я.Гальперин. – М.: Просвещение, 1985;
5. Современные образовательные технологии/ Г.К.Селевко. – М.: Народное образование, 1998;

6. http://festival.1september.ru/ Фестиваль педагогических идей «Открытый урок», 2004-2005.

Приложение 1

Пример серии уроков по данной технологии в 11 классе.

Тема: «Свойства логарифмов».

Цели определяются по трем уровням:

1 уровень – базовый, знаниями этого уровня должны овладеть все учащиеся.

2 уровень -  включает в себя все достижения первого уровня, но в более сложном виде.

3 уровень – творческий, включает в себя достижения первого и второго уровня, которые учащиеся должны суметь применить в нестандартной ситуации.

В результате овладения содержанием модуля учащиеся должны:

- освоить свойства логарифмов (теоретический материал) - 1 уровень;

- уметь применять свойства логарифмов для упрощения и вычисления выражений, находить число по его логарифму – 1,2 уровень;

- применять полученные знания в нестандартной ситуации – 3 уровень.

Работа учащихся состоит из нескольких этапов – учебных элементов (УЭ). Каждый учебный элемент содержит указания учителя, краткие пояснения к выполнению заданий или указания, где можно найти нужную информацию.

Ознакомившись с указаниями учителя, учащийся выполняет самостоятельные работы, включенные в учебные элементы, и проверяет их по эталонам решений после окончания выполнения самостоятельной работы. Учащийся сравнивает свои решения с предложенными, исправляет ошибки. Если он получил баллы менее минимального количества, то он должен набрать дополнительные баллы при выполнении корректирующих заданий (заданий другого варианта, аналогичные тем, в которых он допустил ошибки).

Оценка за весь модуль зависит от суммы набранных баллов по всем учебным элементам.

Учебный элемент № 1

Цель – закрепить определение логарифма положительного числа по положительному и отличному от 1 основанию, познакомиться со свойствами логарифмов.

Указания учителя: вспомните определение логарифма и запишите его в тетради, проверьте правильность по учебнику А.Г.Мордковича (стр. 249),  познакомьтесь со свойствами логарифмов, для это прочитайте текст в учебнике А.Г.Мордковича п.43 (стр.256-262). Сделайте записи в тетради свойств логарифмов. Разберите решение примеров 1,2 и 3 из учебника.

Выполните письменно самостоятельную работу (10 мин.)

1 вариант 

Вычислите:
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Известно, что 
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2 вариант

Вычислите:
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Известно, что 
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Список правильных ответов и критерии оценивания получи у учителя.

Если ты набрал 5-6 баллов, переходи к следующему учебному элементу.

Если ты набрал менее 5 баллов, проанализируй допущенные ошибки, ориентируясь на решения предоставленные учителем. Затем реши задания другого варианта, аналогичные тем, в которых была допущена ошибка. Проставь набранные баллы в таблицу:

	УЭ 
	Первичный балл
	Корректирующий балл

	№ 1
	
	

	№ 2
	
	

	№ 3
	
	

	№ 4
	
	

	…
	
	

	итого
	
	


Учебный элемент № 2

Цель – закрепить умение применять свойства логарифмов на стандартных практических задачах.
Указание учителя: разберите предложенный пример, сделайте запись хода решения в тетрадь. 
Вычислите 
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Решение. Упростим показатель степени:
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Теперь заданное числовое выражение мы можем записать в виде 
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Далее находим: 
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Остается вспомнить, что 
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Проанализируйте, какие свойства  логарифмов вы применили в ходе решения. Если вы усвоили данный прием решения, переходите к следующему элементу.

Учебный элемент № 3

Цель – закрепить умение применять свойства логарифмов при выполнении вычислений выражений, содержащих логарифмы.

Указания учителя: реши задачи из учебника №43.9 (в,г); 43.12 (в,г); 43.13 (в,г);   43.14  (в,г).

Если какое-то задание вызвало затруднение, то возьми у учителя пошаговый алгоритм решения задач, разбери его, постарайся сделать аналогичное задание уже самостоятельно.

 Выполните письменно самостоятельную работу (10 мин.)

1 вариант

Вычислите:
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2 вариант

Вычислите:


[image: image31.wmf]1

16

log

5

5

-

 (1б)


[image: image32.wmf]13

log

3

1

)

9

1

(

 (1б)


[image: image33.wmf]25

log

4

1

8

64

 (1б)


[image: image34.wmf]18

log

5

,

0

1

3

1

)

9

1

(

+

 (1б)


[image: image35.wmf]4

9

log

5

log

5

6

5

36

-

 (2б)

Список правильных ответов и критерии оценивания получи у учителя.

Если ты набрал 5-6 баллов, переходи к следующему учебному элементу.

Если ты набрал менее 5 баллов, проанализируй допущенные ошибки, ориентируясь на решения предоставленные учителем, затем реши задания другого варианта, аналогичные тем, в которых была допущена ошибка. Проставь набранные баллы в таблицу. 

Учебный элемент № 4
Цель – закрепить умение упрощать и вычислять выражения с логарифмом (более сложные), усвоить приемы решения задач. 
Указания учителя: в учебнике  п.43 разбери 5  и 6 пример. Проанализируй их решения. Реши задачи из учебника №43.21 (в,г); 43.26 (в,г); 43.28 (в,г);   43.32  (в,г).

Выполни самостоятельно:

1 Вариант

Реши  самостоятельно уравнения:
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Известно, что 
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Сравните числа: 
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2 Вариант

Реши  самостоятельно уравнения:
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[image: image46.wmf]b

a

=

=

5

log

,

2

log

3

3

 . Выразите  через а и в 
[image: image47.wmf]20

log

3

 (2б)

Сравните числа: 
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Список правильных ответов и критерии оценивания получи у учителя.

Если ты набрал  5баллов и более, переходи к следующему учебному элементу.

Если ты набрал менее 5 баллов, проанализируй допущенные ошибки, ориентируясь на решения предоставленные учителем, затем реши задания другого варианта, аналогичные тем, в которых была допущена ошибка. Проставь набранные баллы в таблицу. 

Далее проводится самоанализ учебной деятельности по числу баллов набранных в этом модуле.
Следующий шаг - рефлексия.

Подведение итогов выполнения модуля по числу набранных баллов и выставление оценок.

Критерии оценивания успехов учеников: 15-20 баллов - очень хороший результат (оценка 5);

12-14 баллов - хороший результат (оценка 4);

9-11 баллов -  удовлетворительный результат (оценка 3).
Приложение №2
Для подготовки учащихся к олимпиадам, расширения их кругозора, более успешного решения нестандартных задач целесообразно систематизировать подходы к их решению.
Учебный элемент №1

Цель – познакомить учащихся с методом поиска родственных задач и методом анализа с конца при  решении нестандартных задач. Научится применять данные методы при решении задач.
Указания учителя: прочитай предложенную теорию и попробуй применить методы.
Поиск родственных задач.

Если задача трудна, то попытайтесь найти и  решить более простую  похожую задачу. Это часто дает ключ к решению исходной задачи.

№1 

В угловой клетке таблицы 5х5 стоит плюс, а в остальных клетках стоят минусы.
Разрешается в любой строке или в любом столбце поменять все знаки на противоположные. Можно ли за несколько таких операций сделать все знаки плюсами?

Решение.

Возьмем квадрат 2х2. В угловой клетке поставим плюс, а в остальных клетках минусы и попробуем решить  задачу для этого квадрата. Путем перебора возможных вариантов, становиться ясно, что это невозможно, следовательно, и в квадрате 5х5 сделать все знаки плюсами нельзя.

№2 

Постройте общую внешнюю касательную к двум окружностям.

Решение.
[image: image50.png]



Пусть даны две окружности радиусы которых равны R и r, а т. О1  и О2 – центры этих окружностей,  для определенности положим R > r.  Задача сводится к построению касательной, проходящей через т.О2 к окружности радиус которой равен R-r  и центр которой совпадает с центром окружности большего радиуса (т.О1). Касательная к данным окружностям будет параллельна, проведенной прямой и расстояние между прямыми равно r.

Анализ с конца

Если в задаче задана некоторая операция и она обратима, то можно решить её    с конца или применить «обратный ход». (Можно вынести шкаф из комнаты через дверь?  Да, можно, так как его внесли в эту комнату.)

№ 3

В квадрате ABCD на стороне АВ внутри квадрата построили равнобедренный треугольник АВЕ с углами при основании АВ равными 150. Докажите, что треугольник CDE правильный.

Решение.
Решим обратную задачу.

      D                       C
                                              Докажем, что если треугольник CDE – правильный, то у 
                                               Треугольника ABE углы при основании равны 150. 
                                               Допустим, что треугольник CDE правильный, тогда все  
                                               углы его 600, значит 
[image: image51.wmf]Ð

ADE=300, а т.к. AD=DE, то 
                                                
[image: image52.wmf]Ð

DAE= 
[image: image53.wmf]Ð

DEA=750, а значит 
[image: image54.wmf]Ð

EAB=900-750=150, 
                                                 аналогично 
[image: image55.wmf]Ð

 EAB=150, что и требовалось доказать.
      A                        B   

№ 4
На озере расцвела одна лилия. Каждый день число цветков удваивалось, и на 20 день все озеро покрылось цветами. На который день покрылось цветами половина озера?

Решение.

Начнем рассуждение с конца. Сегодня 20 день и все озеро покрыто цветками, а вчера? Ровно половина озера покрыта цветами. ( Или предложить такое рассуждение: пусть сегодня цветами покрылась половина озера, тогда завтра все озеро покроется цветами и это 20 день, значит сегодня 19).

Указания учителя: проанализируй теоретический материал. Все ли понятно? Если есть неясные моменты? Обсуди их с учителем. 

Реши предложенные задачи:

№ 5

Постройте общую внутреннюю касательную к двум окружностям.

№ 6

В озере растет волшебная лилия. Её размеры увеличиваются каждый день ровно в 2 раза. Если посадить 1 такую лилию в пруд, то через 20 дней она заполнит его полностью. За сколько дней весь пруд закроется, если сразу посадить 4 такие лилии?
№ 7

Легко распилить кубик 3х3х3 на 27 кубиков шестью распилами. Можно ли уменьшить число распилов, если разрешается перекладывать части перед тем как их пилить?

№ 8

Докажите, что число n(n+1)(n+2) делится на 6 при любом целом n.

№ 9

Учитель раздавал школьникам открытки. Первому он дал открытку и одну десятую оставшихся. Второму он дал две открытки и одну десятую оставшихся и т.д. Девятому он дал девять открыток и одну десятую оставшихся. Оказалось, что все получили поровну и все открытки были розданы. Сколько всего было открыток?
№10

Однажды царь наградил крестьянина яблоком из своего сада. Пошел крестьянин к саду и видит: весь сад огорожен тройным забором, в каждом заборе только одни ворота, и в каждых воротах стоит сторож. Подошел крестьянин к первому сторожу и показал царский указ, а сторож ему в ответ: «Иди, возьми, но при выходе отдашь мне половину тех яблок, что несешь, и ещё одно». То же ему сказали второй и третий сторож. Сколько яблок должен взять крестьянин, чтобы после расплаты со сторожами у него осталось одно яблоко?

Указания учителя: сравни решения задач с предложенными учителем. Проанализируй ошибки, недочеты.  Если не справился с какой-то задачей,  разбери её решение по эталонному, постарайся понять, что помешало решить все задачу. Отличается ли твое решение задачи от решения, предложенного учителем? Какое решение более простое и рациональное? 
Учебный элемент №2

Цель – познакомить учащихся с методом доказательства от противного и использование четности при  решении нестандартных задач. Научится применять данные методы.

Указания учителя: прочитай предложенную теорию и попробуй применить методы на предложенных задачах.

Доказательство от противного
Допустим, что исходное утверждение неверно, если из этого получим противоречие, то исходное утверждение верно.


№1

Докажите, что простых чисел бесконечно много.

Решение.

Предположим, что простых чисел, конечное число. Обозначим  р1, р2, …рn  – все простые числа. Рассмотрим число N= р1 
[image: image56.wmf]*

р2
[image: image57.wmf]*

 … 
[image: image58.wmf]*

рn  +1.Это число не делится ни на одно  из чисел р1, р2, …рn  (в остатке 1), а значит является простым, получили противоречие, следовательно предположение, что простых чисел конечное число неверно, значит их бесконечно много.
№2

Пять мальчиков собрали 9 грибов. Докажите, что хотя бы двое из них нашли грибов поровну.

Решение.

Допустим, что мальчики собрали разное число грибов, тогда первый собрал 0 или более грибов, второй-1 или более, третий- 2 или более, четвертый -3 или более, пятый- 4 или более грибов. Тогда получается, что они собрали 10 или более грибов, что противоречит условию задачи, а значит предположение наше неверно, следовательно, какие 2 мальчика собрали одинаковое число грибов. 

Четность

Многие задачи легко решаются, если заметить, что некоторая  величина имеет определенную четность. Из этого следует, что ситуации, в которых эта величина имеет другую четность, невозможны. 

№ 3

Кузнечик прыгал вдоль прямой и вернулся в исходную точку (длина прыжка 1м). Докажите, что он сделал четное число прыжков.

Решение.

 Поскольку кузнечик вернулся в исходную точку, количество прыжков вперед  равно количеству прыжков назад, т.е. число прыжков четно.
№ 4

Можно ли разменять 25 рублей десятью купюрами достоинством 1,3,5 рублей?

Решение.

Нельзя, так как число слагаемых четно, то сумма четного числа слагаемых всегда четна.

Указания учителя: проанализируй теоретический материал. Все ли понятно? Если есть неясные моменты? Обсуди их с учителем. 

Реши предложенные задачи
№ 5

Даны шесть 6 чисел: 1,2,3,4,5,6. Разрешается к любым двум из них прибавлять по единице. Можно ли все числа сделать одинаковыми?
№ 6

Докажите, что число log23 иррациональное число.
№ 7

По кругу расставлены 100 чисел. Известно, что каждое число равно среднему арифметическому двух соседних. Докажите, что все числа равны.
№ 8

Существует ли выпуклый многоугольник, у которого больше трех острых углов?

№ 9 

Может ли прямая, не проходящая через вершины 11-угольника, пересекать все его стороны?
№ 10

На столе стоят 7 перевернутых стаканов. Разрешается одновременно переворачивать любые два стакана. Можно ли добиться того, чтобы все стаканы стояли правильно?

Указания учителя: сравни решения задач с предложенными учителем. Проанализируй ошибки, недочеты.  Если не справился с какой-то задачей,  разбери её решение по эталонному, постарайся понять, что помешало решить все задачу. Отличается ли твое решение задачи от решения, предложенного учителем?
Учебный элемент № 3
Цель – познакомить учащихся с методом переформулировки задачи для упрощения решения и методом подсчета двумя способами. Научится применять данные методы.

Указания учителя: прочитай предложенную теорию и попробуй применить методы на предложенных задачах.

Переформулировка задачи, для упрощения решения

№1
Из пункта А в пункт В вышел пешеход со скоростью 5км/ч. Одновременно с ним из А в В  выехал велосипедист со скоростью 10км/ч. Велосипедист доехал до В, повернул назад и поехал с той же скоростью навстречу пешеходу. Через сколько часов, после начала движения,  они встретятся,  если расстояние между А и В равно 30 км?

Решение.

В задаче речь идет, по сути, о движении навстречу друг другу с удвоенного расстояния. Переформулируем задачу:

Расстояние между А и В равно 60 км. Из А в В вышел пешеход со скоростью 5 км/ч, а из В в А выехал велосипедист со скоростью 10 км/ч. Через сколько часов они встретятся?

10+5=15 (км/ч)- скорость сближения

60:15=4 (ч) – время, через которое они встретятся.
№2 

Расстояние между пунктами 12 км. Из них одновременно, навстречу друг другу выехали 2 велосипедиста со скоростью 10
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 и 8 
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. Каждый из них доехал до другого пункта, повернул  и поехал назад с той же скоростью. Через сколько часов после начала движения они встретятся во второй раз?
Решение.

До второй встречи велосипедисты проедут расстояние в три раза большее, чем расстояние между пунктами. Поэтому пройденное расстояние будет равно 36 км, скорость сближения  будет 18 
[image: image61.wmf]÷

êì


Методом подсчета двумя способами

№3
Три утенка и четыре гусенка весят 2кг 500гр, а четыре утенка и три гусенка 2 кг 400гр. Сколько весит один гусенок?
Решение.

3у+4г=2500

4у+3г=2400

7у+7г=4900

1у+1г=700

3у+3г=2100

Учитывая первое условие получаем, 1 г весит 400 граммов, а учитывая четвертое уравнение 1у весит 300 граммов.

№4
В классе 27 человек. Каждый мальчик дружит с четырьмя девочками, а каждая девочка – с пятью мальчиками. Сколько в классе мальчиков и сколько в классе девочек?
Решение.

Пусть m – число мальчиков, d – число девочек. Найдем общее количество «дружб» двумя способами. Поскольку каждый мальчик дружит с четырьмя девочками, это число равно 4m. С другой стороны, каждая девочка дружит с пятью мальчиками, значит это число равно 5d. Получаем уравнение 4m=5d. Поскольку m+d =27, то m=15, d=12.

Указания учителя: проанализируй теоретический материал. Все ли понятно? Если есть неясные моменты? Обсуди их с учителем. 

Реши предложенные задачи
№5
Алеша и Боря вместе весят 82 кг, Алеша и Вова вместе весят 83 кг, Боря и Вова – 85 кг. Сколько весят вместе Алеша, Боря и Вова?
№6
Из А в В, расстояние между которыми 17 км., выехал велосипедист со скоростью 12
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  и вышел пешеход со скоростью 5
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. Велосипедист доехал до В, повернул обратно и поехал в А с той же скоростью. Через сколько часов после начала движения они встретятся? ( на натуральных числах решение невозможно) .

№7
можно ли соединить 5 городов дорогами так, чтобы каждый город был соединен с тремя другими?

№8

четыре кузнечика сидят в вершинах квадрата. Каждую минуту один из них прыгает в точку, симметричную относительно другого кузнечика. Докажите, что кузнечики не могут одновременно оказаться в вершинах квадрата большего размера.

№9

В городе отличников от каждой площади отходит ровно 5 улиц. Докажите, что число площадей четно, а число улиц делится на 5 (улицы соединяют площади).

№ 10

Треугольник разрезали на выпуклые четырехугольники. Докажите, что хотя бы у одного четырехугольника есть угол не меньше 1200.
Указания учителя: сравни решения задач с предложенными учителем. Проанализируй ошибки, недочеты.  Если не справился с какой-то задачей,  разбери её решение по эталонному, постарайся понять, что помешало решить все задачу. Отличается ли твое решение задачи от решения, предложенного учителем?

Проведи самоанализ своей учебной деятельности.

Далее рефлексия. 
Приложение 3
Промежуточный контроль иногда провожу в форме тестов, различного уровня сложности. Приведу пример построения такого теста на примере темы «Четырехугольники. Свойства и признаки».

Методика построения тестов.

Тесты нулевого уровня.

Для проверки качества усвоения информации на нулевом уровне должны использоваться тесты, требующие выполнения деятельности на уровне понимания. На этом уровне учащийся умеет ассоциировать новую информацию с базовой и выполнять на её основе действие подведения под понятие.

Тесты первого уровня.
Тесты первого уровня использую для проверки качества усвоения на уровне «узнавания». К ним относятся задания на опознание, различение, классификацию объектов, явлений, понятий.

Тесты второго уровня.

Эти тесты используют для проверки качества усвоения деятельности, на основе которой обучаемый способен самостоятельно воспроизводить усвоенные знания и применять их в типовых ситуациях, не требующих создания новой информации (репродуктивная деятельность).

При построении тестов первого и второго уровней необходимо избегать формулировок, взятых непосредственно из модуля. Точное совпадение формулировок в тесте и в модуле может способствовать поверхностному изучению материала учащимися.

К тестам второго уровня относятся тесты постановки, в которых намеренно пропущено слово, фраза, формула и другие существенные элементы текста; конструктивные тесты и типовые задачи.

Тесты третьего уровня.

Данные тесты конструируются для диагностики усвоения на уровне продуктивного действия: обсуждение известных объектов изучения и продуцирование новой информации о них, применение усвоенной информации для решения нетиповых ситуаций. Тестами третьего уровня являются нетиповые задачи на применение знаний в реальной практической деятельности.
Тесты второго и третьего уровня отличаются тем, что учащийся выполняя тест второго уровня, применяет известный ему способ деятельности в известной обстановке, а в случае выполнения теста третьего уровня решается вопрос, как использовать известный способ деятельности в новой нетиповой ситуации. Таким образом, учащийся, решающий тест третьего уровня, всякий раз преобразует известный способ деятельности в соответствии с возникшей ситуацией. 
Тесты четвёртого уровня

Эти тесты служат для выявления умения учащегося принимать решения в проблемных, непредвиденных ситуациях. Их решение опирается на творческую деятельность, во время которой получается объективно новый результат. Создание тестов четвёртого уровня затрудняет то, что для них сложно создать эталон, так как сложно смоделировать творческую деятельность. 
Примеры вопросов к тестам: 
Нулевой уровень:

является ли данный четырехугольник квадратом, если известно, что у квадрата все стороны равны и углы прямые (предлагается рисунок квадрата или другой геометрической фигуры).

Первый уровень:

является ли данный четырехугольник квадратом?

выберите из предложенных четырехугольников квадрат.

Второй уровень:

параллелограмм, у которого … называется квадратом;

квадрат – это: 

а) параллелограмм, у которого все углы прямые

б) прямоугольник, у которого все стороны равны

в) ромб, у которого все стороны равны

г) параллелограмм, у которого все стороны равны

Третий уровень
сколько потребуется кафельных плиток квадратной формы со стороной 15 см, чтобы облицевать ими стену, имеющую форму прямоугольника со сторонами 3 метра и 2,7 метра

Четвёртый уровень

можно ли облицевать стену, имеющую форму прямоугольника со сторонами 3 метра и 2,7 метра, плиткой квадратной формы со стороной 15 см, не разрезая её. Ответ обоснуйте. 
Самостоятельная работа учащихся





Итоговый контроль





Лекция, теоретические знания
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