Практическая работа  № 4 « Измерение расстояния»
Цель : научить учащихся определять расстояния.

Оборудование: дальномер, мерная лента, вехи, эккер.

Способ № 1. Измерение мерной лентой.

Расстояние между двумя точками измеряется путем наложения мерной ленты от точки 1 к точке 2.  Для отсчета промеров, сделанных мерной лентой, употребля​ются колышки, раскрашенные в красно-белый цвет. 
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Способ № 2  . Измерение  при помощи дальномера.

2.1.Измерение дальности по вехе. 

Оборудование: дальномер, веха 1,5 м.

Ход работы.
1.Начиная измерения,   устанавливают веху на одном кон​це измеряемого отрезка, а дальномер на другом конце — так, что​бы глазной диоптр, находящийся на нуле шкалы, совпадал с на​чалом  измеряемого отрезка.  
2. При  работе с  прибором   учащийся держит его за рукоятку, наблюдая через отверстие глазного ди​оптра и рукой передвигая предметный диоптр до тех пор, пока участок вехи, ограниченный треугольником, полностью не впишет​ся в вертикальный просвет предметного диоптра. 
3.Отсчет дальности производится по  шкале против остановившегося диоптра по его поверхности «В», обращенной к наблюдателю.
4. Измеряемая дальность определяется решением подобных треугольников. Из подобия треугольников ОБА и ОРС следует, что; 
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К — постоянный коэффициент дальномера,
Н — высота рабочей части вехи,
h — высота просвета в подвижном диоптре,
d— показания, снятые по шкале дальномера,
Д — измеряемая дальность.
  5. Подставляя в формулу цифры производится  подсчет расстояния:

  5.а.При высоте вехи Н = 1,5 м и высоте   просвета в подвижном диоптре   h = 5 мм
D = H / h  ∙ d     или D = K ∙ d        

      Измеряемая учебным дальномером дальность  D до вехи вы​сотой 1,5 м определяется как

         K = H/ h= 1500 / 5 = 300    D = 300 ∙d
Пример: Определить расстояние до вехи  высотой в 1,5 м при показаниях дальномера   40 м
Д = 300 ∙ 40 = 1200  м

Пример №2 . Определить расстояние до ориентира   при высоте ориентира более 1,5 м.

5.б. Если требуется определить расстояние более 150 м, необходимо исполь​зовать веху, высота рабочей части которой более 1,5 м. Для работы с прибо​ром в качестве ориентира можно использовать не только изготов​ленную веху, но и различные предметы на местности, высота ко​торых известна (телеграфный столб, дерево и др.).
Пример №2 . Определить расстояние до ориентира   при высоте ориентира более 1,5 м – 5 метров, отсчет по шкале миллиметровой – 450 мм
         K = H/ h= 5000 / 5 = 1000    D = 1000 ∙ 450 = 450000 мм / 1000= 450 м.
Задание 1. Измерить  мерной лентой и дальномером расстояние от  центра школы до    1.а.- забора восточного, 1-б – забора западного, 1в- забора северного, 1г- забора южного

Задание 2. Измерить дальномером длину школы и ширину школы.

Задание 3. Измерить  стороны школьной географической площадки.

Задание 4. Измерить расстояние от северного до южного берегов школьного пруда.

Способ № 3. Измерение расстояния эккером.
Некоторые способы определения ширины реки. 
1 способ.

1. Нужно выбрать берег так, чтобы при работе не мешали ни болота, ни растения, ни крутые обрывы. На противоположном берегу реки, у уреза во​ды, намечается какой-нибудь предмет — дерево, пучок травы, ка​мень и т. д. (рис. 11, а). 
2. При помощи эккера строим прямой угол АВС. Точки В и С обозначим вехами-колышками. 

3. Пользуясь мерной лентой, линию ВС делим пополам и в точке К ставим веху. 
4. От точки С при помощи эккера проводится перпендикуляр СЕ.
5.  На линии СЕ находят точку, откуда на одной прямой хорошо вид​ны веха А' и предмет в точке А. Треугольник АВК и КДС равны. Сторона АВ, недоступная для измерения, равна стороне СД, кото​рую можно измерить.
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2 способ - Надо определить ширину реки АВ (рис. 11, б). 
1.На противоположном берегу реки растет дерево Л, на этом бере​гу ставим веху В.
2. От вехи В восстанавливаем перпендикуляр ВС и идем по нему с эккером в руках до тех пор, пока не найдем такую точку Д, чтобы одна линия проходила через шпильки 1и 2 на точку А, другая через шпильки  1 и 3 на точку В.
3. Получаем равнобедренный треугольник АД В, где АВ — В Д. 
Задание 1.

Определить ширину  реки

Способ №3.Определение длины и ширины экером способом прямоугольника.
Для определения размеров длины и ширины небольшого во​доема при помощи эккера строится прямоугольник АВСД (рис. 11). Стороны прямоугольника измерить легко. Таким же образом мож​но определить и ширину реки у крутого поворота. При определе​нии ширины реки и водоема необходимо учитывать расстояние от вехи до уреза реки.
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Задание 1. Измерить длину и ширину пруда.

Описание приборов из топографического набора.
1. Мерная лента длиной 10 м, каждый метр которой оцифрован биркой, показывающей количество метров от нуля. Необходимо помнить, что при сильном натяжении мерная лента удлиняется на 1—2%, т. е. на 10—15 см. Для удобства работы с мерной лен​той на концах ее предусмотрены петли.
2. Дальномер (рис. 1) состоит из основания 1, боковые стенки которого имеют два продольных паза. В пазах помещен предмет​ный диоптр 2, фиксируемый от самопроизвольного перемещения пружиной.
На левом торце основания расположен упор 3, ограничиваю​щий движение предметного диоптра. Предметный диоптр имеет квадратное отверстие размером 5X5 мм. На правом конце осно​вания неподвижно укреплен глазной диоптр 4 с отверстием диа​метром 2 мм, через которое измеряющий наблюдает совмещение предметного диоптра (при его перемещении) с изображением ве​хи.

На основании дальномера нанесены 2 шкалы: на боковой по​верхности — метровая, на верхней — миллиметровая с начальным делением от глазного диоптра. На нижней поверхности основа​ния нанесена расчетная формула:
D =H/h  х d
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Метровая шкала служит для измерения дальности от 30 до 150 метров при высоте вехи 1,5 м.
Миллиметровая шкала служит для определения дальности при высоте ориентира, отличной от  1,5 м.
Пример. Необходимо определить расстояние до ориентира, вы​сота которого 5 м; отсчет по шкале миллиметровой равен 450 мм,
К=H/h=5000/5=1000
D=1000 X 450= 450м
Для удобства хранения дальномера основание его сделано разъемным. изготовление которой производится в школе (см. рис. 3) и видимую хорошо на дальности до 150м.
3.Веха  представ​ляет собой деревянную рейку  150 см с двумя треугольниками из фане​ры, окрашенными в черно-белый цвет, изготовление производится в школе (см. рис. 2) 
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4. Эккер. 

На крышке ящика имеются четыре отверстия, образую​щие квадрат. В эти отверстия вставляются шпильки (они хранят​ся в мешочке), и получается эккер.

5.Вертикальный угломер ( эклиметр).

Конструкция вертикального угломера представляет собой по​лукольцо, на поверхности которого вправо и влево от центра на​несена шкала от 0 до 90° с оцифровкой делений через каждые 10°. На угломере укреплена трубка-визир с поворотным экраном. Принцип работы вертикального угломера — наведение визирной трубки на солнце так, чтобы на экране было его отображение, а по шкале снимались показания.

6. Мензула .

Она является углоначертательным инструментом, т.е. таким, при помощи которого углы местности заносятся графиче​ски, а не измеряются в градусной мере. Она представляет собой ящик (рис. 1), состоящий из: основа​ния, в отсеках которого хранятся инструменты, и крышки, кото​рая одновременно является планшетом.
На рабочей поверхности крышки имеются: расположенная вдоль короткой стороны несъемная масштабная линейка, необ​ходимая для снятия результатов измерения и укрепления бумаги; 4 несквозные отверстия по углам крышки — одно на нулевом де​лении линейки (отверстия предназначены для вкалывания в них шпилек); углубление для размещения компаса.
7. Визирная линейка .

Представляет собой треугольную призму с горизонтальной площадкой прямоугольной формы. На одной из ее граней нанесены деления десятичной шкалы.

8. Нивелир.

Нивелир представляет собой брусок с окрашенным пазом вдоль всей поверхности и углублением в средней части для ампулы уровня. Уровень неподвижно закреплен в гнезде. При выверенной поверхности нивелира относительно горизонтальной поверхности воздушный пузырек уровня находится по центру указателя. Так же, как и мензула, нивелир при работе устанавливается на шта​тиве.

9. Штатив.

Ножки штатива раздвижные. В необходимом положении они закрепляются «барашками». В верхней части штатива имеется ос​нование, так называемый установочный столик, в центре которого находится винт для установки мензулы или нивелира.
Под  установочным столиком прикреплен отвес, он необходим для установки мензулы или нивелира над точкой на земной по​верхности, принимаемой за точку отсчета.
Ножки заканчиваются металлическими наконечниками. Для удобства вдавливания ножек в землю с наружной стороны их имеются упоры для нажимания на них ногой.

Высота штатива с закрепленным на нем мензулой – ящиком составляет 1 м, что делает его возможным применять в качестве нивелира.
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