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ВВЕДЕНИЕ.

         Отряд двукрылых (Diptera) по обилию и разнообразию форм занимает в классе насекомых (Insecta seu Hexapoda) одно из доминирующих мест, уступая по количеству видов лишь жукам, перепончатокрылым и чешуекрылым. Изучаемое нами семейство серых мясных мух принадлежит к так называемым круглошовным насекомым. Для круглошовных двукрылых характерна личинка с полностью редуцированной головной капсулой. Куколка образуется внутри личиночной шкурки последнего возраста, видоизмененной в характерный для круглошовных пупарий. Пупарий (ложнококон) – уплотнившиеся покровы личинки, образующие оболочку куколки – ложный кокон.

   При вылете взрослого насекомого возникает кольцевая щель в верхней части пупария, образуя «крышечку» (см. приложение - фотоматериалы). 

  Мухи из семейства Sarcophagidae представляют собой обширную и разнообразную группу филогенетически молодых круглошовных двукрылых насекомых, личинки которых приспособились к всеядности – полифагии (Куликова, 1986). Представители двукрылых – саркофагиды – известные серые мясные мухи, являются 1 из обычных членов любого синантропного комплекса двукрылых умеренных и тропических зон Земли. Несмотря на их широкое распространение и большое систематическое многообразие, изучение саркофагид до сих пор проходило медленно.

   Так, даже самая первая стадия изучения, а именно – выяснение фаунистического состава, в отношении саркофагид далеко еще не завершено.

   Лишь по отдельным видам саркофагид есть сведения о плодовитости, характере имагинального питания, а данные по фауне, численности и сезонности саркофагид получены, главным образом, на изучении выборок по сборам самцов. Такое положение связано с тем, что существующие в настоящее время определительные таблицы саркофагид пригодны в основном для диагностики самцов. Определение же самок затруднено или невозможно, потому что по внешним признакам самки многих видов саркофагид, в том числе и обычных в средней полосе, не различаются (Куликова, 1986).

 Большая часть представителей подсемейства  Sarcophaginae – доминантных видов семейства саркофагид   является синантропной. Синантропные саркофагины обладают также удлинённым репродуктивным периодом, благодаря которым обеспечивается их широкое распространение и поддержание численности  популяции в населённых пунктах на достаточно высоком уровне. Саркофагиды играют важную роль в биогеоценозах в качестве регуляторов численности многих видов насекомых, в том числе и экономически опасных. 

АКТУАЛЬНОСТЬ ПРОБЛЕМЫ.

     Тема научно-исследовательской работы выбрана нами не случайно. Саркофагиды, входящие в состав отряда Diptera, - одно из самых распространенных и обширных семейств двукрылых (свыше 2300 видов). Данное семейство мух  представляет большое практическое значение. 

ХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ СЕРЫХ МЯСНЫХ МУХ.

    Различные представители семейства саркофагид имеют важное практическое значение, поэтому необходимо их дальнейшее изучение. Личинки ряда видов саркофагид являются факультативными или облигатными тканевыми паразитами млекопитающих, нанося в ряде районов страны значительный ущерб животноводству; а личинки вольфартовой мухи могут вызывать миазы у человека.

   Преимагинальные стадии одних видов саркофагид развиваются в гнездах роющих ос и одиночных пчел на парализованных члениках, а других – в теле самих насекомых или их личинок, ограничивая численность таких полезных насекомых, как шмели и медоносные пчелы.

   Многие саркофагиды входят в состав комплексов синантропных членистоногих и в имагинальной стадии участвуют в поддержании циркуляции возбудителей инфекционных заболеваний и гельминтозов.

   Личинки ряда видов паразитируют в насекомых-вредителях леса и с.-х. растений, вызывая их гибель. В природных экосистемах многочисленные личинки схизофаги являются активными деструкторами органических веществ.

   Несмотря на то, что саркофагиды являются 1 из обычных членов любого синантропного комплекса двукрылых на Земле, многие энтомологи считают, что имеется много неясного в представлении о саркофагидах как синантропных мухах и отмечают недостаточность сведений о представителях данного семейства, обитающих в населенных пунктах. 

  Данные энтомологов, занимающихся изучением серых мясных мух,  показывают, что многие представители Sarcophagidae имеют прямые трофические связи с домашними животными, кроме того, имаго и личинки многих саркофагид часто контактируют с трупами животных, пищей человека, с.-х. кормами в самых различных антропогенных и природных биотопах.

   В связи с этим возникает настоятельная необходимость в дальнейшем изучении синантропных и зоофильных саркофагид и обобщении имеющихся сведений.

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ.

     - изучить особенности экологии, биологии, сроков развития преимагинальных стадий серых мясных мух на примере Parasarcophaga similis.

     Исходя из цели исследования, были поставлены следующие задачи:

     - определить количество отрождаемых личинок самкой Parasarcophaga similis и сравнить полученные данные в разные сезоны;

     - изучить морфологические особенности личинок и куколок семейства саркофагид;

     -  изучить тип питания и пищевые предпочтения личинок саркофагид.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ.

        Материал для выполнения исследований собран в июне-октябре 2005-2006 годов в пригородных и естественных биоценозах. Исследования проводились:

- на территории Камешковского и частично Ковровского и Суздальского районов Владимирской области (2005год);

-  на территории г. Ковров и пос. Мелехово Ковровского района Владимирской области (2006 год).

          Отлов и учёт численности, суточной и сезонной активности саркофагид осуществлялся в периоды с мая по октябрь 2005-2006 годов. Для изучения биологии и экологии саркофагид выбирались преимущественно хорошо освещаемые и прогреваемые участки с сухими песчаными почвами у сосновых боров, на которых можно зарегистрировать наибольшее количество серых мясных мух (см. Приложение: фотоматериалы «Участки исследований»).

          При отлове саркофагид пользовались следующими методами сбора и учёта численности насекомых:

- ловля сачком в воздухе –  метод относительного учёта на основе вылова насекомых в единицу времени (Кузякин, Мазин, 1993);  

- сбор ловчими чашками Мерикке;

- сбор саркофагид методом кошения – расчёт численности насекомых на единицу площади (по формуле Динесмана, 1981);

- сбор с помощью юловидной ловушки на приманку (Павлов С.Д., Павлова Р.П., 1986) – определение численности по методике А.М. Чельцова (Куликова, 1986).  

           Сборы с помощью ловушек выгодно отличаются от вышеуказанных методов прежде всего тем, что позволяет получать большое количество самок саркофагид практически без затрат труда на проведение отлова.  Использование сразу 2-3 ловушек позволяет постоянно в течение сезона иметь необходимое количество свежеотловленных самок для проведения различных лабораторно-полевых исследований. Собранный материал оформлялся в коллекцию и определялся (определение родовой и видовой принадлежности отловленных особей продолжается).

           Нами были выведены в искусственных садках личинки саркофагин (Parasarcophaga similis) и определены сроки созревания личинок, куколок и сроки выхода имаго. 

           Личинки саркофагин были получены несколькими способами. 

1. Отловленных самок вскрывали при помощи препаровальных энтомологических игл и лупы,  полученных из брюшка самки личинок   помещали в садки для выращивания. 

2. Брюшко самок саркофагин подвергалось искусственной абортации - надавливанию тонкой спичинкой (в направлении от груди к яйцекладу), при которой личинки выдавливались из половой системы самки. 

3. Попавшие в ловушки самки сами откладывали личинок на питательный субстрат (кусочки мяса, рыбу).

      Часть личинок, извлечённых из брюшка самки, промывалась в воде, поверхность кутикулярных покровов очищалась, затем личинки ошпаривались кипятком. Далее производилась фиксация материала в 70-% этаноле. Для этого личинки помещались в мед. пузырёчки с резиновой пробкой, заливались 70-% раствором мед. спирта. На препараты наклеивалась этикетка с указанием даты, места и метода сбора данного материала, названия и № самки, отродившей этих личинок и фамилии лица, собравшего материал.  

     При описании личинки и куколки прежде всего учитывали те признаки, которые наиболее доступны при определении (размеры, сегментация, вооружённость шипиками, наличие передних дыхалец и их строение, строение задних дыхалец, отношение ширины личинки (пупария) к длине, число дыхательных щелей заднего дыхальца).

     Теоретическая часть исследований основывается на анализе литературных источников (см. список литературы) по экологии, биологии, видовому составу, распространению мух и их личинок.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ.

     В ходе проведения исследований нами были получены следующие данные:

     1. 05.06.2006 года (температура воздуха  +25 градусов, солнечно) самкой Parasarcophaga similis отложено на субстрат с гниющей рыбой, кусочками подтухшей говядины и варёной колбасы 13 личинок-схизофагов размером около 0,2 мм, из них через день осталось 10 особей. 07.06.06г. – осталось 4 личинки первого возраста, размер тела – 0,4-0,5мм. (При скудости питательного субстрата наблюдается явление каннибализма у личинок).

10.06.06 г. – образовались личинки второго возраста. Размер тела – 1,4-1,6мм.

15.06.06г. (Т - +20 градусов, холодный порывистый ветер) – образовалась первая куколка, через день – вторая. Размер тела – 1,2-1,4мм. 

Таким образом, развитие от личинки первого возраста до стадии куколки в первой пробе продолжалось 10 дней. 

     2. 13.07.06 года (Т - +29-30град., солнечно, безветренно) пойманной самкой Parasarcophaga similis в садок было отложено 43 личинки. 

18-19 июля (солнечно, безветренно, Т-29 град.) образовались личинки второго возраста.

 С 23 по 30 июля происходило их постепенное окукливание. 

30.07.06 г. (солнечно, тихо, Т-28град.) был зарегистрирован первый выход имаго (самец) из пупария.

 01.08.06 г. (Т - +26-28град., сухо, солнечно) – ещё 3 особи (самцы). 

13.08.06 г. (Т - +24 град., ветрено, солнечно)– ещё 1 имаго (самка) вышел из куколки. 

В теплые дни сентября-октября  в разные дни нами был зарегистрирован выход ещё 5 имаго. 

Остальные куколки остались в субстрате (видимо, часть из них погибла после утренников, а выжившая часть осталась в субстрате зимовать).

    3.  08.10.2006 года (солнечно, температура воздуха к обеду – до +20град., сухо, правда ночью холодно) в жилом помещении нами была отловлена (вручную) самка саркофагиды. Путём абортации из её брюшка было извлечено 13 личинок, которые тут же были помещены в садок с питательным субстратом. Средняя длина тела личинок составляла 0,3 мм. Садок находился в жилом помещении. 

Через 2 дня 2 личинки погибли. Длина тела выживших личинок составляла, в среднем,  0,5 мм. 

13.10.2006 года садок был вынесен в помещение сарая. 

15.10.2006 года все личинки погибли. Температура воздуха днём – около +8 град., ночью был заморозок.

Морфологическое описание преимагинальных стадий  развития серых мясных мух.

       Морфологическое строение личинок и куколок саркофагид мы изучали при работе с приготовленными нами заспиртованными препаратами с помощью бинокуляра и увеличительной лупы. 
     Тело личинки  червеобразное, характерное для личинок мускоидного типа, имеет     одиннадцать   видимых сегментов. Личинки саркофагид представлены 3 возрастными формами: 1, 2, и 3-го возраста (название каждого возраста личинки определено количеством дыхальцевых щелей в задних дыхальцах).              Головная лопасть – псевдоцефал несёт ротовое отверстие и органы чувств. За ним следуют 3 грудных сегмента, на первом из них расположены передние дыхальца. За грудными сегментами следуют брюшные сегменты, их восемь. Последний сегмент несёт пару задних дыхалец, на нём же находится анальная пластинка.

     Покровы личинки, как правило, плотные. Наружная кутикула  складчатая с различным количеством шипиков от светлого до тёмного оттенков.

На последнем сегменте личинки (а также и пупария) находятся задние дыхальца. У всех представителей семейства серых мясных мух задние дыхальца заглублены, что является их отличительным признаком.

     Куколка саркофагид заключена в ложнококон, который называется пупарием. Он формируется за счёт последней личиночной шкурки 3 возраста и имеет бочонкообразную форму вишнёвого (коричневатого) цвета. Длина куколки составляет, в среднем, 1,2-1,4 мм, ширина – 3-4мм. Поверхность матовая, складчатая, со слабым блеском. Передний конец более утолщённый, чем задний.

ВЫВОДЫ.

      В результате проведённых наблюдений и исследований нами были сделаны следующие выводы:

     1. Выделено 3 типа биотопов (Куликова, 1986), по которым распределены отловленные особи саркофагид:

1) открытые биотопы – луга, поля, песчаные склоны и насыпи;

2) лесные – просеки в хвойных и смешанных мелколиственных лесах, опушки, поляны; 

3) поселковые биотопы, города.

     Анализ распределения саркофагид показал, что синантропные виды саркофагин (представители подсемейств саркофагина, макронихиина, парамакронихиина) встречаются во всех вышеперечисленных биотопах, таким образом, являясь факультативными синантропами. Данные виды были зарегистрированы  нами (см. Приложение – фотоматериалы) в сосновом бору, на лугу (на соцветиях зонтичных), у водоёмов, обочин дорог, песчаных откосах, ж/д насыпях, свалках, на фекалиях, на траве, у гнёзд песчаных муравьёв, на городских стадионах. Именно представители подсемейства  Sarcophaginae являются доминантными видами семейства саркофагид. Летом 2005 года они были распространены повсеместно в массовом количестве. Синантропные саркофагины (Куликова, 1986) обладают поливольтинностью, полифагией и полибионтностью, а также удлинённым репродуктивным периодом благодаря которым обеспечивается их широкое распространение и высокая численность.

   2. Мухи семейства саркофагид дают несколько генераций в течение весеннее-осеннего активного сезона. Эта особенность позволяет представителям синантропных видов семейства поддерживать численность популяции на достаточно высоком уровне;

   3. Были установлены следующие сроки развития преимагинальных стадий: развитие исследуемых нами представителей вида Parasarcophaga similis от личинки 1 возраста до окукливания продолжалось от 10 до 17 дней.

В среднем, от 17 дней до 2,5 месяцев – срок выхода имаго из куколки. Сроки развития личиночных стадий зависят от температурного фактора и количества питательного субстрата. Сроки развития куколок определяются, в основном, температурным и сезонным фактором: развитие идёт быстрее при оптимальном температурном показателе, сроки развития куколок, образованных в июне, короче, чем куколок, появившихся в августе. 

   4. По сезонной динамике численности наиболее обычных синантропных видов можно сказать, что максимумы численности совпадают с благоприятными температурными и инсоляционными факторами и, конечно же, по времени - с  окрылением перезимовавших видов (середина июня) и вылетом новой генерации (начало августа). Личинки, отрождённые самками в августе, развиваются до стадии куколки, которая диапаузирует в течение осеннее-зимнего периода;

   5. По характеру личиночного питания синантропные саркофагиды (в частности, исследуемый нами вид Parasarcophaga similis) являются схизофагами, личинки которых развиваются в разлагающихся субстратах животного происхождения (трупах животных, на фекалиях) и нередко отличаются полифагией, что значительно расширяет их численность и распространённость.

   6. Из предлагаемого субстрата, на котором мы воспитывали личинок саркофагид (мясо птицы, говядина, сосиски и колбасы, рыба), предпочтение было отдано сырой, в начальной стадии разложения,  рыбе (путассу).

     Таким образом, по данным наблюдений нами установлено, что в утренние летние часы лёт саркофагид лимитируется температурным фактором и наступает в среднем через 2 часа после восхода солнца, в то время как вечером – ослаблением солнечной активности, даже если температурные условия оптимальны (так, в июне лёт саркофагин в черте населённых пунктов заканчивался в 17-18 часов, в июле – около 19 часов, в августе – около 18 часов). Температурный оптимум деятельности саркофагид составил 16-32 градуса (С). При невысокой температуре, а также сильном порывистом ветре наблюдается угнетение деятельности саркофагид. В солнечные дни количество зарегистрированных нами особей саркофагид выше, чем в дни со слабой солнечной инсоляцией. Неустойчивая погода с пониженными температурными показателями и частыми осадками замедляет развитие популяций саркофагид, рост их численности, сроки выплода и снижает возможность копуляции имаго, о чём говорит резкое уменьшение количества саркофагид в учетных сборах.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

    Тема научно-исследовательской работы выбрана нами не случайно. Изучение насекомых, как самого многочисленного (около 1 млн. видов) класса,  несомненно представляет большой интерес как в областях фундаментальных, так и в прикладных исследований.

   Несмотря на многочисленные работы, посвященные саркофагидам, это семейство нельзя считать хорошо изученным. До сих пор нет единого мнения по классификации и генетическим связям внутри Sarcophagidae; недостаточно хорошо изучены куколки и личинки старших возрастов; практически отсутствуют данные по экологии и биологии некоторых подсемейств саркофагид на территории Центральной России. 

   Фауну саркофагид, а также экологию и биологию их преимагинальных стадий развития во Владимирской области никто ранее специально не изучал, хотя практическое значение данного семейства немаловажно. Все вышеизложенное указывает на необходимость дальнейшего изучения представителей этого ещё мало исследованного семейства мух. Многие из них входят в состав синантропных комплексов  и играют заметную роль в механическом  переносе возбудителей кишечных инфекций, цист простейших и яиц гельминтов, а некоторые принимают участие в циркуляции возбудителей трансмиссивных заболеваний животных и человека.

   Личинки ряда видов являются факультативными или облигатными тканевыми паразитами млекопитающих, нанося в ряде районов страны значительный ущерб животноводству, а личинки вольфартовой мухи могут поражать и человека.

      В природных экосистемах многочисленные личинки схизофаги являются активными деструкторами органических веществ. Кроме того, саркофагиды могут быть индикаторами степени синантропизации ландшафтов. 

   Из многочисленных видов саркофагид – паразитов и хищников беспозвоночных – для использования в целях биологической борьбы пригодны виды, паразитирующие на прямокрылых, хищники куколок бабочек и паразиты жуков-чернотелок. Высока эффективность хищного вида саркофагид Agria mamillata в подавлении массового размножения горностаевых молей. Паразитирующие на саранчовых виды также могут применяться при подавлении вспышки массового размножения саранчи.

   Для успешного использования саркофагид в биологической борьбе с с.-х. вредителями необходимо сохранение естественных степных участков среди массивов с.-х. культур, где эти ксерофильные двукрылые могут образовывать постоянные популяции.

   Также велика роль саркофагид в утилизации трупов мелких позвоночных и фекалий в естественных биогеоценозах. 

     С теоретической точки зрения исследование преимагинальных стадий развития саркофагид имеет важное практическое значение для понимания путей становления паразитизма  в ряде семейств двукрылых и подсемейств саркофагид. Изучение морфологии личинок и их пупариев позволяет выявить адаптивные признаки в их строении и определить направления эволюционных преобразований структур личинок и пупариев.

     Специалистам,  занятым в в системе защиты растений, при прогнозировании численности вредителей приходится учитывать действие энтомофагов, в том числе саркофагид. При анализе материала они сталкиваются с разными стадиями их развития, определение которых вызывает трудности, особенно по преимагинальным фазам развития.

     Таким образом, изучение морфологии личинок и пупариев имеет практическое значение. Кроме того, это исследование представляет интерес для построения естественной системы саркофагид. Понимания родственных связей между таксонами разного ранга, путей становления хозяинно-паразитных отношений паразитической  группы саркофагид. 

     Наши исследования саркофагид показали, что они являются довольно многочисленными и распространенными на территории Владимирской области и вполне заслуживают глубокого изучения в фаунистическом и экологическом аспектах. 

ПЕРСПЕКТИВЫ ИССЛЕДОВАНИЯ.

     В дальнейшем, нами планируется продолжить изучение данной темы, попробовать вырастить личинок других видов семейства серых мясных мух, а также видов родственных данному семейству мух каллифорид (синие мясные мухи), сравнить полученные результаты исследования по разным видам, в разные сезоны, по срокам развития и плодовитости. Изучить пищевые предпочтения личинок разных видов саркофагид и каллифорид.  
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