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1. Условия возникновения опыта

В течение последнего десятилетия в России происходит коренное изменение жизни общества и функционирования государства. Начавшийся в стране процесс модернизации не мог не затронуть и  сферы образования. Этот период характеризуется сменой приоритетов в отечественном образовании, разработкой многих важных документов, определяющих его цели и судьбу.
Концепция  модернизации российского образования на период до 2010 года и Национальная образовательная инициатива «Наша новая школа» определяют цели общего образования на современном этапе. Концепция ориентирует образование «не только на усвоение обучающимися определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, его познавательных и созидательных способностей»,  Национальная образовательная инициатива «Наша новая школа» определяет важнейшие качества личности. 
Главной целью образования является «обеспечение самоопределения личности, создание условий для ее самореализации» (Закон РФ «Об образовании», статья 14). 
Важнейшими задачами современного образования в школах РФ можно считать:

· обеспечение высокого  уровня  знаний выпускников, умения самостоятельно приобретать знания  и применять их на практике;

· развитие  каждого учащегося как творческой  личности, способной определять цели и задачи своей деятельности, а также способы реализации своих замыслов, самоанализа результатов деятельности;

· формирование  навыков поисковой и исследовательской деятельности, развитие критического  мышления;

· повышение мотивации к совместной работе в группе, сотрудничеству, проявлению коммуникативных умений;

· вовлечение каждого ученика в активный познавательный процесс;
· подготовка к профессиональному выбору, умению ориентироваться в мире профессий, подготовки к условиям обучения в профессиональном учебном заведении, формированию  знаний и умений, имеющих опорное значение для профессионального образования определенного профиля.
Поэтому важными предпосылками возникновения опыта являются:

1. Ситуация в современном обществе, правила, которые диктует рыночная экономика. Социальный заказ общества, которое требует успешной адаптации на рынке труда, специалистов, способных к осуществлению ответственного выбора, квалифицированных, инициативных, оценивающих результаты своей деятельности, максимально использующих свои творческие задатки.

2. Собственный интерес к обозначенной проблеме, основанный на личном опыте общения с учащимися, педагогами школы и района, стремление придать своей педагогической деятельности направленный характер.
В программе развития  школы, в которой я работаю 25 лет, основной целевой установкой является создание условий для развития каждого ученика школы. Тема, над которой работает педагогический  коллектив: «Саморазвитие и самореализация учащихся и учителей в условиях сельской школы». Цель школы – выпускник должен быть конкурентоспособным на рынке труда. «Социальный заказ» со стороны родителей учащегося можно сформулировать таким образом: ученик должен проявлять готовность и способность творчески мыслить, находить нестандартные решения, проявлять инициативу, т.е.  выпускник  способен к осуществлению ответственного выбора собственной жизненной позиции и индивидуальной образовательной (или профессиональной) траектории.

Однако результаты диагностики учащихся, особенно уровня сформированности познавательного интереса к предмету, целеполагания и учебного действия, показали, что интересы учащихся неустойчивы, они мало осознанны,  ориентированы на школьную оценку, а не на личностные качественные изменения.

Очевидно, что актуальным в педагогическом процессе становится использование методов и приемов, которые формируют у школьников навыки сбора необходимой информации, умения  находить решения различных проблем,  делать выводы и строить умозаключения, т.е. навыки самостоятельного  добывания новых знаний и применения их на практике. К таким методам и приемам могут быть отнесены метод проектов (проектные технологии), используемые как на уроках, так и во внеклассной работе. 
Перечисленные противоречия привели меня к необходимости применения метода проектов как средства формирования и развития ключевых компетентностей у учащихся, в частности ИК-компетентности. Поэтому главным направлением своей педагогической деятельности, как учителя математики,  выбрала  работу над  темой: «Метод проектов как средство формирования информационно-коммуникативной компетентности старшеклассников  при изучении геометрии».
       Использование проектного метода в обучении геометрии позволяет мне не столько учить, сколько помогать учиться, направлять познавательную деятельность учащихся на учение, развивать их творческое мышление.

2. Актуальность опыта 
В школе в процессе «обучения – учения» происходит постоянное взаимодействие личности учителя и учеников. Учитель выступает всезнающим оракулом, передающим знания, излагающим истины. Ученики берут эти знания либо отвергают их. Процесс познания и открытия этих истин остается за рамками учения. Падает интерес учащихся к учению.
Но современные ученики – это уже не чистый лист, на который наносятся знания. К ним информация поступает отовсюду. И я, как   учитель, для них уже не являюсь  единственным источником информации.  Поэтому возникает новая проблема для образования и для меня в частности: как подготовить человека, умеющего находить и извлекать необходимую информацию, т.е. формировать у учащихся информационную компетентность. Если ученики сегодня другие, то и учителя тоже должны быть другими и роль учителя тоже другой. Встает вопрос: как же изменить отношения между учителем и учеником, как их привести в соответствие с современными требованиями? Какой метод может это позволить? Значит, коммуникативная компетентность становится ценностью современного общества.
Организовать решение рассматриваемых проблем можно через учебно-проектную деятельность. Под учебным проектом понимается организационная форма работы, которая ориентирована на изучение законченного учебного раздела и составляет часть стандартного учебного курса или нескольких курсов.

   В школе его можно рассматривать как метод, направленный на развитие навыков сотрудничества и делового общения в коллективе, предусматривающий сочетание индивидуальной самостоятельной работы с групповыми занятиями, обсуждение дискуссионных вопросов, наличие внутри себя исследовательской методики, создание учащимися конечного продукта (результата) их собственной творческой деятельности
Метод проектов – педагогическая технология, ориентированная не на интеграцию фактических знаний, а их применение и приобретение новых (порой и путем самообразования).
        Предполагаемый опыт направлен на частичное устранение обозначенных противоречий, так как решает проблему развития творческих способностей учащихся, учит их самообразованию путем максимального использования образовательных технологий в преподавании геометрии. 

Актуальность опыта видится в анализе противоречий, сложившихся в современной школе, требующие разрешения в педагогическом процессе обучения:

· Между образовательными возможностями учащихся и спектром учебных предметов и уровнем овладения ими в школе.

· Между многообразием возможностей и способностей учащихся и однообразием школьного стандарта.

· Между требованиями системы высшего образования и подготовкой выпускников средних общеобразовательных школ для продолжения образования.

· Между содержанием образования и потребностями принципиального изменения качества  трудовых ресурсов в условиях  рыночной экономики.

Актуальность данного опыта заключается  в том, что проектная деятельность развивает у школьников интерес к предмету, творческие качества и жизненные позиции личности. 
Разрабатывая и внедряя проектную  технологию,  учу ребят заниматься самообразованием, анализировать, оценивать свою деятельность, результат, осуществлять и аргументировать выбор, искать пути решения проблемы, сравнивать полученный результат с требуемым.  Школьники свободны в выборе способов и видов деятельности. Осваивая технологию проектирования, учащиеся приобретают собственный опыт интеллектуальной и коммуникативной деятельности. Я  становлюсь помощником и консультантом для школьников. Осуществляя формирование информационно-коммуникативной компетентности школьников, изменяя при этом отношения между мной, как учителем  и ними, как учащимися.

При использовании «метода проектов» получается два результата. Первый (скрытый) – это педагогический эффект от включения школьников в «добывание знаний» и их логическое применение: формирование личностных качеств, мотивация, рефлексия самооценка, умение делать выбор и осмыслять как последствия данного выбора, так и результаты собственной деятельности. Второй – выполненный проект, оценивается не объем освоенной информации (что изучено), а ее применение в деятельности (как применено) для достижения поставленной цели. [10] 

3. Ведущие педагогические идеи

       В основу данного опыта положена идея использования метода проекта в обучении математике как средства формирования информационно-коммуникативной компетентности, творческого мышления и формирования определенных личностных качеств. Главным в своей работе, считаю личностно-ориентированный подход к ребенку и учет его индивидуальных способностей.

  Формирование информационно-коммуникативной компетентности учащихся в процессе обучения геометрии через использование метода проекта будет более эффективно при соблюдении комплекса педагогических условий, если 

· учащиеся будут вовлечены в регулярную и поэтапную деятельность (от простого к сложному (в знаниях, умениях, навыках), от количественных изменений в знаниях к качественным изменениям в умениях и навыках);

· взаимодействие учителя с учениками будет осуществляться на основе  сотрудничества; такая организация совместной деятельности по формированию информационно-коммуникативной компетентности не только вызывает больший отклик детской аудитории, но и подчеркивает, что учиться быть настоящим коммуникативным человеком необходимо сегодня не только школьникам, но и взрослым, которые имеют совсем небольшой опыт жизнедеятельности в условиях современной жизни, основанной на рыночных отношениях;

· учитель откажется от проявления волевых методов воздействия на мотивационную деятельность учащихся (побуждение к деятельности – через пробуждение интереса к такой деятельности, как проектной – через  постановку проблемы, выбор темы проекта, определение целей и задач и поиска путей выполнения проекта);

·  успехи и достижения воспитанников будут поощряться (акцент на общественную значимость их учебной и практической деятельности; оценка конечного результата коллективной или индивидуальной деятельности); 

·  в системе будет производиться взаимодействие с социумом (в различных его формах и проявлениях, чтобы создать  у воспитанников чувство сопричастности с жизнью общества; осуществление межпредметных проектов, связанных  математики и жизненных ситуаций);

· создание условий для предъявления результатов деятельности учащихся на внешнем уровне (за пределами одного классного коллектива).

4. Теоретическая база опыта

         Метод проектов — не новое явление в педагогике. Возник он в начале ХХ века в американской школе, применялся и в отечественной дидактике (особенно в 20-З0-е годы). В последнее время этому методу уделяется пристальное внимание во многих странах мира. В этом методе отразился подход к образованию американского философа и педагога Дж. Дьюи. 
Дьюи исходил из того, что роль детства не ограничивается подготовкой к будущей взрослой жизни. Детство само по себе — полноценный период человеческого бытия. А это означает, что образование должно давать не только знания, которые понадобятся в будущем взрослому, но также знания, умения и навыки, способные уже сегодня помочь ребенку в решении его насущных жизненных проблем. Иными словами, школа — это не место подготовки будущих взрослых, а место, где ребенка учат жить в окружающем мире, работать с другими людьми, и, в том числе, приобретать необходимые знания. Чтобы добиться этого, обучение должно ориентироваться на интересы и потребности учеников и основываться на личном опыте ребенка. Основной задачей образования становится актуальное исследование окружающей жизни. Учитель и ученики идут этим путем вместе, от проекта к проекту. 
Опросы учителей в довоенной Америке указывали как на преимущества, так и на недостатки метода проектов в школьной практике. С одной стороны, использование этого метода чревато перекосами в учебной программе, ведь ни в один проект невозможно уложить все требуемые знания. С другой стороны, очевидны и преимущества этой системы занятий: высокая мотивация, энтузиазм и заинтересованность детей, связь полученных знаний с реальной жизнью, выявление лидеров, развитие кооперации и научной пытливости, самоконтроль, лучшая закрепленность знаний, сознательная дисциплинированность группы и т. д. Почти все учителя, опрошенные в США, отмечали, что метод проектов разрушает школьную рутину. Педагоги, использовавшие этот метод, в основной массе были настроены применять его и впредь. 

В России педагогические идеи, связываемые, прежде всего с именем Дж. Дьюи, первым реализовал на практике С. Т. Шацкий (Шацкий Станислав Теофилович родился 01.06.1878 в селе Воронино, ныне в Смоленской области, скончался 30.10.1934 в Москве. Педагогическую деятельность начал в 1905г., создав вместе с А. У. Зеленко, который несколько лет прожил в США, изучая тамошнюю систему образовании, первые в России детско-юношеские клубы на московских окраинах и летнюю колонию в подмосковном г.  Щелков) с товарищами, начав в 1905 году свою длительную работу. После революции в России эти идеи нашли благодатную почву. Фактически на них опираются «Декларация о единой трудовой школе» 1918 года и Программы ГУСа. Реализовывались эти идеи как в чисто воспитательной практике, так и в обучении. В двадцатые годы добрались до России и Дальтон-план, и метод проектов, и другие новые технологии обучения. Вопрос о методе проектов широко дискутировался в педагогической печати. Метод применялся многими учителями. Трансформация его на отечественной почве породила комплексный метод, метод жизненных заданий, метод исканий и многие другие вариации. Бригадно-лабораторная система так же была видоизмененным сочетанием нескольких «американских» методов, среди них— Дальтон-план. 

Отличие советского воплощения метода проектов от американского состояло, прежде всего, в подчеркнутой общественно-полезной, трудовой, идеологической направленности проектов. Меньше внимания уделялось учебной стороне, и это привело к ослаблению содержательного аспекта. В двадцатые годы в СССР велся широкий поиск, приносивший свои достижения, но не обходившийся без ошибок. Во многих школах метод проектов применялся успешно. Выстраивалась определенная система, создавались комплексы проектов, включающие основные программные знания. Все это несложно проследить по педагогической печати того времени. Творческий процесс был прерван постановлением ЦК ВКП (б) в 1931г. (Постановление ЦК ВКП (б) «О начальной и средней школе» осуждало эксперименты в педагогике, в том числе и метод проектов).

Изучение конкретных проектов, реализованных в первой трети ХХ века в Америке, где применение этого метода было достаточно распространено, позволяет лучше понять наши сегодняшние возможности и направления поисков при создании собственных проектов. 

Метод проектов понимается в американской школе очень широко. Проекты являются методом комплексного изучения той или иной темы, вокруг которой мобилизуется и концентрируется внимание учащихся. Важно одно: чтобы создался интерес и увлечение у детей, чтобы основные виды школьных работ    концентрировались на живом и жизненном материале. Тогда сама цельность и непосредственность занятий даже у детей младших групп стимулирует настойчивость и энергию всей школьной группы. 

Метод проектов сделал следующий шаг. Учебная программа, которая последовательно применяет этот метод, строится как серия взаимосвязанных проектов, вытекающих из тех или иных жизненных задач. Для выполнения каждого нового проекта (задуманного самим ребенком, группой, классом, самостоятельно или при участии учителя) необходимо решить несколько интересных, полезных и связанных с реальной жизнью задач. От ребенка требуется умение координировать свои усилия с усилиями других. Чтобы добиться успеха, ему приходится добывать необходимые знания и с их помощью проделывать конкретную работу. Идеальный проект тот, для исполнения которого необходимы знания из различных областей, позволяющие разрешить целый комплекс проблем. 

Разрешая конкретные жизненные задачи, строя отношения друг с другом, познавая жизнь, ребята получали необходимые для этой жизни знания, причем не в дискретном виде, а в уже синтезированном, как это и бывает в реальной жизни, учились самостоятельно учиться. 

Более сложный пример применения метода проектов уже в наше время приводит Е. И. Казакова в своей книге «Педагогические ориентиры успеха» в соавторстве с Е.С. Заир-Бек (Заир-Бек Е. С., Казакова Е. И. Педагогические ориентиры успеха. СПб., 1995.). 

   
Может создаться впечатление, что метод проектов годится лишь для преподавания гуманитарных предметов. Однако это неверно. Математика, физика, геометрия также могут успешно преподаваться методом проектов. Об этом, в частности, рассказывает в своей книге Е. И. Казакова. 

Опыт работы предыдущих поколений указывает нам, их преемникам, направление дальнейших поисков. Очевидно, что в первую очередь необходимо изучение накопленного в советской и зарубежной школе опыта с целью перенесения его в нашу сегодняшнюю реальность. При этом неизбежно возникнет много проблем, но опыт и желание применить его в изменившейся действительности помогут преодолеть трудности. Важно, что многие педагоги уже вступили на путь поисков. Об этих поисках рассказывает в своей книге «Образовательная технология: от приема до философии» В. В. Гузеев (Гузеев В. В.. Образовательная технология: от приема до философии. М., 1996.). 

Сегодня мы понимаем под словосочетанием «метод проектов» и определенный комплекс идей, и достаточно четкую педагогическую технологию, и конкретную практику работы педагогов. Идеи, реализовать которые был призван метод проектов, вновь становятся значимыми в широких кругах педагогической общественности. Этот метод хорошо подходит для дополнительного и неформального образования, кружков и воскресных школ. А его применение в комплексе предметов  дневных школ обещает решить такие больные проблемы, как недостаточная мотивация учеников, их отчужденность от проблематики и ценностей  культуры, оторванность  знаний от жизни. Проект, который исполняют ученики, должен вызывать в них энтузиазм, увлекать их, идти от сердца. Любое действие, выполняемое индивидуально, в группе, при поддержке учителя или других людей, дети должны самостоятельно спланировать, выполнить, проанализировать и оценить. Естественно, они должны отчетливо понимать цель проекта. 

В современном мире система образования должна формировать новые качества – инициативность, инновационность, мобильность, гибкость, динамизм и конструктивность. В свете современных требований профессионал должен обладать стремлением к самообразованию на протяжении всей жизни, владеть новыми технологиями и понимать возможности их использования, уметь принимать самостоятельные решения, адаптироваться в социальной и будущей профессиональной сфере, разрешать проблемы и работать в команде, быть готовым к перегрузкам, стрессовым ситуациям и уметь быстро выходить из них.                                          Чтобы сформировать компетентного выпускника во всех потенциально значимых сферах профессионального образования и собственно жизнедеятельности, необходимо применять активные методы обучения, технологии, развивающие, прежде всего, познавательную,  коммуникативную и личностную активность нынешних школьников.
 
           Термин «компетенция» имеет два значения: круг полномочий какого-либо лица; и круг вопросов, в которых данное лицо обладает познаниями, опытом. Применительно к образовательной области это - обладать опытом, способностью действовать в ситуации неопределенности – именно эти качества и даст возможность сформировать у выпускника компетентностный подход, реализуемый на уроке учителем. (Каверина И.И.,2007) 
           Перспективным компетентностное обучение является еще и потому, что при таком подходе учебная деятельность приобретает исследовательский и практико-ориентированный характер, и сама становится предметом усвоения. Как отмечают В.А. Болотов, В.В.Сериков, «компетентность, выступая результатом обучения, не прямо вытекает из него, а является следствием саморазвития индивида, обобщения личностного и деятельностного опыта».

           Главным надо считать то, что на каждом уроке ученик выполняет работу, вернее объем работы такой, какой ему под силу и какой он сам себе намечает на выполнение. Удовлетворенность самим собой на каждом уроке, это и есть та возможность, которая позволит учителю ввести компетентностный подход к обучению, вовлекая учащихся в проектную деятельность.  Анализ своей деятельности должен проводить сам ученик, при консультативной помощи учителя. Он должен понять, что задание было для всех одинаково, но выполнили его по-разному, так как не достаточно приложили усилий. Часто такие задания по истории требуют знания или информированность во многих отраслях науки. Тут не заменимым может быть интернет. Детей необходимо научить правильно усваивать информацию, надо научить тщательно её обработать. А это уже непосредственный труд по формированию информационной компетенции.  Отлично действует на школьников информация об уже проведенных конференциях и чтение докладов сверстников. Только здесь рождается понятие о возможности своего проявления в полной мере своих  способностей. На этих мероприятиях различного уровня учащиеся могут проявить свои лидерские качества, качества оратора, умение работать в группе, а это уже коммуникативная компетенция.

Принципы метода проектов:

*не столько учить, сколько помогать. В процессе «обучения-учения» происходит постоянное взаимодействие личностей учителя и учеников;

*учитель выступает в роли независимого консультанта. Проектный метод в школьном образовании рассматривается как некая альтернатива классно-урочной системе;

*не статисты, а активные участники. Меняется и роль учащихся в учении: они выступают активными участниками процесса, а не пассивными статистами.      

   Задача учителя заключается в том, чтобы в процессе выполнения проекта реализовалась логическая цепочка:          

интерес------------------------------выбор---------------

                                                        ! 

                                              успех (неудача)

                                                 !

                                              рефлексия

                                                      !

                                         адекватная оценка

                                           (самооценка)

                                                      !

                                           рефлексия------------------         

         В условиях демократизации и гуманизации образования реализация данной задачи возможна при соблюдении несколько принципов:

1)самостоятельности и активности учащихся в процессе обучения;

2)воспитывающего и развивающего обучения;

3)научности;

4)наглядности.

   Проект может быть:

- итоговым, когда по результатам  выполнения проекта оценивается освоение учащимися определенного учебного материала;

- текущим, когда на проектную деятельность и самообразование выносится лишь часть содержания обучения из учебного курса.

     В математике, а особенно в геометрии хорошо использовать метод проектов в старших классах, так как некоторые темы старшей школы носят обобщенный характер. 

         Выделяем этапы выполнения проекта:

· выбор темы проекта из предложенного списка учителем;

· получение списка литературы от учителя по выполнению проекта;

· самостоятельное изучение литературы, составление плана и описание проекта;

· определить практическое применение проекта;

· оформление проекта;

· защита проекта;

· анализ проекта;

· оценка проекта.

         На уроке по защите проектов несколько учащихся выступают в роли экспертов. Оцениваются полученный результат, защита проекта и его оформление. Выставляются три оценки, результатом является среднеарифметическая величина.

Данный опыт основывается на:

·   Профилизация старшей школы позволяет значительно расширить  перечень  учебных курсов математического цикла как в классах математической (физико-математический), так и гуманитарной ориентации (гуманитарный, социально-гуманитарный, социально-экономический, филологический). Большие возможности  создают элективные курсы по профилю, а так же такой необходимый аспект профильного образования как научно-исследовательская работа старшеклассников. 

·  Инновационные образовательные технологии позволяют по-новому выстраивать взаимоотношения педагога и учащихся в образовательном процессе, применять активные формы и виды учебной и воспитательной работы. Для активизации и интенсификации деятельности учащихся, развития у них познавательных и творческих способностей мною используются технологии проблемного обучения, игрового обучения и метода проектов.  Они позволяют полнее раскрыть и развить творческие способности и индивидуальные наклонности учащихся, способствуют их будущей профессиональной ориентации.

5. Цели и задачи опыта
Формирование информационно-коммуникативной компетентности – это процесс совместной деятельности учителя и учеников, основой которого является освоение школьниками комплекса необходимых для социально-активной жизни знаний, ценностных ориентиров, способов деятельности. Это достигается интегрирования системы урочной и внеурочной деятельности. Анализ моей педагогической деятельности позволил мне определить следующую цель моей работы:

 Создание условий, способствующих формированию информационно-коммуникативной компетентности старшеклассников в процессе вовлечения их в проектную деятельность при изучении геометрии.

Для достижения этой цели я поставила перед собой следующие задачи:

· проанализировать теоретические и практические предпосылки изучаемого вопроса;

· разработать теоретическую и технологическую модель формирования информационно-коммуникативной компетентности на основе использования метода проектов; 

· организовать урочную и внеурочную деятельность по формированию информационно-коммуникативной компетентности;

· разработать систему критериев и показателей – индикаторов, отражающих сформированность информационно-коммуникативной компетентности;

· способствовать распространению данного опыта среди своих коллег.

6. Новизна опыта 
Новизна опыта состоит в том, что для эффективной организации учебно-воспитательного процесса учителю необходимы знания не только  математики, современных педагогических технологий,  но и общих психологических закономерностей процесса обучения и усвоения знаний, развития ключевых компетентностей, творческой деятельности. Изменяется роль учителя при выполнении проектов.  Педагог не передает знания, а обеспечивает деятельность школьника, то есть   консультирует, мотивирует, фасилитирует (помогает), наблюдает. Важно, что помощь учащимся при работе над проек​том выражается не в передаче знаний и умений, которые могут быть практически реализованы в проектной деятельности, ми​нимальный их набор учащийся должен был усвоить на уроках, предшествующих работе  над проектом; другие  необходимые сведения получит, работая над сбором информации на различ​ных этапах проекта. Учитель также не указывает в оценочной форме на недостатки или ошибки в действиях учащегося, несо​стоятельность промежуточных результатов. Он провоцирует во​просы,  размышления,  самостоятельную оценку деятельности, моделируя различные ситуации.
Новизна опыта для учащихся выражается в том,  что в процессе обучения математики, в частности геометрии, у школьников появляется возможность делать что-то интересное самостоятельно, в группе или самому, максимально используя свои возможности. При этом формируется устойчивый интерес к изучению предмета, решению задач через использование активных форм, методов обучения и развитие ключевых компетентностей, в частности ИК-компетентности. 
 Внедрение проектной технологии в преподавание математики способствует повышению личной уверенности у каждого участника  обучения, его самореализации и рефлексии, развивает у учащихся сознание значимости коллективной работы для получения результата, роли сотрудничества, совместной деятельности в процессе выполнения творческих заданий, развивает исследовательские умения. 

Новизна состоит в авторских разработках:

1.    Программа математического кружка  «Гармония и красота математики».

     2.     Методическое представление учебных проектов:

              2.1. «Пирамида» (геометрия 11 класс).

              2.2. «Решение задач векторным способом» (геометрия 10-11 кл.).

              2.3. «Золотая пропорция – гармония и красота » (геометрия 8-9кл.).
3. Программа элективного курса «Удивительный мир симметрии» (9 класс. Предпрофиль).
7. Технология опыта 

Метод проектов, как и другие инновационные подходы в обучении, требует поэтапного внедрения. Для этого мной разработан алгоритм деятельности учащихся по формированию информационно-коммуникативной компетентности.

  Алгоритм  деятельности   учащихся по формированию  информационно-коммуникативной компетентности учащихся через проектную деятельность 

	Этапы работы
	Содержание 
	Деятельность учащихся

	Подготовительный  (погружение в проект)
	Определение темы, целей и задач проекта, определение количества участников и типа проекта. 

Первоначальное накопление знаний по теме, овладение понятиями. 

Самоопределение индивидуальных запросов, интересов, стремлений.
	Обсуждают или предлагают тему проекта, цели, задачи, вживаются в ситуацию. Отбор идей, уточнение информации(мозговая атака).  

	Организация поисково-мыслительной деятельности
	- Определение источников информации;

- определение способов сбора информации;

-  определение способа представления результатов;

- установление процедур и критериев оценки результатов и процесса;

- распределение обязанностей между членами команды;

-планирование работы  по группам.
	Вырабатывают план действий, формулируют задачи. Определив задачи, учащиеся распределяют обязанности между членами группы. Выбирают форму презентации, предлагают и обосновывают свои критерии оценки, консультируются с учителем.

	Осуществление деятельности
	Выполнение проекта. Подготовка доклада
	Собирают  и обсуждают информацию в соответствии с планом и ролью в группе. Консультируются с учителем, обсуждают промежуточные результаты, оформляют проект, готовятся к защите.



	Презентация (защита проекта)
	Объяснение полученных результатов. Защита проекта. Анализ достигнутых результатов, причин успехов и неудач. Оценка результатов.
	Участвуют в коллективном самоанализе. Предоставляют отчет о проделанной работе (индивидуально или коллективно). Участвуют в коллективном анализе и оценке результатов.

	Этап рефлексии,

коррекции знаний, умений и деятельности
	Рефлексия: анализ и оценка собственной деятельности, компетентности.

 Определение задач на будущее. 

Индивидуальное планирование проектной и  исследовательской работы следующих проектов.
	Оценка всеми участниками проекта проделанной работы. Самооценка реализации поставленных целей.


Критерии и показатели сформированности информационно-коммуникативной компетентности

	  Поисковая деятельность
	 Целенаправленный поиск информации. Умение правильно осваивать информацию

	
	Умение ранжировать, выделять главное, находить связи и структурировать ее

	
	Умение извлекать необходимую информацию, усваивать ее в виде новых знаний

	Практическая деятельность
	 Умение применять знания  на практике

	
	 Участие в предметной олимпиаде

	
	Участие в творческих конкурсах 

	Коммуникативная деятельность
	     Умение работать в группе

	
	Повышение лидерской активности

	
	Готовность и способность понимать другого человека

	
	Эффективно строить взаимоотношения между людьми


Уроки геометрии направлены на развитие интереса школьников к предмету, расширить представление об изучаемом в основном курсе материале, проиллюстрировать практическое применение, показать связь математики с другими науками, познакомить с историческими сведениями по предмету.

         При тематическом планировании учебного материала на учебный год в 10-11 классах по геометрии мной выделяется ведущая тема или несколько тем, которые будут вынесены на проектирование. Формулируются индивидуальные и групповые темы проектов, работа по которым потребует присвоения учащимися необходимых по программе знаний и формирования необходимого опыта. Учащийся имеет право выбора темы проекта, организационной формы его выполнения (индивидуальная и групповая), степени сложности проектировочной деятельности. Учитель выступает в новой роли – роли консультанта. Темами проектов могут быть: «Многогранники в архитектуре и в живописи», « Кристаллы - природные многогранники», «Симметрия многогранников», «Шар и сферическая поверхность у Евклида и Архимеда», «Построение сечений многогранников». (Приложение 6). 
Например, при изучении  учебной темы «Тела вращения» в курсе геометрии 11 класса средней школы (на изучение темы, согласно учебному плану отводится 39 академических часа: цилиндр, конус, шар – 19 часов; объемы тел – 20 часов)  время проектной деятельности составит 20 недель. В течение этого времени учащиеся смогут провести свои самостоятельные исследования, подготовить отчет по проектной деятельности в той форме, которую они сами выбрали. Предлагаемый план работы проектной деятельности основан на поурочном планировании изучения темы по учебному комплекту под редакцией А.С. Атанасяна.
	№ урока
	Тема урока
	Деятельность учителя 
	Деятельность учащихся

	Тема: Цилиндр, конус, шар.

Основная цель: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел

                           вращения.



	1-3
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
	Обозначение проблемных вопросов, заинтересование учащихся новой темой,  предложение тем проектов, определение направления поиска информации.
	Выбор темы проекта 

 

	4-6
	Понятие конуса. Площадь поверхности конуса, Усеченный конус.
	 Помощь в определении групп единомышленников, в выборе лидеров и распределении ролей каждого члена.
	Организация групп.
Распределение ролей.
Поиск информации и её отбор

	7
	Урок -практикум
	Консультация 
	Обмен, анализ, систематизация информации

	8
	Самостоятельная работа
	
	

	9-12
	Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
	
	

	13-17
	Решение разных задач на многогранники, цилиндр, конус, шар.
	
	

	18
	Зачет 
	
	

	19
	Контрольная работа.
	
	

	Тема: Объёмы тел.

Цель: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объёмов.



	№ урока
	Тема урока
	Деятельность учителя 
	Деятельность учащихся

	20-21
	Понятие объема. Объём прямоугольного параллелепипеда.
	Обозначение проблемных вопросов, заинтересование учащихся новой темой,  предложение тем проектов, определение направления поиска информации.
	Выбор темы проекта 



	22-24
	Объём прямой призмы и цилиндра. Самостоятельная работа.
	 Помощь в определении групп единомышленников, в выборе лидеров и распределении ролей каждого члена.
	Организация групп.
Распределение ролей.
Поиск информации и её отбор

	25
	Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла.
	Консультация 
	Обмен, анализ, систематизация информации

	26-29
	Объём наклонной призмы, пирамиды и конуса.
	
	

	30
	Урок – практикум.
	
	

	31
	Контрольная работа
	
	

	32-35
	Объём шара и площадь сферы
	
	

	36
	Урок – практикум
	
	

	37-38
	Презентация проектной деятельности
	Участвует в обсуждении. Задает целенаправленные вопросы
	Открытый отчет  о проделанной работе. Участвуют в оценке путем коллективного обсуждения и самооценок.

	39
	Контрольная  работа. Оценка результатов и процесса в целом.
	Итоговый контроль. Учитель оценивает активность работы учащихся, качество и объем предоставленного практикума, потенциал продолжения работы, качество отчета.
	Обсуждение результатов работы. Участвуют в оценке путем коллективного обсуждения и самооценок.


В основе проектирования лежит присвоение новой информации, этот процесс осуществляется в сфере неопределенности, его нужно организовать и моделировать.

Рассмотрим поэтапное описание проекта «Золотая пропорция – гармония и красота», выполненного учащимися 9 класса в рамках кружка (Приложение 8). 

I этап – подготовительный. Погружение в проект. На первом занятии,  мотивируя учащихся на изучение темы, рекламирую проект: «Если вы хотите подняться выше на ступеньку в изучении математики во взаимосвязи с другими науками,  желаете открыть для себя  мир гармонии и красоты, изучая золотую пропорцию в различных сферах,  а также провести интересные исследования, то смело приступайте к изучению нашего проекта!»
Пробуждая интерес у учащихся к теме проекта, знакомлю их с общими сведениями о сечениях, с  золотой пропорцией, этимологией слова «золотое» сечение (пропорция). Формула золотого сечения. Построение «золотых» отрезков. Учащимся предлагаю вспомнить: Что такое отношение  отрезков? Какие фигуры называются  подобными? Что значит стороны  многоугольников  пропорциональны? Какие замечательные  отношения есть в геометрии?

 Золотое сечение – это такое отношение отрезка на неравные части, при котором меньший отрезок так относится к большому, как больший ко всему отрезку. 

Вызывая интерес учащихся к работе над данным проектом, ставлю проблемные вопросы: Гармоничен ли человек? Может ли природа существовать без красоты и гармонии? Можем ли мы видеть пропорции в природе? Какие пропорции можно обнаружить в  фотографии? Есть ли пропорции в архитектуре? Нужны ли нам эти знания в повседневной жизни? Ответив на данные вопросы, учащиеся расширяют знания по изучению программного материала.  Иллюстрирую учащимся практическое применение изучаемого вопроса в жизни (см. приложение 5).
II этап – планирование. Второе занятие провожу в виде небольшой лекции (примерно 20 мин) на тему «Золотая пропорция и связанные с нею отношения». Далее помогаю составить план работы и рекомендую источники получения информации. Учащиеся самостоятельно распределяют роли и обязанности в каждой группе, форму представления результатов работы. Роли участников проекта выбраны: руководитель группы, докладчик, демонстратор, оформитель презентации и т.д. При осуществлении проектной деятельности, организую работу в группах по следующим правилам и принципам:
- в группе нет лидеров, все члены группы равны;
- все члены группы должны получать удовольствие от  общения друг с   другом;
- каждый должен быть уверен в себе;
- все должны проявлять активность и вносить свой вклад в  общее дело;
- ответственность за конечный результат несут все члены группы.
Консультирую учащихся по отбору нужной информации по решению выбранной задачи.
III этап – исследование. Практический этап. Поисково-информационная деятельность. Занятия 3-5. Организую работу с источниками, поиск, отбор и изучение необходимой информации в научной литературе и сети Internet. Организую работу в компьютерном классе и помощь учителя информатики. Учащиеся проводят исследования, я становлюсь наблюдателем и консультантом.

   IV этап. Анализ полученных результатов. Формулирование выводов. На шестом занятии учащиеся в группах анализируют найденную информацию, отбирают нужную, формулируют выводы. Осуществляется оформление результатов, подготовка результатов для защиты, создание презентаций.  Я, как  учитель, оказываю консультативную и методическую помощь при обработке результатов и подготовке презентации. Члены каждой группы оформляют свою часть общей презентации.
V этап. Защита проекта. Занятие 7-8. Открытый отчет о проделанной работе. Учащиеся рассказывают о результатах своей работы в форме компьютерной  презентации с использованием  PowerPoint. После демонстрации результатов проделанной работы подвожу итоги выполнения проекта. Даю  оценку участникам групп с использованием оценочных листов проекта (см. приложение 5). 

    Важную роль в организации проектной деятельности школьников играет умение учителя типологизировать проект – выделить в нем приоритетное направление, разработать цели, содержание и план реализации.

Предлагаемый проект «Пирамида в прошлом и сейчас» основан на поурочном планировании темы «Многогранники» по учебнику Л.С. Атанасяна с использованием дополнительной литературы и сети Интернет. На подготовку работ к защите проекта по изучаемому вопросу отводится 6 недель. Учащиеся  на последующих занятиях учатся отбирать информацию, поиску ее, работать в группах, формулировать вопросы для общения. В ходе данного проекта учащиеся изготовили модели различных пирамид (см. приложение 1).
Использование метода проектов на уроках и во внеурочной деятельности способствует формированию информационно-коммуникативной компетентности учащихся,  направлено на их введение в другие типы деятельности: исследовательскую, конструкторскую, организационно-управленческую и преследует главную цель образования, а также способствует развитию самостоятельного навыка подготовки к ЕГЭ.
8. Результативность

  Результативность моей работы оцениваю по критерию факта, критериям  сформированности информационно-коммуникативной компетентности и по критерию качества.

    С точки зрения критерия факта – это разработанные программы факультатива, элективного курса, внеклассных мероприятий для проведения недели математики, определение тем проектов для самостоятельной проектной деятельности учащихся, оценочный лист участника проекта.

        Критерием качества являются следующие результаты:

· качество знаний учащихся по предмету стабильно:

	предмет
	2005 – 2006 у. г
	2006– 2007у. г.
	2007 – 2008 у.г.
	2008 – 2009

	
	5 класс
	6 класс
	7 класс
	8 класс

	математика
	44%
	56%
	56%
	56%
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Уровни усвоения учебного материала 

· учащиеся ежегодно принимают участие в олимпиадах и показывают следующие результаты:

	предмет
	2004–2005 у. г
	2005–2006у. г.
	2006–2007 у.г.
	2007-2008у.г.

	математика
	3 место в районе
	2 место в районе 
	
	

	экономика
	3 место в районе 
	3 место в районе
	2 место в районе
	2 место в районе


· учащиеся активно участвуют в школьных и районных конкурсах, занимая призовые места. Об этом свидетельствуют следующие факты:

1 место

·   в школьном конкурсе исследовательских работ по краеведению (2005,2006 гг.) 

· в школьном конкурсе исследовательских работ по символике государства (2006г.)

          2 место 

· в районном конкурсе исследовательских работ по символике государства (2006 г.) (проект 9класса)

Участие в конкурсах

· в областном конкурсе исследовательских работ «Интернет-технологии» (2005 г.) – участники 11 класса (проект «Пирамида в прошлом и сейчас»);

· в  I Международном конкурсе «Математика и конструирование». Проект «Математические миниатюры» учащегося 11 класса;

· участие во  Всероссийском конкурсе «Шаг в будущее» учащейся 11 класса. Получено свидетельство за высокое руководство исследовательской работы.

Результаты анкетирования и наблюдений по  критериям  сформированности информационно-коммуникативной компетентности:
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3. Динамика изменения умений работать в группе (коммуникативная деятельность)

9. Адресная направленность

Данный опыт работы может быть использован в общеобразовательных школах на любой ступени обучения при условии: заинтересованности педагогов проблемой использования метода проектов в обучении предмета и при наличии заинтересованности учащихся  к предмету, к самообразованию.

Данный вид деятельности может быть использован не  только  в профильных классах при изучении геометрии, но и в обычном общеобразовательном классе с учетом индивидуальных особенностей учащихся.
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Приложение 1

         Методическое представление учебного проекта  на тему «Пирамида»

1. Введение

        В современной концепции образования одной из ключевых задач стоящих перед школой является воспитание  личностных качеств ребенка, а именно: способность к творчеству, самостоятельно мыслить, добывать, расширять и углублять знания, свободно ориентироваться в современном информационном пространстве и умение применять полученные знания в своей практической деятельности.  Одним из ведущих методов, способных реализовать новые принципы личностно ориентированного образования, является метод проектов, в основу которого положена идея о направленности деятельности школьников на результат, который получается при решении значимой для них практической или теоретической проблемы. Проектная деятельность учит ребят заниматься самообразованием, анализировать, оценивать свою деятельность, результат, осуществлять

и аргументировать выбор, искать пути решения проблемы, сравнивать полученный результат с требуемым результатом. Школьники свободны в выборе способов и видов деятельности. Осваивая технологию проектирования, учащиеся приобретают собственный опыт интеллектуальной деятельности. Этот метод превращает учителя в помощника и консультанта для школьников. 

          Над методом проектов я начала работать с 2002 года. 2002 год был подготовительным: годом сбора информации по проектной деятельности, изучения возможностей учащихся, наблюдения за их самостоятельной работой, планирования возможных проектов. Пришла к выводу, что проектной деятельностью по математике эффективно заниматься с учащимися старших классов. Проектное обучение активизирует усвоение знаний учащимися, повышает качество обучения. При работе над проектом каждому ученику найдется работа.   

                                       2. Методический паспорт учебного проекта

   Тема учебного проекта систематизирует и расширяет знания учащихся о пирамидах.

· Цели образовательные, развивающие, воспитательные: 

- вовлечение каждого учащегося в активный познавательный процесс;

- развитие рефлексивных умений при работе над проектом;

- развитие навыков самостоятельной деятельности и поисковых умений;

- развитие творческого мышления;

- развитие умений и навыков работы в сотрудничестве, воспитывать личную ответственность за выполнение коллективной работы;

- воспитание презентационных умений и навыков. 

· Возраст учащихся: 15-16-17 лет.
· Время работы над проектом: 1-2 месяца.
· Материально-техническое и учебно-методическое оснащение:
Школьная, сельская, районная  библиотеки, технические возможности компьютерного класса, библиотека учебных CD – ROM, INTERNET.

· Дополнительно привлекаемые участники (специалисты): 
учитель информатики.

· Общеучебные навыки и способы деятельности:

- познавательная деятельность:

умение самостоятельно организовать свою деятельность от постановки цели до получения и оценки результата. Использование элементов структурно-функционального анализа. Реализация оригинального замысла, используя  разнообразные средства (в том числе художественные).

- информационно-коммуникативная:

поиск и извлечение нужной информации по заданной теме из источников различных типов. Анализ полученной информации, владение навыками редактирования и создание своего текста. Использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий при создании базы данных и презентации своих результатов. Владение основными видами публичных выступлений, следование этическим нормам и правилам ведения диалога. 

-  рефлексивная деятельность:

умение осмыслить цель проекта и способы его реализации. Владение навыками организации  и участия в коллективной деятельности, объективное оценивание своего вклада в общую работу, учет мнения других участников при определении собственной позиции и самооценки. Объективное оценивание своих учебных достижений.

Мотивация  работы: стремление учащихся систематизировать, расширить и углубить свои знания по данной теме, желание реализовать свой творческий потенциал и получить заслуженную оценку своей деятельности.

Приложение 2

Методическое представление

 SHAPE 



на тему:

 SHAPE 



Проект разработан  Пимкиной В.И., учителем математики 

МОУ Волосатовская средняя общеобразовательная школа

Селивановского района Владимирской области.

      Целью использования проекта является желание учителя привить своим ученикам к овладению посильными приемами самостоятельной работы по решению математических задач, погрузить их в поисково-творческую работу, воспитать деятельных, самостоятельно и конструктивно мыслящих личностей. Данный проект должен пройти апробацию в 10 классе. 

· Введение.

· Методический паспорт учебного проекта. 

· Характеристика учебного проекта.

· Работа над проектом.

· Заключение.

  Введение

   Многие школы используют метод учебного проекта в обучении школьников по разным предметам. 

   «Проект – это совокупность определенных действий, документов, предварительных текстов, замысел для создания реального объекта, предмета, создание разного рода теоретического продукта. В основе метода проектов лежит развитие познавательных творческих навыков учащихся; умений самостоятельно конструировать свои знания, умений ориентироваться в информационном пространстве, развитие критического мышления» (Е.С. Полат).

    В проектной деятельности изменяется роль учителя. Учитель является консультантом и помощником для учащихся в поиске информации. Учитель сам является источником информации. Учитель координирует весь процесс осуществления проекта. А также поддерживает и поощряет учеников. Учитель организует представление результатов работы в различных формах.

    Проектное обучение активизирует усвоение знаний учениками, позволяет самореализоваться учащимся и приносит им удовлетворение от собственного труда.  

    Методический паспорт учебного проекта
    Данный проект предназначен для осуществления учащимися старших классов, проявляющих интерес к математике.

    Тема проекта тесно связана с изучением темы «Векторы» по геометрии.

     Цели 

Образовательные:

· вовлечение каждого участника в активный познавательный процесс;

· выявить умение и способность учащихся работать самостоятельно по теме;

· формировать умение решать задачи.

Воспитательные:

· воспитывать терпимость к чужому мнению, доброжелательное отношение к ответам и решениям других детей;

· воспитывать личную ответственность за выполнение коллективной работы.

Развивающие:

· развивать умения работать самостоятельно с дополнительной литературой;

· развивать устойчивый интерес к книге – источнику знаний, творческие способности учащихся, умение предъявить свою работу другим.

   Задачи учебно-педагогические:

1. развивать интерес к предмету;

1. развивать умение решать задачи.

Возраст учащихся: 15-16-17 лет.

Время работы над проектом: апрель-май.

Режим работы: 16 учебных часов.

Материально-техническое и учебно-методическое оснащение: школьная, сельская и районная библиотеки, СД- диски, компьютер.

Дополнительно привлекаемые участники (специалисты): преподаватель информатики.

ЗУН и общеучебные навыки: 

· владение определенными знаниями по математике, информатике;

· умение работать с информационным текстом, дополнительной литературой, вести поиск нужной информации;

· умение определять цели и задачи работы, определять ее этапы;

· умение анализировать имеющийся материал;

· умение решать задачи;

· умения и навыки работы с компьютером;

·  умение осмыслить цель проекта и способы его реализации, владение навыками организации  и участия в коллективной деятельности, объективное оценивание своего вклада в общую работу;

· умение объективно оценивать свои  учебные достижения,

· умения учитывать мнения других участников при определении собственной позиции и самооценки;

· умение соотносить приложенные усилия с полученными результатами своей деятельности.

    Мотивация к познанию, работе: самомотивация от удовлетворения собственным трудом, личный интерес учащихся, самореализация.

   Предполагаемые «приращения»: новое содержание и новый взгляд на тему.   

   Знания, на получение которых нацелен результат проекта: знания векторной геометрии; использование наработанных материалов в качестве практического и методического пособия для овладения навыками решения задач.

  Развитие навыков:

· самостоятельной работы с историческими источниками, информационными технологиями;

· самостоятельного принятия решения;

· коммуникативности в ролевом взаимодействии, обмене информацией;

· мыслительной деятельности при проектировании, планировании, работе с источниками информации, анализе, синтезе, структурировании информации;

· самоанализа и рефлексии. 

    Характеристика учебного проекта
По характеру доминирующей деятельности: издательский

По характеру координации: непосредственный

По характеру  контактов: внутри класса

По числу участников: групповой

По продолжительности проведения:  среднесрочный (в течение двух месяцев).

Работа над проектом
Проект был задуман для расширения знаний учащихся по теме «Векторы» и решению задач векторным способом. Проект – это результат скоординированных совместных действий группы учащихся. Работа над проектом проходит шесть этапов.
Этапы проекта.

	Этапы работы
	Содержание 
	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя

	Организационный (подготовка)


	Определение темы и целей проекта. Начало самостоятельной деятельности. Распределение ролей среди членов группы.

Учащимся предлагается создать практическое и методическое пособие по решению задач векторным способом.
	Обсуждают проект с учителем, получают при необходимости информацию, устанавливают цели.
	Знакомит со смыслом проектного подхода, мотивирует учащихся, помогает в постановке целей.

	Планирование 
	- Определение источников информации;

- определение способов сбора информации;

-  определение способа представления результатов;

- установление процедур и критериев оценки результатов и процесса;

- распределение обязанностей между членами команды;

- создается банк идей и предложений
	Вырабатывают план действий, формируют задачи. Определив задачи, учащиеся распределяют обязанности между членами группы. Проводится анализ проблемы.
	Учитель помогает отобрать источники информации, саму информацию по данной проблеме. Координирует работу. Предлагает идеи. Помогает разработать критерии оценки результатов и процесса.

	Исследование
	Сбор информации, решение промежуточных задач.
	Собирают  и обсуждают информацию. Выполняют чертежи необходимые для решения задач. Написание рукописи пособия-практикума. 
	Учитель наблюдает, советует, косвенно руководит деятельностью. Координирует последовательность выполнения проекта.

	Результаты и выводы
	Анализ информации. Формулирование выводов. Подготовка к презентации.
	Анализируют собранную информацию. Подготовка пособия к печатанию.
	Наблюдает, советует.

	Представление (презентация)
	Результаты представляются на презентацию.
	Открыто отчитываются  о проделанной работе.
	Участвует в обсуждении. Задает целенаправленные вопросы.

	Оценка результатов и процесса в целом.
	Обсуждение результатов работы. 
	Участвуют в оценке путем коллективного обсуждения и самооценок.
	Учитель оценивает активность работы учащихся, качество и объем предоставленного практикума, потенциал продолжения работы, качество отчета. 


Ход проекта.
1 урок: постановка задачи, цели, тема.

Между уроками: сбор информации.

2-4 урок:  сбор информации. Изучение теоретического материала. Обсуждение собранного материала.

Между уроками: сбор информации.

5-7 урок: применение теоретического материала к решению задач. Обсуждение  и разработка сценария проекта.

Между уроками: сбор информации. Оформление проекта.

8-12 урок: решение задач.

Между уроками: оформление чертежей к решению задач и проекта.

13-14 урок: решение задач. Обсуждение собранного материала.

Между уроками: оформление проекта.

15-16 урок: защита проекта. Обсуждение результатов проекта в целом.

Заключение.

Разработка данного проекта – это путь к саморазвитию личности через осознание собственных потребностей. 

Помимо работы с конкретной темой,  предлагается широкий спектр личностных коммуникативных связей с ребятами в группе, с учителем.

В процессе творческой работы дети получают полное и глубокое удовлетворение от сделанного, развивается их творческая активность.

Участие в осуществлении проекта позволит углубить знания по решению задач, закрепить знания по теме «Векторы». 

Пособие «Практикум по решению задач» должно быть составлено в соответствии с государственной программой. Пособие состоит из двух частей: первая часть содержит теоретический материал, вторая – практическая. В практической части приведены примеры решения задач одним или несколькими способами, примеры для самостоятельного решения и тесты для самопроверки. В конце пособия указаны формулы и обозначения, применяемые в данном пособии при решении задач.

При осуществлении проекта ценны не только его результаты, но и сам процесс, который позволяет учащимся почувствовать себя творческими личностями, лучше понимающие друг друга. 

 Приложение 3

Этапы проектной деятельности и их формирование на уроках математики

Этапы проектной деятельности, их содержание, деятельность учителя и учащихся  в процессе выполнения проекта:[4]

1-й  - подготовительный (погружение в проект)

2-й – организация деятельности 

3-й – осуществление деятельности

4-й – презентация результатов

Степень активности, самостоятельности учащихся можно представить следующим образом:[4]

 SHAPE 


 

Деятельность каждого участника проекта на разных этапах поясняется в следующей таблице:

	Этапы работы
	Содержание 
	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя

	Подготовительный  (погружение в проект)
	Определение темы, целей и задач проекта, определение количества участников и типа проекта. 


	Обсуждают или предлагают тему проекта, цели, задачи, вживаются в ситуацию. Отбор идей, уточнение информации(мозговая атака).  
	Знакомит со смыслом проектного подхода, мотивирует учащихся, помогает в постановке целей. Наблюдает и направляет учащихся на постановку целей проекта.

	Организация деятельности
	- Определение источников информации;

- определение способов сбора информации;

-  определение способа представления результатов;

- установление процедур и критериев оценки результатов и процесса;

- распределение обязанностей между членами команды;

-планирование работы  по группам.
	Вырабатывают план действий, формулируют задачи. Определив задачи, учащиеся распределяют обязанности между членами группы. Выбирают форму презентации, предлагают и обосновывают свои критерии оценки, консультируются с учителем.
	Учитель помогает отобрать источники информации, саму информацию по данной проблеме. Координирует работу. Предлагает идеи. Помогает разработать критерии оценки результатов и процесса. Консультирует учащихся, наблюдает за их деятельностью.

	Осуществление деятельности
	Выполнение проекта. Подготовка доклада
	Собирают  и обсуждают информацию в соответствии с планом и ролью в группе. Консультируются с учителем, обсуждают промежуточные результаты, оформляют проект, готовятся к защите.
	Учитель наблюдает, советует, косвенно руководит деятельностью. Контролирует ненавязчиво последовательность выполнения проекта.

	Презентация (защита проекта)
	Объяснение полученных результатов. Защита проекта. Анализ достигнутых результатов, причин успехов и неудач. Оценка результатов.
	Участвуют в коллективном самоанализе. Предоставляют отчет о проделанной работе (индивидуально или коллективно). Участвуют в коллективном анализе и оценке результатов.
	Участвует в обсуждении. Задает целенаправленные вопросы. Обобщает полученные результаты, подводит итоги, определяет перспективы.


Количество этапов, степень активности участников проекта может варьироваться в зависимости от темы, степени подготовленности учащихся, целей, задач и вида проекта.

Возможные варианты этапов работы:

· Подготовительный (выбор темы,   целей и вида проекта) 

· Планирование работы (определение источников информации, планирование  способов сбора информации и итогового продукта)

· Исследовательская деятельность (сбор информации, её обработка)

· Результаты и выводы (анализ информации, формулирование выводов)

· Защита проекта (представление  отчета итогового продукта)

· Оценка результатов и процесса в целом (подведение итогов)
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 Приложение 4

История возникновения и развития метода  учебных проектов

Метод проектов не является принципиально новым в мировой педагогике. Он возник еще в начале нынешнего столетия в США. Его называли также методом проблем, и связывался он с идеями гуманистического направления в философии и образовании, разработанными американским философом и педагогом Дж. Дьюи(1859 – 1952). Дьюи исходил из того, что роль детства не ограничивается подготовкой к будущей взрослой жизни. Детство само по себе – полноценный период человеческого бытия. А это означает, что образование должно давать не только знания, которые понадобятся в будущем, но также знания, умения и навыки, способные уже сегодня помочь ребенку в решении его насущных жизненных проблем. Считалось, что путь стихийных поисков характерен и наиболее естественен для ребенка, что познавательной активности, любознательности ребенка вполне достаточно для полноценного интеллектуального развития и образования. Опыт и знания ребенок должен получать, используя индуктивный метод познания.

Этот метод (известный также и как метод проблем) был подробно описан американским педагогом У. Килпатриком, учеником Дж. Дьюи. Килпатрик определил сущность данного подхода как метод «… целесообразной деятельности в связи с разрешением какого-нибудь школьного задания в реальной жизненной обстановке». Он считал, что проблема, взятая из реальной жизни и значимая для ученика, мотивирует его на получение новых знаний и самостоятельный поиск информации больше, чем иные методы, применяемые на уроках.

В России идеи проектного обучения разрабатывались практически параллельно с исследованиями зарубежных педагогов. В 1905 году под руководством С. Т. Шацкого была создана группа педагогов-исследователей, активно использовавших этот метод в школьном и вузовском обучении. Наиболее полно идеи Дж.Дьюи были реализованы в педагогической практике А. С. Макаренко. В 1930 году Наркомпрос утвердил программы для начальной школы и для школ ФЗС, которые были построены на основе комплексов-проектов.

Препятствием широкому распространению метода стало его осуждение в 1931 году постановлением ЦК ВКП(б). С этого момента метод проектов в России не использовался. В зарубежной же школе этот метод активно и успешно развивался в силу рационального сочетания теоретических знаний и их практического применения для решения реальных проблем. Многие образовательные системы, стремящиеся найти разумный баланс между академической подготовкой и формированием прагматических умений, отдали предпочтение именно методу проектов. 

В 80-е годы метод проектов снова пришел в Россию вместе с технологией компьютерной телекоммуникации. В современном отечественном образовании сложились условия востребованности этого метода. Учитывая ошибки прошлых лет, мы должны глубоко изучить все стороны этого непростого и универсального дидактического средства для правильного и эффективного его использования.

Что мы понимаем под методом проектов?
Слово «проект» (в буквальном переводе с латинского – «брошенный вперед») толкуется в словарях как «план, замысел, текст или чертеж чего-либо, предваряющий его создание»; «проект - прототип, прообраз какого-либо объекта, вида деятельности».

Проектирование в конце XX века превратилось в наиболее распространенный вид интеллектуальной деятельности. Обилие гуманитарных проектов (в журналистике, на телевидении и т. д.) почти устранило техническое звучание этого понятия.

Применительно к школе образовательный проект рассматривается как совместная учебно-познавательная, творческая или игровая деятельность учащихся, имеющая общую цель, согласованные методы, способы деятельности, направленная на достижение общего результата деятельности.

Проект – специально организованный учителем и самостоятельно выполняемый учащимися комплекс действий, где они могут быть самостоятельными при принятии решения и ответственными за свой выбор, результат труда, создание творческого продукта. ( Гузеев В.В.)

«Все, что я познаю, я знаю, для чего мне надо и где и как я могу эти знания применить». – вот основной тезис современного понимания метода проектов. 

В основе метода проектов лежит развитие познавательных навыков учащихся, умений самостоятельно конструировать свои знания, умений ориентироваться в информационном пространстве, развитие критического и творческого мышления.

Метод проектов – это из области дидактики, частных методик, если он используется в рамках определенного предмета. Метод проектов – это способ достижения дидактической цели через детальную разработку проблемы (технологию), которая должна завершиться практическим результатом, оформленным тем или иным образом. 

 Метод проектов всегда ориентирован на самостоятельную деятельность учащихся – индивидуальную, парную, групповую, которую учащиеся выполняют в течение определенного отрезка времени. Метод проектов всегда предполагает решение какой-то проблемы. Решение проблемы предусматривает, с одной стороны, использование совокупности, разнообразных методов, средств обучения, а с другой, предполагает необходимость интегрирования знаний, умений применять знания из различных областей науки, техники, технологии, творческих областей. Результаты выполненных проектов должны быть «осязаемыми». Если это теоретическая проблема, то конкретное ее решение, если практическая – конкретный результат, готовый к использованию (на уроке, в школе, в реальной жизни). 

Если говорить о методе проектов как о педагогической технологии, то эта технология предполагает совокупность исследовательских, поисковых, проблемных методов, творческих по самой своей сути. Являясь самостоятельной педагогической технологией, метод проектов обладает рядом важных характеристик.

Прежде всего, этому методу присуща концептуальность, т.е. опора на стройную систему философских и психолого-педагогических концепций. В основе метода лежат как постулаты гуманистической педагогики, которая ставит во главу угла разностороннее, свободное и творческое развитие ребенка, так и непрагматические философские воззрения. Областью целеполагания метода является создание условий для развития естественной познавательной активности ученика и его самореализации через совершенствование способностей и накопление индивидуального опыта.

Кроме того, метод проектов отвечает требованию системности, т.е. представляет собой целостную последовательность дидактических приемов и операций, обусловленных стройной логической схемой. Метод включает в себя этапы выполнения учебного исследования, определенные функции ученика и учителя. Способы их взаимодействия, критерии оценки результатов работы.

Еще одной важной характеристикой метода является его воспроизводимость – метод может найти применение на различных этапах обучения, при контакте с учащимися различных возрастных категорий и при работе с материалом различной сложности. Метод адаптируется к особенностям практически каждого учебного предмета и в данном аспекте несет в себе черты универсальности.
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Приложение 5
Из опыта работы над проектом «Золотая пропорция - гармония и красота»
      Суть проектного обучения рассмотрим на примере учебного проекта «Золотая пропорция -гармония и красота» разработанного мной и учащимися 9 класса и проведенного в школе. 

       Работа над проектом  осуществлялась учащимися 9 класса в рамках курса по выбору «Золотая пропорция». Данный курс рассчитан на 8 часов. Выполненный проект является результатом освоения данного курса учащимися. Предполагалось, что результатами освоения учащимися данного курса по выбору:

· использовать математические знания, алгебраический и геометрический материал для описания и решения задач будущей профессиональной деятельности;

· применять приобретенные геометрические представления, алгебраические преобразования для описания и анализа закономерностей, существующих в окружающем мире;

· проводить обобщения и открывать закономерности на основе анализа частных примеров, эксперимента, выдвигать гипотезы и делать необходимые проверки.

  I этап – подготовительный. Погружение в проект. На первом занятии учитель мотивирует учащихся на изучение темы и рекламирует проект. Если вы хотите подняться выше на ступеньку в изучении математики во взаимосвязи с другими науками,  желаете открыть для себя  мир гармонии и красоты, изучая золотую пропорцию в различных сферах,  а также провести интересные исследования, то смело приступайте к изучению нашего проекта!

     Учитель знакомит учащихся с общими сведениями о сечениях. Золотая пропорция. Этимология слова «золотое» сечение (пропорция). Формула золотого сечения. Построение «золотых» отрезков. Учащимся предлагается вспомнить: Что такое отношение  отрезков? Какие фигуры называются  подобными? Что значит стороны  многоугольников  пропорциональны? Какие замечательные  отношения есть в геометрии?

      Золотое сечение – это такое отношение отрезка на неравные части, при котором меньший отрезок так относится к большому, как больший ко всему отрезку. 

       Вспомним:

                         отношение отрезков

                                                          a  : b  = b  : c  или    с  : b  = b  : а .
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 Определяем проблемные вопросы: Гармоничен ли человек? Может ли природа существовать без красоты и гармонии? Можем ли мы видеть пропорции в природе? Какие пропорции можно обнаружить в  фотографии? Есть ли пропорции в архитектуре? Нужны ли нам эти знания в повседневной жизни?

         Определяем цели и задачи проекта:

- Усвоить представление о:

· золотом сечении;

·  золотом сечении в архитектуре, искусстве;

· золотом сечении в природе и жизни человека.

- Научить:

· использовать математические знания для описания и решения задач будущей профессиональной деятельности;

· применять приобретенные геометрические представления для описания и анализа закономерностей, существующих в окружающем мире 

· проводить исследования ;

· оформлять результаты исследований.

            Коллективное обсуждение предложенной для изучения информации. Создание проектных групп: «Историки», «Теоретики», «Архитекторы», «Биологи», «Искусствоведы», «Исследователи».

      II этап. Планирование работы над проектом. Второе занятие состоит из двух частей. 

· Небольшая лекция (20 мин) на тему «Золотая пропорция и связанные с нею отношения».

· Отбор источников информации и выбор способов представления результата деятельности. Распределение обязанностей в каждой группе. Консультации с учителем.

Группа историков изучает вопросы, связанные с возникновением золотой пропорции:

· Пропорции: от Парфенона до Нотр-Дама

· Тайны золотого сечения.

Группа теоретиков изучает вопросы:

· некоторые замечательные сечения в  геометрии;

· гармоническая пропорция;

· как построить отрезки, находящиеся в  золотом отношении;

· существует ли второе золотое сечение;

· есть ли «золотой» треугольник.

Группа архитектуров изучает вопрос о  золотом сечении в архитектуре.

Группа биологов изучает вопросы:

· какие золотые пропорции в природе;

· Может ли природа существовать без красоты и гармонии?

· можно ли найти золотые пропорции в  частях человека.

Группа искусствоведов изучает вопросы:

- золотое сечение в искусстве;

             - как знания о золотом сечении помогают улучшить  кадр фотографии.

Группа исследователей проводит исследования:

2. В области искусства ( в частности в  фотографии). Какие пропорции можно обнаружить в фотографии?

3. В области биологии (пропорции  человеческого тела).Что можно обнаружить в пропорциях человеческого тела?

4. Найти гармонию в зданиях, сооружениях.

5. Может ли природа существовать без красоты и гармонии?

     Учащиеся решили результаты работы над проектом оформить в виде компьютерной презентации в программе Microsoft PowerPoint.

III этап. Поисково-информационная деятельность. Занятия 3-5. Работа с источниками. Поиск, отбор и изучение необходимой информации в научной литературе и сети Internet. Проведение исследований. 

Источники:

1. Геометрия: красота и гармония.8-9 классы, элективные курсы /сот. Л.С. Сагателова, В.Н. Студенецкая. – Волгоград: Учитель, 2007. – 158с.

2. Математика: наглядная геометрия: учеб. Для учащихся 6 кл.образоват. Учреждений/ Т.Г. Ходот, А.Ю.Ходот. – М.: Просвещение, 2007. – 143с. 

 3. Геометрия: Учебник для 7-9 кл. общеобразоват. учреждений./ И.М. Смирнова,  В.А. Смирнов. – М.: Просвещение, 2001. – 271с.

       4.   Васютинский Н.А. Золотая пропорция. Москва, Изд-во "Молодая Гвардия", 1990 г. 

       5.  Энциклопедия для детей. Т11.Математика. - М.:Аванта+, 1998.

       6.  http://evolutionoftruth.com/abennett 

       7.  http://evolutionoftruth.com/goldensection/solarsys.htm 

       8.   http://evolutionoftruth.com/abennett 

       9.  http://evolutionoftruth.com/goldensection/solarsys.htm 

       10.   http://www.goldenmuseum.com/ 

12.   http://www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott 

13.   http://goldennumber.net/
14.   http://goldennumber.net/creditcard.htm 

         Учитель оказывает помощь в текущей поисковой, аналитической и практической работе. Организует консультации с учителями по информатике, физике, биологии. Наблюдает.

IV этап. Анализ полученных результатов. Формулирование выводов. На шестом занятии анализируется найденная информация, отбирается нужная. Формулируются выводы. Оформление результатов, подготовка результатов для защиты, создание презентаций. Учитель оказывает консультативную и методическую помощь при обработке результатов и подготовке презентации. Члены каждой группы оформляют свою часть общей презентации.

V этап. Защита проекта. Занятие 7-8. Открытый отчет о проделанной работе. Учащиеся рассказывают о результатах своей работы.  Свой рассказ учащиеся сопровождали показам  компьютерных слайдов в форме презентации.

  После демонстрации результатов проделанной работы подводятся итоги выполнения проекта. Оценка участниками групп индивидуального вклада  каждого члена проектной группы и группы в целом в реализацию проекта. 

    Фрагменты выступлений. 
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1. Группа историков

 Принято считать, что понятие о золотом делении ввел в научный
 обиход Пифагор.  Далее теорию о золотом сечении разрабатывали
ученые:Платон, Евклид, Леонардо да Винчи, Лука Пачоли и т.д.

  2. Группа теоретиков         

    1)Золотое сечение – это деление отрезка, при котором длина всего отрезка так относится к длине его большей части, как длина большей части к меньшей.                                                  

   Это отношение обозначают буквой  = 0,618 = 5/8.  С этими пропорциями связывались представления о красоте, порядке и гармонии, о созвучных аккордах в музыке.

    2) Построение шкалы отрезков золотой пропорции. Если на прямой произвольной длины, отложить отрезок m(φ), рядом откладываем отрезок M. На основании этих двух отрезков выстраиваем шкалу отрезков золотой пропорции восходящего и нисходящего рядов
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3. Группа биологов

      Золотое сечение в природе. Здесь золотое сечение проявляется в пропорциях частей перпендикулярно к направлению роста. 

       В ящерице с первого взгляда улавливаются приятные для нашего глаза пропорции – длина ее хвоста так относится к длине остального тела, как 62 к 38. 

       Природа осуществила деление на симметричные части и золотые пропорции. В частях проявляется повторение строения целого. 
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Группа архитекторов

Скульпторы, архитекторы, художники используют 

золотое сечение в своих произведениях.

К примеру, в храме Парфенон в Афинах

 отношение высоты здания к его длине равно .
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· Группа искусствоведов

Если золотой прямоугольник 

использовался художниками 

для создания у зрителя

 ощущения покоя, уравновешенности, 

то золотая спираль, напротив,

применялась для выражения тревоги, 

бурных событий.
                                                                                                                                                                                                                  

                                                                                         «Избиение младенцев» Рафаэль,1509г.                                                                                

6. Группа исследователей

· Исследования в области искусства (в частности в фотографии).
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   На протяжении многих веков, для построения гармоничных композиций художники пользуются понятием "Золотого сечения". 

      На основе данного правила существуют различные 
способы построения гармоничных композиций, в том 
числе, и в фотографии.

      Примером использования правила "Золотого сечения" 

может быть расположение основных компонентов кадра 

в особых точках - зрительных центрах. Таких точек 
всего четыре, и расположены они на расстоянии 3/8 и 
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5/8 от соответствующих краев плоскости. Человек всегда акцентирует свое внимание на этих точках, независимо от формата кадра или картины. Принцип прост. Мысленно разделите изображение на 9  равных частей.
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2) Исследования в области биологии (пропорции человеческого тела)
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Важно также оценить ход деятельности над проектом.

Примерный оценочный лист участника проекта

Класс __                      Дата начала работы       Дата защиты проекта

                                                                        «    » _______________        «     » _______________

Тема проекта: ____________________________________________________________________

	Этапы выполнения проекта 
	Что оценивать
	Оценка в баллах

	
	
	максимальная
	фактическая

	Погружение в проект (подготовительный)
	Актуальность выбранной темы
	5
	

	
	Реальность и практическая направленность,  значимость работы
	5
	

	
	Аргументированность целей работы
	5
	

	Планирование работы
	Умение отбирать информацию
	5
	

	
	Умение организовать  работу в группе
	5
	

	
	Наличие разделения обязанностей
	5
	

	
	Информированность группы в результатах работы
	5
	

	
	Определение вклада каждого члена группы
	5
	

	Осуществление деятельности
	Соответствие содержания теме
	5
	

	
	Логичность и последовательность изложения
	5
	

	
	Четкость формулировок и выводов
	5
	

	
	Доступность для понимания
	5
	

	
	Полнота библиографии
	5
	

	Результаты и выводы
	Эстетика оформления результатов. Соответствие оформления стандартным требованиям
	5
	

	
	Наличие собственных взглядов на проблему и выводов
	5
	

	Презентация 

(защита проекта)
	Качество доклада
	5
	

	
	Объем и глубина знаний по теме
	5
	

	
	Культура речи
	5
	

	
	Чувство времени
	5
	

	
	Умение удерживать внимание аудитории
	5
	

	
	Умение вести дискуссию 
	5
	

	Оценка процесса и результатов работы
	Полученные результаты и их оценка
	5
	

	
	Уровень самостоятельности при проектировании всех этапов
	5
	

	Критерии выставления оценки
	Итого баллов

	баллы
	115…90
	89…65
	64 и менее
	115
	

	оценка
	отлично
	хорошо
	удовлетворительно
	Итоговая оценка

	
	
	
	
	«   » ___________   _____________

                                 подпись учителя


Руководитель проекта _______________________________

Приложение 6
Примерные темы проектов, предлагаемые ученикам

	№п.п.
	Тема учебного материала
	Темы проектов
	Форма проекта

	1.
	Многогранники
	Пирамида. В прошлом и сейчас
	Книга-справочник

	2. 
	
	Призма
	Модели фигур

	3. 
	
	Построение сечений многогранников
	Реферат или электронное пособие

	4. 
	
	Многогранники в архитектуре и в живописи
	Реферат-презентация или электронное пособие

	5. 
	
	Кристаллы - природные многогранники
	Математический устный журнал

	6. 
	
	Симметрия многогранников
	Реферат-презентация или электронное пособие

	7. 
	Тела вращения
	Цилиндр, конус, шар в повседневной жизни
	Математическая газета

	8. 
	
	Шар и сферическая поверхность у Евклида и Архимеда
	Доклад

	9. 
	
	 Решение задач по стереометрии
	Брошюра

	10. 
	
	Поворот фигуры в пространстве
	Чертежи

	11. 
	
	Единицы измерения площадей и объемов
	Математическая газета

	12. 
	
	История изучения тел вращения


	Доклад

	13. 
	
	Развёртки круглых тел и конструирование моделей
	Чертежи, модели

	14. 
	
	Вычисление объёмов тел вращения различными способами
	Реферат или электронное пособие

	15. 
	
	Объём шара по Архимеду
	Доклад

	16. 
	
	Практические приложения теории «Круглые тела и их объёмы
	Математический устный журнал


Приложение 7
Из опыта работы Пимкиной В.И.

учителя математики МОУ Волосатовская СОШ

Селивановский район, Владимирская область 

Метод проектов и компетентностный подход в обучении
Одной из ключевых задач, стоящих перед школой в современной концепции образования, является воспитание  личностных качеств ребенка, а именно: способность к творчеству, потребность в постоянном расширении и углублении знаний, умение свободно ориентироваться в современном информационном пространстве и способность применить полученные знания в своей практической деятельности. Информационная стадия развития общества требует постоянного поиска новых форм и методов организации учебно-воспитательного процесса,  способных реализовать новые принципы личностно ориентированного образования и учителю в своей практике необходимо использовать технологии, отвечающие современным требованиям. Одной из таких технологий  является метод проектов, в основу которого положена идея о направленности деятельности школьников на результат, который получается при решении значимой для них практической или теоретической проблемы. Проектная деятельность заставляет  ребят заниматься самообразованием, анализировать, оценивать свою деятельность, результат, осуществлять и аргументировать выбор, искать пути решения проблемы, сравнивать полученный результат с требуемым. Школьники свободны в выборе способов и видов деятельности. Осваивая технологию проектирования, учащиеся приобретают собственный опыт интеллектуальной деятельности. Этот метод превращает учителя в помощника и консультанта для школьников.
Проектная деятельность учащихся дает наилучшие результаты в старших классах. Но подготовка к серьезной проектной деятельности начинается еще в 5-6 классах. Первые проекты по математике мои учащиеся выполняют в 5 классе по теме «Прямоугольный параллелепипед».  При прохождении этой темы отмечается творческая активность и заинтересованность каждого ученика. На этих уроках активно формируются все ключевые компетенции. Выполняя проект «Строим дом для собаки», учащиеся научились: рисовать прямоугольный параллелепипед, выполнять чертёж граней параллелепипеда, работать в программе PowerPoint, общаться друг с другом, отбирать главную информацию, изготавливать бумажные модели параллелепипедов. 

В 6 классе учащиеся выполняют проект по теме «Координатная плоскость». На первых двух уроках  знакомлю учащихся  с теоретическим материалом, решаем разнообразные задачи, а далее я предлагаю им выполнить проект по этой теме. Все ученики делятся на 2-4 группы, и в течение 5 минут идет обсуждение в группах - какой проект они будут выполнять. Учащимся рекламируются  следующие проекты: 

1.  Подборка интересных задач «Рисуем по координатам». 

2.  Подготовка сообщения «Координаты в различных профессиях».
3.  Путешествие «Встреча в будущем с координатами». 

На подготовку проекта дается 3-5 дней. Тема «Координатная плоскость» изучается в конце учебного года,  далее идут уроки повторения. Как только проекты готовы, группам на последующих  уроках представляется время для презентации своего проекта. Оценка за проект получается из трех составляющих: самооценка, взаимооценка, оценка учителя.

Критерии оценки проекта: 

· актуальность и значимость темы; 

· полнота раскрытия темы; 

· оригинальность решения проблемы; 

· качество выполнения продукта, качество доклада;

· определение вклада каждого члена группы (лист рефлексии);
· убедительность презентации;

· уровень самостоятельности при проектировании всех этапов;
· культура оформления.
1 группа подобрала и разработала  задачи на построение по заданным координатам различных фигур животных, птиц, насекомых, рыб, грибов и т.д.  Во время презентации проекта они предложили решить классу несколько наиболее удачных задач.

Учащиеся 2 группы, используя библиотеку, сеть Интернет, беседы с родителями, собрали много интересной информации о том, в каких профессиях используются координаты и сообщили об этом классу.

3 группа работала над решением  вопроса: Будет ли эта тема использоваться в дальнейшем при изучении математики и в каких классах? Учащиеся этой группы, пересмотрев в кабинете и библиотеке все учебники математики с 7 по 11 класс, пришли к выводу, что каждый год они будут использовать эту тему для построения различных графиков. Используя чертежи и названия этих графиков, убедили всех одноклассников в актуальности и важности этой темы.

Проекты в старших классах учащиеся выполняют в виде творческих работ (реферат, курсовая или исследовательская работа).  Учащиеся также представляют их в виде компьютерных презентаций.  Лучшие из них представляются на научно-практической конференции школьников. Работа над такими проектами   может начинаться в сентябре  и проходит в несколько этапов. 

 I этап – подготовительный. Погружение в проект. На первом занятии учитель мотивирует учащихся на изучение темы и рекламирует проект. Например, реклама проекта «Золотая пропорция – гармония и красота»: «Если вы хотите подняться выше на ступеньку в изучении математики во взаимосвязи с другими науками,  желаете открыть для себя  мир гармонии и красоты, изучая золотую пропорцию в различных сферах,  а также провести интересные исследования, то смело приступайте к изучению нашего проекта!»
II этап. Планирование работы над проектом. Второе занятие состоит из двух частей. Небольшая лекция (20 мин) на тему проекта. Отбор источников информации и выбор способов представления результата деятельности. Распределение обязанностей в каждой группе. Консультации с учителем.

III этап. Поисково-информационная деятельность. Занятия 3-5. Работа с источниками. Поиск, отбор и изучение необходимой информации в научной литературе и сети интернет. Проведение исследований. Учитель оказывает помощь в текущей поисковой, аналитической и практической работе. Организует консультации с учителями по информатике, физике, биологии. Наблюдает.
IV этап. Анализ полученных результатов. Формулирование выводов. На шестом занятии анализируется найденная информация, отбирается нужная. Формулируются выводы. Оформление результатов, подготовка результатов для защиты, создание презентаций. Учитель оказывает консультативную и методическую помощь при обработке результатов и подготовке презентации. Члены каждой группы оформляют свою часть общей презентации.
V этап. Защита проекта. Занятие 7-8. Открытый отчет о проделанной работе. Учащиеся рассказывают о результатах своей работы.  Свой рассказ учащиеся сопровождают показом  компьютерных слайдов в форме презентации.
После демонстрации результатов проделанной работы подводятся итоги выполнения проекта. Оценка участниками групп индивидуального вклада  каждого члена проектной группы и группы в целом в реализацию проекта. 
Любой проект ориентирован на решение конкретной проблемы и рассчитан на определенного потребителя.

Хорошо организуется проектная деятельность в старших классах при изучении геометрии. При изучении геометрии в старших классах учитель должен выделить ведущую тему или несколько тем, которые будут « вынесены на проектирование». Например, при изучении геометрии в X классе ведущей может стать тема « Многогранники», а в XI классе - «Круглые тела». Далее следует сформулировать несколько тем на класс, работа над которыми может проводиться как индивидуально, так и в группе и требует усвоения учащимися предусмотренных программой знаний и приобретения необходимого опыта.

Темами проектов могут быть: «Многогранники в архитектуре и в живописи»,            « Кристаллы - природные многогранники», «Симметрия многогранников», «Шар и сферическая поверхность у Евклида и Архимеда», «Построение сечений многогранников», «Теорема Эйлера и её применение к решению задач». Такие проекты носят выраженный исследовательский или прикладной характер. По характеру доминирующей деятельности учащихся они бывают:

· творческими (предполагают свободную форму работы над проектом, вариативность представления результатов);

· ролевыми (участники берут на себя те или иные роли, обусловленные содержанием проекта), например, мозговой штурм по теме «Площадь поверхности шара»;

· игровыми (участники придерживаются определенной линии поведения в игровой ситуации), например, проект «Площади многоугольников» или узкого плана «Площадь треугольника» 
· сценарными, например, проект «В математике есть своя красота, как в живописи и поэзии». 
Важную роль в организации проектной деятельности учащихся играет умение учителя типологизировать проект - выделить в нем приоритетное направление, разработать цели, содержание и план реализации.

Например, при изучении темы «Многогранники» на первом уроке необходимо мотивировать учащихся на изучения новой темы, обозначить проблемные вопросы, предложить темы для индивидуальных исследований, обсудить варианты оформления результатов, а также ознакомить учеников с проведением заключительного занятия (защиты проекта). На последующих уроках изучается программный материал, проводится предварительное обсуждение работ учащихся (в особенности касающихся тем, рассматриваемых на данном занятии), проблемных вопросов проекта, даются консультации по начатым исследованиям. Затем проводится контрольная работа, а на заключительном уроке проходит презентация проектов.

Формы представления результатов проектной деятельности учащихся также может быть разнообразны. По характеру предъявления материала можно классифицировать примерно так:
· устные (доклад, обзор, отчет, сообщение, сравнительный анализ);

· письменные (отчет, реферат, сборник, учебное пособие, статья, сценарий);

· наглядно- образные (презентация, плакат, стенгазета, модель фигуры, макет, выставка, видеофильм).

Используя  метод проектов в своей деятельности, я создаю условия для формирования следующих ключевых компетенций: 

· коммуникативных – умение вступать в диалог с целью быть понятым;
·  информационных – владение информационными технологиями;

· автономизационных – способность к самоопределению и самообразованию. 

Они рассматриваются, как готовность учащихся использовать усвоенные знания, умения, способы деятельности в реальной жизни для решения практических задач. Приобретение этих компетенций базируется на опыте деятельности учащихся в конкретных ситуациях. Овладение ключевыми компетенциями позволяют человеку быть успешным и востребованным обществом. 

Успешность школьника определяется не только и не столько его способностями, сколько желанием учиться, т.е. мотивацией. Познавательные мотивы в самом широком смысле — это желание ребенка освоить новые знания или способы получения новых знаний. 

Использование информационных технологий при проектной деятельности учащихся, позволит увеличить скорость разработки проекта и качество его выполнения. 

Проектный метод не работает на получение отметки « пять», а работает на конечный результат за определенный промежуток времени, а электронные информационные технологии экономят время. Если человек действует постоянно на грани своих пределов, а тем более за этой гранью, он рискует быть сломленным и  у него может не остаться сил на то, чтобы быть счастливым. А проектная деятельность – это результат коллективного труда, объединяющая разные желания и потребности, а внедрение  электронных ресурсов резко уменьшает количество не желающих работать. Полученный результат – это не просто отметка «пять», выставленная в журнале за идеально пересказанный текст с учебника, а результат умозаключений и действий, приводящий к удовлетворению и повышению собственной самооценки и значимости учащихся. Ученик, закончивший и успешно защитивший проект, думаю,  действительно  чувствует себя счастливым. Учитель не просто консультант, координатор мыслей и идей, но он должен видеть  ученика не таким, какой он сейчас, а таким, каким он может стать в будущем. 

Эта форма работы очень нравится учащимся. Вот что пишут об этом в своих отзывах:

« Я увидела своих одноклассников с другой стороны».

« Я могу больше общаться со своими одноклассниками».

«Приходится много читать дополнительной литературы. Нравится узнавать, что интересное и хочется поделиться с одноклассниками».

«Мне нравится, что меня слушают, уважают мою точку зрения».  

«Это интересно». 

« Доволен своей работой».

 «Такие уроки интересны». 
Приложение 8
Муниципальное образовательное учреждение                        УТВЕРЖДЕНА:
Дополнительного образования детей                                        «_____»__________2008

Центр внешкольной работы                                    Директор ЦВР___________Бикинева Т.П.
ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

ПРОГРАММА КРУЖКА

« Гармония и красота математики»

(ДЛЯ УЧАЩИХСЯ 8– 11 КЛАССОВ)
144 часа 
                                          руководитель кружка

                     «Гармония и красота математики»

                                учитель математики высшей квалификационной категории

 МОУ Волосатовской СОШ

Пимкина Вера Ивановна

Селивановский район

Красная Горбатка
2008

Пояснительная записка
Предмет математики настолько серьезен,
что полезно не упустить случая
сделать его немного занимательным.
Б. Паскаль

Наиболее действенной и эффективной формой внеклассной работы является математический кружок. Занятия кружка проводятся два раза в неделю, на каждое занятие выделяется два часа.

Тематика занятий ограничивается рассмотрением вопросов, которые не выходят за рамки официальной программы по математике, но задачи основаны на фактическом материале и призваны побудить учащихся к изучению математики в дальнейшем.

 К организации работы математического кружка  привлекаются сами учащихся, им  поручается подготовка небольших сообщений по конкретной теме, подбор задач, изготовление моделей, рисунков к занятиям.

Способствуя глубокому и прочному овладению изучаемым материалом, повышению математической культуры, привитию навыков самостоятельной работы, кружковая работа развивает интерес к изучению математики и творческие способности учащихся. Вместе с тем, кружок призван заинтересовать учащихся фактами о человеческом организме, особенностях его существования и развития на разных этапах жизни, позволяет рассматривать основные жизненные процессы глазами математика.

Цели программы: создать условия для развития математических способностей детей, повышения математической культуры, привития навыков самостоятельной работы в учебно-познавательной деятельности.

Задачи программы:
· помочь повысить уровень понимания и практической подготовленности в вопросах алгебры и геометрии;

· создать в совокупности с основными разделами курса базы; 

· помочь осознать степень своего интереса к предмету и оценить свои возможности овладения им с точки зрения дальнейшей перспективы;
· расширять кругозор учащихся; 

· повышать степень вовлеченности учащихся в учебно-творческую деятельность; 

· пробуждать активность исследовательских и познавательных интересов; 

· развивать логическое и творческое мышление; 

· повышать математическую культуру учащихся;

· расширить представления учащихся о сферах применения математики; 

· помочь ученику оценить свой потенциал с точки зрения образовательной перспективы. 

В процессе педагогической деятельности задействованы следующие виды обучения: традиционное (объяснительно-иллюстративное) обучение, проблемное (самостоятельное добывание знаний в процессе решения учебных проблем, развитие творческого мышления и познавательной активности учащихся) и инновационное (самообразование, самовоспитание, саморазвитие учащихся посредством самостоятельной работы с информационным и методическим материалами).

Формы проведения занятий: 
· индивидуальные, групповые, коллективные формы обучения; 

· взаимного обучения, самообучения и саморазвития; 

· массовые мероприятия: экскурсии, творческие отчёты, участие в семинарах, конференциях и т.п. 

Занятия включают в себя теоретическую и практическую части, в зависимости от целесообразности, самостоятельную, творческую работу. Итоговое занятие проводится в форме математического турнира или конференции.

Ожидаемый результат: 
учащиеся должны

· уметь выполнять действия над степенями с натуральными показателями; 

· уметь выполнять преобразования алгебраических дробей; 

· знать понятие модуля и его геометрический смысл; 

· уметь выполнять преобразования выражений, содержащих  квадратные корни; 

· уметь решать квадратные уравнения и неравенства, системы уравнений; 

· уметь решать задачи составлением квадратных уравнений; 

·  уметь строить графики линейной, квадратичной функций; 

· уметь решать неравенства и системы неравенств; 

· уметь решать уравнения с параметрами; 

· проводить обобщения и открывать закономерности на основе анализа частых примеров, эксперимента, выдвигать гипотезы и делать необходимые проверки.

Критерии результативности:

Эффективность обучения по данной программе может быть отслежена по следующим критериям:

· Участие членов кружка в конкурсах, конференциях, олимпиадах  (количество и качество);
· Участие в научно-практической конференции школы;
· Проведение открытого отчетного мероприятия.  

Учебно-тематическое планирование

	№ п.п.
	Название темы
	Кол-во часов
	Форма проведения
	Образова-

тельный

 продукт

	I
	Степень с натуральным показателем
	12
	
	

	1
	Степень с натуральным показателем
	3
	Беседа
	Запись полученных результатов

	2
	Свойства степени с натуральным показателем
	9
	Практикум
	Алгоритмы решения

	II
	Алгебраические дроби
	18
	
	

	3
	Алгебраические дроби
	4
	Беседа
	Запись полученных результатов

	4
	Совместные действия над алгебраическими дробями. 
	12
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	5
	Алгебраические дроби в жизни человека
	2
	Проблемно-поисковая беседа
	Запись полученных результатов

	III
	Модуль
	20
	
	

	6
	Модуль числа  
	2
	Беседа
	Запись полученных результатов

	7
	Модуль числа. Геометрический смысл
	2
	Проблемно-поисковая беседа
	Запись полученных результатов

	8
	Уравнения, содержащие неизвестное под знаком модуля. 


	6
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	9
	 Неравенства, содержащие неизвестное под знаком модуля. 


	6
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	10
	Графики функций, содержащих выражения под знаком модуля.
	4
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	IV
	Квадратные уравнения
	20
	
	

	11
	Квадратный корень и его свойства
	2


	Проблемно-поисковая беседа
	Запись полученных результатов

	12
	Решение неполных квадратных уравнений
	2
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	13
	Решение квадратных уравнений методом выделения полного квадрата
	2
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	14
	Теорема Виета
	4
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	15
	Решение квадратных уравнений
	4
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	16
	Решение систем уравнений, содержащих уравнение второй степени
	2
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	17
	Решение квадратных и дробно-рациональных уравнений
	2
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	18
	Решение задач с помощью квадратных уравнений 
	2
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	V
	Функции
	20
	
	

	19
	Функция. Графики функций
	2
	Беседа
	Запись полученных результатов

	20
	Построение графиков  функций 
	4
	Практикум-состязание эрудитов
	Опорный конспект

	21
	Графики квадратичных функций, содержащих знаки модуля
	
	Практикум-состязание эрудитов
	Опорный конспект

	VI
	Неравенства
	15
	
	

	22
	Неравенства
	1
	Беседа
	Запись полученных результатов

	23
	Решение неравенств
	6
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	24
	Решение систем неравенств
	8
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	VII
	Уравнения
	20
	
	

	25
	Графическое решение систем уравнений и квадратных уравнений 
	10
	Практикум-игра
	Алгоритмы решения

	27
	Решение уравнений с параметрами 
	10
	Практикум-состязание эрудитов
	Опорный конспект

	VIII 
	Геометрия
	19
	
	

	28
	Простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости
	3
	Практикум-состязание эрудитов
	Опорный конспект

	29
	Золотая пропорция. «Золотая» пропорция человеческого тела
	6
	Поисковая

деятельность


	Запись полученных результатов. Мини-проект

	30
	Симметрия вокруг нас. Математика и искусство
	8
	Поисковая

деятельность


	Запись полученных результатов. Мини-проект

	31
	Итоговое занятие
	2
	Конкурс
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

I.  Степень с натуральным показателем (12 часов)
Понятие степени с натуральным показателем. Свойства степени. 

Теория -3ч. Практика – 9ч.

II. Алгебраические дроби (18часов)
Сложение, вычитание, умножение, деление дробей. Сокращение дробей. Совместные действия над алгебраическими дробями. 

Теория – 4ч. Практика-14ч.

III. Модуль числа (20 часов)
Понятие модуля. Геометрический смысл. Уравнения и неравенства, содержащие неизвестное под знаком модуля. 

Теория -4ч. Практика – 16ч.

IV. Квадратные уравнения (20 часов)
Квадратный корень и его свойства. Неполные квадратные уравнения. Решение квадратных, дробно-рациональных уравнений; уравнений, сводящихся к квадратным. Решения систем уравнений. Решение задач с помощью квадратных уравнений. 

Теория -6ч. Практика – 14ч.

V. Функции (20 часов)
Свойства функции. Построение графиков функций. Нахождение области определения, множества значений функции, промежутков возрастания (убывания), наибольшего (наименьшего) значения.

 Теория -2ч. Практика – 18ч.

VI. Неравенства (15 часов)
Решение неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств. 

Теория -3ч. Практика – 12ч.

VII. Уравнения (20 часов)
Решение квадратных уравнений и систем уравнений с помощью графиков функций. Понятие параметра. Решение уравнений с параметрами. 

Теория -4ч. Практика – 16ч.

VIII. Геометрия (19 часов)

Простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости. Золотая пропорция. Симметрия вокруг нас. Итоговое занятие.

Теория -3ч. Практика – 16ч.

Список рекомендуемой литературы
1. Горнштейн П. И., Полонский В. Б., Якир М. С.. Задачи с параметрами.  М., 1999. 

2. Депман И.Я., Виленкин Н.Я. «За страницами учебника математики», М.: Просвещение,1989
3. Клименченко   Д.В. «Задачи по математике для любознательных», М.: Просвещение, 1992.

4. Кордемский Б.А., Ахадов А.А. «Удивительный мир чисел», М.:Просвещение,1986.       

5. Кривоногов В.В.. Нестандартные задания по математике: 5-11 классы. М., 2002. 

6. Лоповок Л.М. «Математика на досуге», М.: Просвещение, 1981.
7. Райхмист Р. Б. Задачник по математике для учащихся средней школы и поступающих в вузы: Учебное пособие. М., 2004   

8. Сагалетова Л.С.,. Студенецкая В.Н. Геометрия: Красота и гармония, Волгоград: Учитель, 2007.
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МОУ Волосатовская средняя общеобразовательная школа

Селивановского района

Владимирской области

Программа

элективного курса

«Удивительный мир симметрии» 

(9 класс. Предпрофиль)

Программу составила

Пимкина В.И.,

заместитель директора по УВР

1 квалификационной категории,

учитель математики

высшей квалификационной категории.

п.Новый Быт

2009

Природа! Из простейшего вещества

творит она противоположнейшие произведения, 

без малейшего усилия, с величайшим совершенством, 

и на все кладет какое-то нежное покрывало.

У каждого ее создания особенная сущность,

у каждого явления отдельное понятие, а все едино.
Гёте

Программа элективного курса по математике «Удивительный мир симметрии»

Пояснительная записка

 Предлагаемый курс создан для учащихся 9 класса, ориентированных на углубленное изучение математики в старших классах. Данный элективный курс может быть реализован в 10-11 классах гуманитарного профиля, так как у учащихся данного профиля ориентация идет на углубленное изучение истории, литературы, языков и т.п., теряется интерес и мотивация к изучению математики. Учащимся  с углубленным изучением математики данный курс также будет интересен тем, что он призван помочь представить математику в контексте культуры и истории. 

 В базовом курсе математики симметрии уделено мало времени, представлена лишь математическая составляющая, а об общекультурном аспекте упоминается вскользь. Элективный курс  направлен на интеграцию знаний, формирование общекультурной компетентности, создание представлений о математике как науке, возникшей из потребностей человеческой практики и развивающейся из них. При этом курс рассчитан на базовый уровень владения весьма ограниченным математическим содержанием.

При разработке курса был использован ведущий подход: показать на обширном материале от античных времен до наших дней пути взаимодействия и взаимообогащения двух великих сфер  человеческой культуры – науки и искусства; расширить представления о сферах применения математики; показать, что фундаментальные закономерности математики являются формообразующими в живописи, музыке, литературе, архитектуре, технике и т.д.

Материал данного курса может использоваться учителем на уроках математики в 8-9 классах, на занятиях кружков.

Цель курса: показать связь между разными областями знаний, расширить  кругозор учащихся, стимулируя их познавательные интересы.

Задачи курса:

· расширить сферу математических знаний учащихся (виды симметрии, пространственные фигуры);

· развить эстетическое восприятие математических факторов: расширить представления учащихся о сферах применения математики (не только в естественных науках, но и в гуманитарных сферах деятельности);

· расширить общекультурный кругозор учащихся посредством знакомства их с лучшими образцами произведений искусства;

· убедить в практической необходимости владения способами выполнения математических действий;

· помочь осознать степень своего интереса к предмету и оценить возможности овладения им с точки зрения дальнейшей перспективы (показать возможности применения  полученных знаний в своей будущей профессии художника, архитектора, инженера, строителя).

Данный курс  является дополнительным фактором формирования положительной мотивации в изучении математики, а также понимания учащимися философского постулата о единстве мира и осознания положения об универсальности математических знаний.

Формы проведения занятий: 
· индивидуальные, групповые, коллективные формы обучения; 

· взаимного обучения, самообучения и саморазвития; 

· массовые мероприятия: экскурсии, творческие отчёты, участие в семинарах, конференциях и т.п. 

Занятия включают в себя теоретическую и практическую части, в зависимости от целесообразности, самостоятельную, творческую работу. Все занятия направлены на развитие интереса школьников к предмету, на расширение представлений об изучаемом материале. Итоговое занятие можно провести в форме математического турнира или конференции.

Ожидаемый результат: 
учащиеся должны

· научиться использовать математические знания, алгебраический и геометрический материал для описания и решения задач будущей профессиональной деятельности;

· применять приобретенные геометрические представления, алгебраические преобразования для описания и анализа закономерностей, существующих в окружающем мире;

· проводить обобщения и открывать закономерности на основе  анализа частных примеров, эксперимента, выдвигать гипотезы и делать необходимые проверки;

· понимать и изображать рисунки и схемы, используя геометрический язык и изобразительные навыки;

· уметь находить информацию в разнообразных источниках, обобщать и систематизировать ее, соотносить свою точку зрения с мнением авторитетных источников;

· уметь выражать свои мысли в письменной и устной речи.

Данный элективный курс рассчитан на 8 часов. 

Содержание программы

Тема1. Симметрия.2часа.

Симметрия. Виды симметрий. Осевая симметрия. Центральная симметрия. Зеркальная симметрия. Поворотная симметрия. Параллельный перенос. Симметрия фигур. Симметрия тел.

Тема2. Симметрия в природе.2часа.

Симметрия в неживой природе. Кристаллы. Симметрия в природе. Симметрия в мире растений. Симметрия в мире животных. Симметрия в мире насекомых, птиц, рыб.

Симметрия в физике. Симметрия физических законов. Симметрия законов природы.

Тема3. Симметрия в искусстве.2часа.

Симметрия в архитектуре, живописи, музыке, литературе. Симметрия в предметах декоративно-прикладного искусства. Бордюры и орнамент. Построение орнамента.

Тема4. Симметрия в алгебре.2часа.

Симметричные многочлены от двух переменных. Симметричные системы уравнений.   Симметрия в геометрических преобразованиях графиков функций.

Тематическое планирование учебного материала
	№ заня-

тия
	Название темы
	Кол-во часов
	Форма проведения
	Образова-

тельный

 продукт

	1
	Симметрия. Виды симметрий. Осевая симметрия. Центральная симметрия. Зеркальная симметрия. Поворотная симметрия. Параллельный перенос
	1
	Лекция - 15 мин, 

практика-25мин
	Запись полученных результатов. Выполнение тренировочных упражнений

	2
	Симметрия фигур. Симметрия тел.


	1
	Лекция-беседа, объяснение - 15 мин, 

практика-25мин
	Запись. Решение практических заданий на построение фигур

	3
	Симметрия в неживой природе. Кристаллы. Симметрия в природе. Симметрия в мире растений. Симметрия в мире животных. Симметрия в мире насекомых, птиц, рыб.
	1
	Семинар
	Рефераты. Доклады. Выступления учащихся

	4
	Симметрия в физике. Симметрия физических законов. Симметрия законов природы
	1
	Лекция. Семинар
	Рефераты. Доклады. Творческие задания

	5
	Симметрия в архитектуре, живописи, музыке, литературе.
	1
	Проблемно-поисковая беседа
	Запись полученных результатов. Сообщения

	6
	Симметрия в предметах декоративно-прикладного искусства. Бордюры и орнамент. Построение орнамента.


	1
	Лекция - 15 мин, 

практика-25мин
	Запись.

Выполнение творческих заданий

	7
	Симметричные многочлены от двух переменных. Симметричные системы уравнений 


	1
	Лекция-беседа, объяснение - 15 мин, 

практика-25мин
	Запись полученных результатов. Выполнение тренировочных упражнений

	8
	Симметрия в геометрических преобразованиях графиков функций
	1
	Лекция-беседа, объяснение - 15 мин, 

практика-25мин
	Запись полученных результатов. Выполнение тренировочных упражнений


Список литературы для учителя 
1. Гусеев В.А., Орлов А.И., Розенталь А.Л. Внеклассная работа по математике в 6-8 классах. Книга для учителя. - М.: Просвещение,1984.

2. Зенкевич И.Г. Эстетика урока математики. – М.: Просвещение,1981.

3. Иконников А.В. Художественный язык архитектуры. – М.: Искусство,1985.

4. Саранцев Г.И. Сборник задач на геометрические преобразования. – М.: Просвещение, 1981.

5. Смолина Н.И. Традиции симметрии в архитектуре.- М.: Стройиздат, 1990.

6. Тарасов Л.В. Этот удивительно  симметричный мир:  Пособие для учащихся. – М.: Просвещение,1982.

7. Тюхтин В.С., Урманцев Ю.А. Система. Симметрия. Гармония. – М., 1988.

8. Шарыгин И.Ф. Наглядная геометрия. – М.: Педагогика,1992.

9. Художественные альбомы.

Список литературы для учащихся

1. Александров А.Д. и др. Геометрия 8-9. – М.: Просвещение,1991.

2. Атанасян Л.С. и др. Геометрия 7-9.- М.: Просвещение,2001.

3. Виленкин Н.Я. и др. За страницами учебника математики.- М.: Просвещение,1985.

4. Волошинов А.В. Математика и искусство. – М.: Просвещение,1992.

5. Депман И.Я., Виленкин Н.Я. За страницами учебника математики.- М.: Просвещение, 1989.

6. Кеплер И.О. О шестиугольных снежинках. - М.:Просвещение,1967.

7. Саранцев Г.И. Сборник задач на геометрические преобразования. – М.: Просвещение,1981.

8. Ходот Т.Г., Ходот А.Ю.Математика: наглядная геометрия: учеб. Для учащихся 6кл. общеобразоват. учреждений. – М.: Просвещение, 2007.

9. Энциклопедия для детей. Математика. – М.: «Аванта+», 2003.
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