Обобщение  педагогического опыта

Тема опыта: Работа с одарёнными детьми в средней школе.
 «Таланты редки, и их надо беречь и сохранять —

в них всё-таки настоящая, вечная сила нации»

                                                                                                           В.И. Вернадский.
 Автор опыта: Бычкова М.А. - заслуженный учитель РФ, учитель высшей квалификационной категории муниципального общеобразовательного учреждения «Средняя  общеобразовательная школа №7 им. Н.К. Крупской»    г. Кольчугина Владимирской области.
Условия возникновения и становления опыта: Опыт моей педагогической деятельности  формировался на базе средней общеобразовательной школы №7 г. Кольчугина Владимирской области. Это многопрофильное учебное заведение, в котором функционируют классы естественнонаучного, гуманитарного профилей с сохранением общеобразовательных классов (групп).
Одним из важных условий становления опыта стали богатые традиции школы по работе с одаренными детьми и высокие результаты обучения. Школа В 2002 г. школа стала лауреатом  Всероссийского конкурса «Школа года», а также лауреатом Всероссийского  смотра-конкурса воспитательных систем и победителем областного конкурса «Я – гражданин России». В 2006 и 2009 годах школа была признана победителем президентского национального проекта «Образование», в 2008 школа стала победителем Всероссийского конкурса воспитательных систем. Высок процент  поступления  учащихся в ВУЗы: от 71 до 87% ежегодно. Показателем качественного образования являются победы на районных, областных, Всероссийских олимпиадах. Школа входит в учебные комплексы: «Школа-ВУЗ»  с Российским химико-технологическим университетом им. Д.И. Менделеева с 1997 г., а с 1998 с международным университетом природы, общества и человека г. Дубна. С 2009 года школа является областной экспериментальной площадкой по теме «Моделирование системы непрерывного гражданского образования в школе на основе событийного подхода». 

Личный интерес к развитию одаренных детей возник давно. Работая в данной школе более 30 лет, постоянно уделяю внимание этой проблеме. В результате многолетней работы, опыт, накопленный по крупицам, позволил создать собственную систему работы с одаренными детьми.  
Актуальность и перспективность опыта:
Каждый талантливый человек — особая ценность для общества, поэтому  процесс обучения и воспитания детей, имеющих высокий уровень интеллекта, имеет важное социальное значение. 

В свете Концепции модернизации российского образования остро встаёт вопрос поиска путей повышения социально-экономического потенциала общества. Это возможно только в случае высокого интеллектуального уровня тех молодых людей, которые станут ведущими общественного прогресса.                                          
На развитие одарённости наибольшее влияние оказывает педагогический фактор. Деятельность педагогического коллектива по исследованию, диагностике, апробации методов и средств психолого-педагогического содействия реализации творчески-деятельного потенциала детей повышенного уровня обучаемости соответствует целям реформирования  образования в России, идеалам его гуманизации, поскольку связана с внедрением  в школьную практику  программы дифференциации и персонификации обучения и воспитания. Она обеспечивает условия для саморазвития учащихся, для повышения их мотиваций к познанию и самовоспитанию. При этом возникает особая форма организации обучающей деятельности, нацеленная на обоснование  принципиально новой системы образования детей повышенного уровня обучаемости, на определение парадигмы развивающего вариативного образования  для одарённых детей.
  
Но возникает противоречие: между целями и задачами, прописанными в Концепции  модернизации российского образования, и существующими формами организации учебно-воспитательного процесса, не позволяющими  максимально учесть индивидуальность ребенка. 
Предлагаемый опыт направлен на устранение выше обозначенного противоречия, т.к. решает проблему развития одарённых детей путем максимального использования образовательных и воспитательных возможностей учебного предмета химии и обеспечивает решение задач, стоящих перед МОУ СОШ № 7, на базе которой он формировался.
Педагогическая идея.

Педагогическая идея моей деятельности заключается в создании собственной системы работы с одаренными детьми, суть которой  не столько в достижении ими высоких учебных результатов, а в воспитании в учениках качеств гражданина и патриота, готовых служить российскому обществу. На основе вышеизложенного противоречия я формулирую ведущую идею педагогического опыта следующим образом: работа  по выявлению и развитию одаренных детей в области естественных наук будет более эффективной при условии использования собственной системы работы, которая включает в себя новые нетрадиционные формы организации занятий, наполненные новым содержанием.  
Новизна опыта
Новизна моего опыта заключается в самом подходе к проблеме развития одаренных детей. Основу этого подхода составляет организация учебного процесса, основанного на индивидуализации, в усовершенствовании существующих методов и приёмов  деятельности учителя, их адаптации к конкретным условиям работы с одарёнными детьми. 

Другим элементом новизны данного опыта является использование разнообразных форм и методов урочной и внеурочной деятельности, которые не являются традиционными в школе. Использование этих форм работы нацелено в большей степени на всестороннее, многоплановое развитие личности ребенка, что обеспечивает максимальному  проявлению способностей детей. 
Важным, на мой взгляд, является то, что через возможности предмета, через высокие результаты, достигнутые учениками, идет процесс формирования полноценной, уверенной  в себе личности, патриота и гражданина своей страны.  
Адресная направленность.
Опыт моей работы может быть интересен учителям  МОУ СОШ №7 естественнонаучной кафедры, учителям химии общеобразовательных школ города и области, школ с классами углубленного изучения химии, колледжей, где химия является профильной дисциплиной. 
Теоретическая база опыта.
Многие ученые  занимаются вопросами,  связанными с обучением и развитием одаренных детей, я выделю лишь ключевые моменты.
В научно-методической литературе (Н. А. Менчинская, Л. В. Занков, Д. Б. Эльконин, В. В. Давыдов  Н.С. Лейтес, Б.М. Теплов и др.) отмечается, что ученики отли​чаются друг от друга прежде всего способностями к учению, т. е. одаренностью, а также  обучаемостью.
Одаренность – это системное, развивающееся в течение жизни качество психики, которое определяет возможность достижения человеком более высоких (необычных, незаурядных) результатов в одном или нескольких видах деятельности по сравнению с другими людьми. 
Кого  же считать одаренным?
 Я согласна с Н.С. Лейтесом, что оценить признаки детской одарённости и их значение для дальнейшего – непростая задача. Уже хотя бы потому, что очень трудно отличить в проявлениях ребёнка присущие ему индивидуальные черты от возрастных, лишь на время возникающих черт, поскольку те и другие тесно переплетаются и даже во многом могут совпадать. При этом в детстве именно возрастные  свойства  играют главенствующую роль в умственном развитии.
Изучением этих индивидуально-природных основ занимался выдающийся психолог Б.М. Теплов. Он считал, что свойства типов нервной  системы входят в состав природных задатков развития психических свойств. От этих врождённых особенностей зависит скорость  и интенсивность его психических процессов, динамические характеристики его умственной  работы. Конечно, свойства типа нервной системы тоже с возрастом  по-своему изменяются, но не в такой степени, как, например, те же особенности возрастной чувствительности. С индивидуальными предпосылками развития во многом связано сохранение черт умственного облика растущего человека.   Одаренный ребенок – это ребенок, который выделяется яркими, очевидными, иногда выдающимися достижениями (или имеет внутренние предпосылки для таких достижений) в том или ином виде деятельности. На сегодняшний день большинство психологов признает, что уровень, качественное своеобразие и характер развития одаренности – это всегда результат сложного взаимодействия наследственности (природных задатков) и социальной среды, опосредованного деятельностью ребенка (игровой, учебной, трудовой). При этом особое значение имеют собственная активность ребенка, а также психологические механизмы саморазвития личности, лежащие в основе формирования и реализации индивидуального дарования.
Признаки одаренности
Одаренные дети обычно обладают отличной памятью, которая базируется на ранней речи и абстрактном мышлении. Их отличает способность класси​фицировать информацию и опыт, умение широко пользоваться накопленными знаниями. Большой словарный запас, сопровождающийся сложными синтаксическими конструкциями, умение ставить вопросы чаще всего привлекают внимание окружающих к одаренному ребенку. Маленькие «вундеркинды» с удовольствием читают словари и энциклопедии, придумывают слова, должные, по их мнению, выражать их собственные понятия и воображаемые события, предпочитают игры, требующие активизации умственных способностей.

Талантливые дети легко справляются с познавательной неопределенно​стью. При этом трудности не заставляют их отклоняться. Они с удовольствием воспринимают сложные и долгосрочные задания и терпеть не могут, когда им навязывают готовый ответ.
У некоторых одаренных детей явно доминируют математические способ​ности, подавляющие интерес к чтению.
Одаренного ребенка отличает и повышенная концентрация внимания на чем-либо, упорство в достижении результата в сфере, которая ему интересна. К этому нужно прибавить и степень погруженности в задачу.

В силу небольшого жизненного опыта такие дети часто затевают пред​приятия, с которыми не могут справиться. Им необходимо понимание и неко​торое руководство со стороны взрослых, не следует акцентировать внимание на их неудачах, лучше попробовать вместе еще раз. 

В сфере психосоциального развития одаренным и талантливым детям свойственны следующие черты:

• Сильно развитое чувство справедливости, проявляющееся очень рано. Личные системы ценностей у одаренных детей очень широки.

• Остро воспринимают общественную несправедливость. Устанавливают высокие требования к себе и к окружающим и живо откликаются на правду, справедливость, гармонию и природу.

• Не могут четко развести реальность и фантазию.

• Хорошо развито чувство юмора. Талантливые люди обожают несооб​разности, игру слов, часто видят юмор там, где сверстники его не обнаруживают. Юмор может быть спасительной благодатью и здоровым щитом для тонкой психики, нуждающейся в защите от болезненных ударов, наносимых менее восприимчивыми людьми.

• Одаренные дети постоянно пытаются решать проблемы, которые им пока «не по зубам». С точки зрения их развития такие попытки полезны.

• Для одаренных детей, как правило - характерны преувеличенные стра​хи, поскольку они способны вообразить множество опасных последствий.

• Чрезвычайно восприимчивы к неречевым проявлениям чувств окру​жающими и весьма подвержены молчаливому напряжению, возникшему во​круг них. углубленную диф​ференциацию, Из этого следует, что способности ученика определяются его темпом учения. 
Из всего изложенного видно, что одарённая личность сложная,  поэтому мне хотелось бы сказать об особой  роли педагога в развитии способностей одаренного ребёнка:  за всеми успехами и неудачами ученика ищите его учителя. По Л.С. Выготскому  «обучение только тогда хорошо, когда оно идет впереди развития, педагог должен ориентироваться не на вчерашний день, а на завтрашний день детского развития».
При этом деятельность учителя предусматривает:
а) реализацию личностно-ориентированного педагогического подхода в целях гармонического развития человека как субъекта творческой деятельности;

 б) создание системы развиваю​щего и развивающегося образования на основе психолого-педагогических исследований, обеспечи​вающих раннее выявление и раскрытие творческого потенциала детей повышенного уровня обучаемости; 
в) изучение факторов психолого-педагогического содействия процессам формирования личности, эффективной реализации познавательных способностей учащихся; 
г) внедрение в учебно-воспитательный процесс идеи гармониза​ции всех учебных  дисциплин в системе базис​ного учебного плана; 
д) управление процессом развития интеллектуальных способностей учащихся.
Структурная целостность образовательного процесса  основана на взаимозависимости компонентов струк​турирования:   идеи -  содержание  -  обновление содержания обучения, ва​риативность образовательных программ -  определение индивиду​альных образовательных траекторий - технологии  - методика развивающего обучения и практика - образовательная деятельность  - по​мощь семьи в образовании и воспитании детей.
Чтобы развить человека, необходимо рационально, т.е. сообра​зуясь с его «самостью» выбрать цели, содержание, методы, формы обучения. Как свидетельствует опыт общеобразовательной школы, где срабатывает традиционная дидактика, здесь упускается глав​ное; насколько и будет ли вообще востребовано то, что дается че​ловеку, которого обучают, воспитывают, развивают. 
Поэтому я согласна с тем, что педа​гогическая система  должна строится на четырех базовых идеях:
- на осознании самоценности каждого школьника как уникаль​ной, неповторимой личности;
- на неисчерпаемости возможностей развития каждого ребен​ка, в том числе его творческих способностей;
- на приоритете внутренней свободы перед внешней как свобо​ды, необходимой для творческого саморазвития;
- на понимании природы творческого саморазвития как интег​ральной характеристики «самости», изначальными компонентами которой являются самопознание, творческое самоопределение, са​моорганизация, самоуправление, творческое самосовершенствова​ние и самореализация личности 

Технология опыта.
        Я занимаюсь химией с учениками разного возраста, с младшеклассников до выпускников. У ребят, которые уже начали изучать химию на уроках, интерес к предмету выявить легче, труднее это сделать у более младших детей. Ведущая роль в выявлении этого интереса принадлежит учителю. 
 Методы мотивации разнообразны:

· Беседы о достижениях химии с демонстрацией занимательных опытов:

Члены школьного научного  химического общества «Юные менделеевцы» готовят доступные для малышей беседы о достижениях химии, её роли в развитии народного хозяйства, жизни человека, показывают опыты. Для малышей это первая встреча с химией, у них появляется желание прикоснуться к этой науке, а у старшеклассников эти занятия рождают чувство удовлетворения от того, что свои знания они могут передать другим. После этого младшие ребята начинают заглядывать в кабинет химии, их интересует необычный кабинет, каких нет больше в школе... Я  их никогда не оставляю без внимания, приглашаю в кабинет, и начинаются первые занятия. Практика показывает, что интерес к химии у многих школьников возникает ещё до изучения предмета.

С целью выявления ребят с высоким уровнем интеллекта провожу диагностическое  и психолого -  педагогическое исследование, чтобы обратить на этих детей особое внимание. 
· Пример учеников, достигших высоких результатов в изучении химии.

В кабинете висят стенды с именами победителей химических олимпиад разного уровня — от районной до заключительного этапа, начиная с 1979 года. За это время призёрами районных олимпиад стали 143 учеников (из них победителями - 67), областных — 45 (из них победителями - 22), Всероссийских — 4 этап - 9  (из них победителями — 3), Всероссийских - 5этап — 3, Соросовской — 1 победитель, Московской городской — 8. 
В кабинете химии открыта портретная галерея выдающихся химиков школы: победителей и призёров олимпиад высокого уровня, выпускников школы, ставших кандидатами химических наук. 

· Династии химиков в школе.

В школе появились династии учеников, связавших свою жизнь с химией. Это братья Лыгины, Молокановы, Горбуновы и Роман Захаров, Всеволод, Ксения Богдановы и Иван Гуреев... Эти имена вызывают гордость и желание подражать.

· Экскурсии в РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Развитию интереса к химии способствуют и экскурсии в химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева на день открытых дверей.

Основные принципы моей работы с одарёнными детьми.

1. Главный принцип — добровольность.
Любой ученик может прийти в кабинет и начать заниматься, также он в любое время может оставить занятия и выбрать для себя что-то другое. Это я считаю очень важным, так как ребёнок должен найти себя и проявить именно те способности, которые в нём заложены природой. Через некоторое время после начала занятий определяется тот состав ребят, с которыми и предстоит долгая и кропотливая работа.

2. Учет психологических и индивидуальных особенностей детей разного возраста. 

   Для младших школьников наряду с началом теоретической подготовки большое значение имеют конкретность и образность познания. Необходимо опираться также на присущее детям этого возраста яркое воображение и эмоциональность. Для старшеклассников характерна абстрактность мышления, им интересны сложные экспериментальные задачи, требующие логического мышления. 

3. Принцип полной свободы ребят в самостоятельном выборе темпа, времени и продолжительности занятий. 

Никакого насилия и нажима, никто не должен стоять над душой: учи, решай. Пришёл - хорошо, понравилось, заинтересовался — включайся в работу.

4. Стимулирование в учениках способности к творчеству, абстрактному мышлению, а главное, поддержка любопытства. 

Теория обязательно сочетается с опытами, практической работой.

5. Осуществление связи между ребятами, увлечёнными химией не только по горизонтали (между учениками одной параллели), но и по вертикали (между младшими и старшими).

Все учащиеся в школе, увлечённые химией, знают друг друга, создаётся дружная семья, где старшие помогают младшим, младшие переживают за старших, когда те участвуют в олимпиадах, сдают экзамены... Такая преемственность даёт много. Ошибочно думать, что одарённые дети — самая благополучная категория учащихся. В действительности же они часто оказываются в сложной ситуации: некоторые из них с необычайными познаниями и не всегда понятной умственной активностью даже кажутся педагогам мешающими. Среди одноклассников такие ученики оказываются также в нелёгком положении: у них не такая, как у всех, роль в классе, не разделяемые другими интересы. Вот почему так важно сплотить детей, увлечённых химией, в коллектив единомышленников.

6. Вера в творческие способности ребят.

Необходимо постоянно отмечать успехи ребят: поощрительные, добрые слова учителя пробуждают ещё большее желание трудиться, а без напряжённого труда нет ни талантов, ни гениев. Только тот достигнет успеха, кто неустанно, кропотливо трудится.

7. Контакт с коллегами.

Так как я практикую опережающее изучение химии учениками младшего и среднего звена, немалую роль на первом этапе имеют рекомендации классных руководителей и учителей-предметников. Тесное общение с коллегами позволяет не только присмотреть неординарных (не обязательно сильных) учеников, но и поднять авторитет «своих» химиков в глазах коллег, не допустить конфликтов с учителями, предотвратить перегрузку в период подготовки к олимпиадам.  

Формы работы с одарёнными детьми.

1. Урок. 

Преподавание химии веду на основе государственных программ и стандартов химического образования. Использую концентрированную структуру и методическую систему О. С. Габриеляна. Концентрическая система позволяет каждый раз изучать одни и те же понятия, законы, явления на более высоком уровне, что даёт возможность показать их  в развитии.  Очень важным считаю, чтобы  учащиеся увидели:

· логику  химии как науки, которая заключается во взаимосвязи состава, строения, физических и химических свойств веществ, применении;
· действие законов в природе и на химических производствах;
· внутрипредметные и межпредметные связи;
· роль учёных в развитии науки; 
· успехи выпускников школы, связавших свою жизнь с химией.

2. Кружок. Факультативные занятия.

 В начале изучения химии много времени уделяю практическим работам. После знакомства с правилами поведения в химической лаборатории, техникой безопасности, правилами обращения с веществами ученики знакомятся с химической посудой, нагревательными приборами, с видами весов и правилами взвешивания. Проделывают практические работы по определению плотности твердых и жидких веществ, знакомятся со способами очистки и разделения веществ, определяют температуру плавления и кипения, изучают зависимость растворимости твердых веществ от температуры, выращивают кристаллы. Затем решаем сложные экспериментальные задачи на распознавание ряда веществ не пользуясь другими реактивами, определяем эквиваленты металлов, формулы кристаллогидратов, знакомимся с методами количественного анализа: кислотно-основное титрование, перманганатометрия, иодометрия и т. д. Поскольку некоторые ученики начинают заниматься химией раньше своих сверстников, то они способны наравне со старшеклассниками успешно усваивать сложный материал. Эти дети участвуют в открытых занятиях, которые я провожу для  учеников разных классов по одной из наиболее важных тем, например, «Окислительно-восстановительные реакции», «Титрование». (см. приложение). Организация таких разновозрастных занятий имеет большое воспитательное значение как для малышей, так и для старшеклассников.
Для успешного изучения химии необходима хорошая материально-техническая база – хороший кабинет химии, оснащенный необходимым оборудованием, реактивами и техническими средствами. Наш кабинет лучший в городе.  По теме « Роль кабинета в учебно-воспитательной работе» в 2010 г. был в школе был проведён районный семинар учителей химии. 
3. Деятельность школьного научного химического общества «Юные менделеевцы». 

В школе уже 15 лет существует школьное научное химическое общество (НХО) «Юные менделеевцы». Деятельность его многопланова. В рамках общества функционируют различные секции. Так научно-просветительская  секция проводит беседы о химии для малышей и для учащихся среднего и старшего звена, организует экскурсии (в РХТУ, в МГУ, в музей-усадьбу Д.И. Менделеева в Боблово, в музей кристаллов и минералов в г. Александрове,
 на завод « Электрокабель» в г. Кольчугино ). (см. приложение)
В рамках научно-исследовательской секции учениками ведется большая исследовательская деятельность. Направления исследований очень разнообразны. Вот некоторые из них: «Анализ содержания химических пищевых добавок в продуктах питания. Питание и здоровье», «Свойства бензина. Анализ бензина на заправках города Кольчугино», «Микрокристаллоскопический метод качественного химического анализа. Свойства кристаллов». Данные работы представлялись на различные конкурсы (районный конкурс исследовательских работ «Шаг в будущее», второй тур Московской городской олимпиады в МГУ). 
Интерес к предмету, его истории, людям, посвятившим свою жизнь науке химии, вывел учеников на новый этап исследовательской деятельности – краеведческий. В 2009 году Фроловой Д. был собран уникальный материал о нашем земляке, выдающемся учёном - методисте по химии, авторе учебников Глориозове П. А. В настоящее время готовится работа о Косаревой Е. А., бывшем главном редакторе журнала «Химия в школе», жизнь которой тоже связана с нашим городом. ( см. приложение). 
В секции «олимпиадников» идёт подготовка к олимпиадам разного уровня, а информационный центр освещает все события, происходящие в НХО «Юные менделеевцы». Традиционно раз в год проводится расширенное общее собрание членов общества, посвященной определённой теме  (так в прошлом году это собрание было посвящено 175-летию со дня рождения Д.И. Менделеева, а в этом году - П.А. Глориозову). На этом собрании подводятся итоги работы общества за прошедший год, торжественно вручаются членские билеты новым «менделеевцам», организуется чаепитие. (см. приложение)
4. Связь с РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Многолетняя связь существует между школой и  Российским химико-технологическим университетом (РХТУ) им. Д.И. Менделеева.  Поездки в университет на дни открытых дверей, лекции ученых в стенах ВУЗа и в школе, практические занятия на базе университета, участие в олимпиадах РХТУ – все это стало результатом того, что больше сотни выпускников школы стали студентами, аспирантами этого вуза, есть и кандидаты наук (см. приложение).
5. Встречи с учеными и студентами химических факультетов.

Учащиеся школы встречаются и учёными и студентами как из РХТУ, так и с химического факультета МГУ, как в стенах школы, так и в университетах (см. приложение).

6. Экскурсии (см. приложение).
7. Совместная работа с родителями.

Велика роль и родителей в развитии способностей детей. Если они не равнодушны к успехам своих детей, то результат не замедлит сказаться. «Мои» родители могут поехать в Москву в качестве сопровождающих или для того, чтобы купить нужную литературу по химии, химические реактивы, отвести своих (и не только) детей на олимпиаду в РХТУ, Московскую городскую олимпиаду или просто с интересом наблюдать за тем, как его ребёнок проводит химические опыты. 
8. Индивидуальная работа. 

Только индивидуальная работа может дать высокие результаты  на олимпиадах разного уровня. Она органически вливается в большинство других форм. 
9. Летняя химическая школа.

Каждое лето на даче провожу для учеников занятия летней химической школы, где они на свежем воздухе, под жужжание пчёл и с  чашечкой чая с янтарным свежим мёдом с наслаждением решают трудные задачи по химии, готовятся к олимпиаде. Занятия в такой школе не прекращаются ни на один летний месяц. Главное, чтобы было желание и …велосипед. 

10.  Олимпиады.

 Чтобы олимпиады были для детей праздником, их надо к ним готовить. Ученик с радостью, желанием только тогда пойдёт на олимпиаду, когда он к ней готов и надеется победить, показать хорошие результаты. Большим стимулом для учащихся является желание вписать свое имя на стендах победителей и призёров районных, областных, Всероссийских олимпиад и Московской городской олимпиады (ведутся с 1979 года). Стимулирует ребят и то, что победители районных олимпиад и выше с 2007 года получают  Учительскую премию из моего фонда, основанного за счет средств, полученных мною как победителем конкурса лучших учителей Российской Федерации. (см. приложение).
Результативность.
Сложившаяся система работы с одаренными детьми, главное в которой, применяемые регулярно и в комплексе высокая мотивация и индивидуальная работа с детьми, раннее обучение химии и хорошая материальная база, личное время и  вера в своих учеников – вот слагаемые  моего успеха.  
За время работы в школе с 1979 года по 2010 год подготовила победителей и призеров:
- районных олимпиад  - 143, из них победителей - 67,
- областных олимпиад - 45,  из них победителей – 22,
- Всероссийских  ( 4 этап) олимпиад -9, из них победителей -3,

- Московской Городской – 8,
-  Всероссийских  ( 5 этап - заключительный) олимпиад – 3,
 - Соросовской – 1999 год (заключительный этап) – 1. Лыгин Александр (9кл.) - 1 место.

 В 2009 году 8 моих учеников приняли участие в олимпиаде «Покори Воробьёвы горы», а Фомин Дмитрий стал победителем среди девятиклассников.
Выпускные экзамены мои ученики чаще всего сдают на «отлично».

В 2008 году из девяти одиннадцатиклассников, сдающих ЕГЭ по химии в районе, пятеро моих учеников (средний балл - 74,4,                                             по району - 60, а по области 56,5).

 В 2009 году ЕГЭ по химии сдавали 9 моих учеников из 18 по району                                          ( средний балл - 73,6, по району - 64,4, а по области - 55).          
4 моих ученика стали областными стипендиатами премии администрации  области «Надежда Земли Владимирской» в номинации «Молодой исследователь в области естественных наук». 
Мои воспитанники участвовали в районных конкурсах «Юный химик» и «Шаг в будущее» и награждены дипломами.

Фролова Дарья выступала на районной краеведческой конференции «С любовью к Отечеству» с работой «Жизнь для школы», посвященной жизни и деятельности известного ученого-методиста, автору учебников по химии Глориозову Павлу Александровичу и награждена Дипломом третьей степени

( см. приложение).
Являются студентами  или уже закончили РХТУ им. Менделеева более 100

выпускников школы.
Многие выпускники окончили университет с отличием. Среди них есть и аспиранты, и кандидаты наук, например Каленов Сергей, Ильин Вадим, Ольга Сорокина преподают в РХТУ и занимаются наукой.
Российский университет нефти и газа им. И.М. Губкина выбрали для продолжения образования братья Молокановы: старший - Саша, уже защитился и учится в аспирантуре, а младший Володя – студент второго курса. Готовится к защите диплома и Настя Петухова.

3 выпускника учатся в Московском университете тонкой химической  технологии им. Ломоносова, один в Ивановском химико-технологическом университете, двое во Владимирском государственном университете.

В МГУ на химическом факультете обучаются 4 выпускника, трое уже окончили его с отличием: Карзов Илья  обучается в аспирантуре, Потапов Денис – кандидат химических наук, Лыгин Александр - доктор естественных наук в Германии, Иван Гореликов занимается наукой  в Канаде и преподает химию в университете. Трое окончили геологический факультет МГУ.
Многие мои ученики закончили или учатся в медицинских институтах, в Тимирязевской сельскохозяйственной Академии и других вузах страны, связанных  с химией. 
 Хочется сказать, что таких успехов эти ребята, и ещё многие и многие не названные здесь, добились благодаря своим способностям, огромному трудолюбию, целеустремленности, желанию жить интересной, насыщенной жизнью, приносить как можно большую пользу людям. А это и есть настоящие патриоты  своей Родины. Недаром, каждый год, начиная свой первый урок, я всегда рассказываю ученикам о своих выпускниках, их достижениях и успехах, а это значит, что обучение и воспитание личности продолжается...
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  Приложения.

Приложение №1.     
Письма выпускников показывают богатый духовный мир и человеческие качества:
	26.02.09
	Вадим:
	Доброй ночи, Марина Анатольевна!!!

Рад Вас видеть в Контакте. Соскучился по Вам и школе №7...Нахожусь в активной фазе диссертационной работы на соискание учёной степени кандидата, как у нас говорят х.наук...осенью думаю защищаться...Как Ваши дела? Вижу, Ваш талант и трудолюбие по-прежнему приносят Вам и Вашим ученикам награды и заслуженный успех. Безмерно рад за Вас.
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	От кого:
	Вадим Ильин

	
	
	Кому:
	Марина Анатольевна Бычкова

	
	
	Тема:
	Доброй ночи...

	
	
	Сообщение:
	Здравствуйте, Марина Анатольевна!

Как Ваши дела? Что нового? Чем живёт школа? Имеются ли какие проблемы? Может чем помочь смогу...

Про себя...на месте стараюсь не топтаться...После завершения работы по золедроновой кислоте начал осваивать для себя новую область - металлоорганическую химию...ушёл в глубокий минус (реакции приходится ставить при -80). Всё это - часть большой работы по созданию оригинального лекарственного препарата для лечения резистентных (устойчивых) форм туберкулёза. При успешном стечении обстоятельств и плодотворной работе рынок, я полагаю, взорвём.

Интересно так...с дядьками матёрыми приходится общаться на предмет проведения химии в больших цеховых реакторах. В планах - выход на крупнотоннажное производство

Живём и работаем для людей...

p.s. Был очень польщён уделённым моей персоне вниманием в рамках Вашей статьи в "Голосе...". Право, мне очень не ловко.
Диссертация - в работе. Осталось обсуждение результатов написать...Скоро...Уже совсем скоро...

	
	· Закрыть 

· Это спам 

· Удалить 

	04.03.08
	Илья:
	Здравствуйте, Марина Анатольевна! Сейчас одновременно и учусь, и работаю на кафедре. Поэтому катастрофически не хватает времени. Недавно включили в совместный проект с "Сухим", а сама диссертация связана с мембранами. Когда закончил МГУ, дкмал, что учеба закончилась. Не тут-то было! Философия есть, сейчас реферат пишу, еще английский.. уже сколько лет. Скоро буду в мгу-шной конференции участвовать. Как у вас дела? Слышал, что 7 школа всех громит на области. Лихо вы, Марина Анатольевна, технику осваиваете! У меня многие однокурсники до "контакта" еще не добрались.

	.12.09
	Anastasia:
	Здравствуйте, Марина Анатольевна!!! очень рада Вас слышать! как Ваши дела? надеюсь, все хорошо! я летом получила красный диплом бакалавра техники и технологии по направлению "химическая переработка природных газов", теперь учусь в магистратуре, сейчас зачеты сдаю! а еще работаю на половину ставки инженером в научно-исследовательськом институте природных газов и газовых технологий - ВНИИГАЗе. я там выполняла эксперименты по диплому бакалаврскому, ну а сейчас продолжаю работу над магистерской диссертацией, ну и параллельно выполняю текущую работу, лаборатория аналитическая, занимаюсь газовой хроматографией, разработкой новых методик анализа...сейчас такое загруженное время, но на каникулы новогодние приеду домой - обязательно Вам позвоню или зайду в гости!!!
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 HYPERLINK "javascript:%20delete_message('incoming',%20347)" Удалить

	03.08
	Марина:
	Спасибо, Коля! Удачи тебе!
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	08.03.08
	Just:
	и я вами. и пусть это будет сказано не впервые, как я увидел ваши доски с именами победителей олимпиад ващих учеников, а после того, как оконил университет и имею возможность двигать науку дальше.
Спасибо вам большое!!!
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	08.03.08
	Марина:
	Молодец! Горжусь тобой!
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	08.03.08
	Just:
	спасибо) не диплом не красный, на красный силы кончились еще на 4м курсе. но защитился на отлично да и оценок в целом хватило чтобы дали рекомендацию идти в аспирантуру. так что инженер - это дело дней минувших, даёшь кандидатов наук! =)
я работаю уже 2 года, поступлю в аспирантуру буду и работать и учиться - совмещать получается. а уж дальше видно будет. 
спасибо Вам большое за те знания, которые позволили поступить в университет да еще в добавок там хорошо учиться!
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	07.03.08
	Марина:
	Поздравляю с защитой диплома! Красный? Очень рада, что вы уже инженеры! Какие планы на будущее? В школе всё по-прежнему- учимся, учим, побеждаем на олимпиадах.
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	07.03.08
	Just:
	Добрый вечер, Марина Анатольевна. Вот и пролетели эти 5.5 лет ) Последний рывок с защитой диплома одолели. Теперь мы уже не студенты, мы - инженеры и во вторник получим свои заслуженные корки. Как там у вас дела? 
школьнички прилежно относятся к выполнению домашней работы? Как олимпиады?
	[image: image30.wmf]

0



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Hidden.1 [image: image31.wmf]

0



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Hidden.1 [image: image32.wmf]

0



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Hidden.1 [image: image33.wmf]

0



 HYPERLINK "javascript:%20delete_message('incoming',%2041)" 


Приложение №2.

Собрание НХО «юные менделеевцы», посвящённое 175-летию Д.И.Менделеева

1. Председатель


Наша сегодняшняя встреча посвящена великому русскому химику Д.И.Менделееву. 8 февраля 2009 г. наша страна, весь научный мир отметили 175-летнюю годовщину со дня рождения учёного.

2. Фильм  (из проекта «Имя России»)

3. Ведущий


В 2008 г. члены нашего научного общества и другие ученики школы посетили музей-усадьбу Боблово, чтобы ближе познакомиться с жизнью и деятельностью Д.И.Менделеева, отдать дань уважения великому учёному и патриоту России.

4. Рассказ-презентация о Боблово.

Впечатления от поездки в Боблово. Январь 2008 года.
Прекрасно местоположенье:
Гора над быстрою рекой,
Заслонено от глаз селенье

Зелёной рощею густой.
Там есть и парк, и пропасть тени,

И всякой множество воды;
Там пруд - не лужа по колени,

И дом годится хоть куды.
Не удивительно, что именно эту небольшую усадьбу в Клинском районе Подмосковья приобрела семья Менделеевых в 1865 году. Позднее по личному проекту самого учёного был заново отстроен усадебный дом. К сожалению, в 1919 году он сгорел, но одна из построек сохранилась.

Здесь Менделеевы проводили летние месяцы с 1865 по 1906 годы. На небольшом сельском поле учёный проводил опыты по использованию химических удобрений. Кто знает, может именно за этим бюро и открыл учёный в 1869 году переодический закон химических элементов?

А не в этой ли уютной гостиной произошла первая встреча Любочки Менделеевой (дочери учёного) с великим русским учёным Александром Блоком? Именно в Боблово в 1903 году состоялась их свадьба.

Радушие и гостеприимство Менделеевых было общеизвестно. Для наблюдения за полётом учёного на воздушном шаре во время солнечного затмения приезжал известный художник Илья Ефимович Репин.

Здесь часто гостили не только выдающиеся учёные Тимирязев, Попов, Соловьёв, но и известные художники и поэты: Куинджи, Шишкин, Андрей Белый. И каждый именитый гость оставлял на скатерти в гостиной свой автограф, а жена Менделеева потом вышивала по нему гладью.

В 1987 году в доме зародилась новая жизнь- был открыт Мемориальный музей Д.И. Менделеева.

Бродишь по залам этого ещё небольшого музея, наслаждаешься красотой небольших старинных парков и понимаешь: в бобловской местности есть что-то цельное, законченное, какой была жизнь великого учёного.

5. Ведущий


А теперь мы предоставляем право всем нашим участникам сегодняшнего собрания проявить свои знания биографии Д.И.Менделеева и химии. Объявляем викторину. Первая её часть посвящена жизни и деятельности учёного.

6.  I часть викторины Менделеев Дмитрий Иванович 1834–1907 гг. 
Начало формы
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Научная специальность Менделеева?
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	Химик
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	Физик
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	Биолог


Наиболее известное открытие Менделеева?
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	Периодический закон химических элементов
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	Рецепт сорокаградусной водки
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	Закон всемирного тяготения


Где находится кратер Менделеева?
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	На Камчатке
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	На Луне
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	На Юпитере


Когда жил Менделеев?
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	Только в XX в.
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	В XIX-XX вв.
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	Только в XIX в.


Каким по счету ребенком в семье был Дмитрий Иванович Менделеев?
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	Семнадцатым
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	Пятым
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	Вторым


Как, согласно легенде, Менделеев придумал свою знаменитую Периодическую таблицу?
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	Во время полета на воздушном шаре
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	Во сне
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	После падения на голову яблока 


Экстремальное увлечение Менделеева
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	Альпинизм
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	Воздухоплавание
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	Дайвинг


Необычное хобби Менделеева
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	Стрельба по тарелочкам
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	Изготовление чемоданов
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	Аэрофотосъемка


С какой научной целью Менделеев поднимался на воздушном шаре?
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	Провести аэрофотосъемку местности
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	Наблюдать солнечное затмение
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	Экспериментально проверить закон всемирного тяготения


Кто предложил Менделееву пост «ученого хранителя» при депо образцовых мер и весов?
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	Император Николай II
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	Премьер-министр Витте
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	Император Александр II


По какой причине изобретенный Менделеевым бездымный порох Россия впоследствии вынуждена была закупать в США?
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	Менделеев скрывал это изобретение из-за пацифистских взглядов
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	Не удалось наладить отечественное производство пороха
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	Правительство не успело запатентовать изобретение


К чему склонялся в своих экономических взглядах Менделеев?
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	К введению плановой экономики
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	К рыночной либерализации
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	К протекционизму национальной экономики


От какого порочного увлечения Менделеев не хотел отказываться?
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	От азартных игр


	[image: image73.wmf]
	От курения
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	От любви к алкоголю


Что такое «менделевий»?
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	Астероид
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	Научное прозвище ученого
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	Название химического элемента


Какое высшее учебное заведение носит имя Менделеева?
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	РГУНГ
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	МГТУ
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	РХТУ


1.  Вам известна сказка «Конёк-горбунок», её написал учитель гимназии, в которой учился Д.И.Менделеев. Назовите автора сказки. (П.П.Ершов.)

2. Какое отношение к Д.И.Менделееву имел известный русский поэт А.Блок? (А.Блок был женат на дочери учёного Любови Дмитриевне Менделеевой.)
Конец формы

7. Опыты (Игнатьев Евгений)

На литературно-художественных средах у Д.И. Менделеева собирались его друзья: учёные, композиторы, артисты, художники, литераторы. На столе уютно шумел самовар, гости вели научные споры.деловые разговоры, остроумные беседы, царила шутливая доброжелательная атмосфера. Сам Дмитрий Иванович любил шутить, нередко для разрядки обстановки показывал занимательные опыты..

Посмотрите и вы их и попытайтесь объяснить.

1) Крепкая дружба связывала Д.И. Менделеева с семьёй художника Архипа Ивановича Куинджи. Совместно они проделали ряд интересных опытов, решая проблему долговечности красок, выясняя возможности их смешивания. Ходили слухи ,будто картины Куинджи написаны волшебными лунными красками, которые изобрёл сам Менделеев .Посмотрите опыт « моментальная цветная фотография .( рисунок выполняется растворами солей железа(2, 3), меди и висмута и подсушивается. Его нужно протереть ватным тампоном, смоченным раствором жёлтой кровяной соли)

.

2). Однажды Менделеев объявил, что соберёт в стеклянную банку папиросный дым. Когда Илья Ефимович Репин закурил и выпустил первую струю табачного дыма, Д.И. накрыл крышкой банку, стоявшую на столе. К удивлению присутствовавших, банка действительно быстро наполнилась дымом. Однако, когда Репин понюхал его, то тут же отвернулся, выхватил носовой платок и стал откашливаться ( взаимодействие хлороводорода с аммиаком )

3). На одной из Менделеевских сред хозяин продемонстрировал горение бесцветных растворов. Все были удивлены тем, что внешне одинаковые жидкости горели разным пламенем: фиолетовым, красным, желтым, зелёным. (Винный спирт. К 2-3 мл. его для получения фиолетового пламени добавить 0,5г. хлорида калия, красного – 0,5г хлорида кальция, жёлтого – 0,5г  хлорида натрия, зелёного – 0,5мл. конц. серной кислоты и 0,5г. борной кислоты ).

4). Часто поражали гостей зрелищные опыты, проводимые Менделеевым, которые сопровождались изменением цвета ( растворить в пробирке перманганат калия и сульфит натрия, добавить щёлочь, раствор приобретает зелёный цвет, затем – конц. серную кислоту, раствор становится розовым ).

8. Ведущий


Продолжаем викторину. Вторая часть посвящена Периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева.

9. II часть викторины 
1. В 18 веке один из газов, довольно лёгких, назвали «горючим воздухом». О каком веществе здесь идёт речь? («Горючим воздухом» в 1766 г. английский учёный Кавендиш назвал водород.)

2. Какой элемент носит имя древнегреческого легендарного героя – сына Зевса? (Тантал открыт в 1802 г. шведским учёным Эксбергом. В 1824 г. Берцелиус выделил металлический тантал.)

3. Название какого элемента совпадает с названием простейшего морского животного? (Актиний.) 

4. Пары какого элемента окрашены в фиолетовый цвет? (Йод.)

5. Какой металл самый лёгкий и какой самый тяжёлый? (Li легче Os в 42 раза.)

6. Какие элементы носят названия планет? (Уран, нептуний, плутоний.)

7. Какой химический элемент имеет одинаковое название с предметом кухонного оборудования? (Титан.)

8. Какие элементы названы в честь стран? (Рутений (Россия), полоний (Польша), германий (Германия), америций (Америка), франций (Франция), галлий (Франция).)

9. Какой элемент был назван Чернышевским «металлом социализма»? (Алюминий.)

10. Какой элемент назван в честь части света? (Европий.)

11. Какой элемент впервые был открыт на Солнце? Гелий.)

12. Какой элемент даёт более трёх миллионов соединений? (Углерод.)

13. Какой самый распространённый на Земле элемент? (Кислород.)

14. Какой химический элемент назван в честь Д.И.Менделеева и кто его открыл? (№101 открыт в мае 1955 г. группой американских учёных под руководством Сиборга. Они назвали его менделевием.)

15. О каком химическом элементе, предсказанном Д.И.Менделеевым, упоминает В.В.Маяковский в одном из своих стихотворений? Назовите элемент и стихотворение. Приведите цитату из этого стихотворения. (В стихотворении В.В.Маяковского «Разговор с фининспектором о поэзии упоминается радий:

Поэзия –

                та же добыча радия

В грамм добыча,

               в год труды.

Изводить

              единого слова ради

Тысячи тонн

             словесной руды.)

16. Он относится к биогенным элементам, входя в состав жизненно важных биополимеров, хотя при открытии получил название «безжизненный». (Азот.)

17. Какой металл «болеет чумой»? (Олово.)

18. Название какой группы элементов переводится с латинского как «рождающие соли»? (Галогены.)

19. Если к названию элемента прибавить впереди одну букву, то получится синоним слова «метель». О каком элементе идёт речь? (Уран – буран.)

20. Этот химический элемент дал название государству? (Серебро аргентум – Аргентина.)

21. Каким расплавленным металлом можно заморозить воду? (Ртуть.)

10. Ведущий

Д.И Менделеев увлекался музыкой. Особенно он любил слушать произведения Бетховена, Шопена, Глинки. Звучит любимый романс Дмитрия Ивановича на музыку Глинки « Я встретил Вас » 

11. Музыка

12. Ведущий 


Третья часть викторины выявит знатоков химии .А какая игра без рулетки? Крутим рулетку!

13. III часть викторины – игра «Рулетка». У нас  4 команды, от каждой приглашаются два человека.

14. Ведущий


Пока председатель жюри подводит итоги викторины, мы подведём итог достижений наших ребят по химии в этом учебном году.

1) Районные олимпиады:

- Горбунов Дмитрий, 11 кл., 1 место;

- Саушкин Николай, 11 кл., 2 место;

2) Областные олимпиады:

- Саушкин Николай, 11 кл., 1 место.

    Пожелаем ему успешного выступления на заключительном этапе Всероссийской олимпиаде на родине Ломоносова – в Архангальске.

3) Четверо наших ребят: Игнатьев Евгений, Горбунов Дмитрий, Саушкин Николай, Фролова  Дарья прошли на 2-ой тур московской городской олимпиады, которая состоится 22 марта. Пусть им сопутствует успех.

  Многие выпускники школы №7, состоявшие в научном обществе «Юные менделеевцы», стали кандидатами наук, преподавателями ВУЗов, учатся и работают как в России, так и за границей.

Сегодня мы открываем портретную галерею выдающихся химиков нашей школы.

15. Председатель. 

Подведение итогов викторины, награждение

16. Ведущий


Д.И.Менделеев – гениальный учёный, его имя известно всему миру. 

Именем Менделеева названы:

1. В мае 1955 г. группой американских учёных был получен 101-й элемент. В честь Д.И.Менделеева его назвали менделевием.

2. Летом 1912 г. на Байкале горным инженером Егоровым был найден серо-чёрный высокорадиоактивный минерал с полуметаллическим блеском. В знак признания больших заслуг Д.И.Менделеева минерал получил название менделеевит.

3. В Елабужском районе республике Татарстан находится город химии – Менделеевск.

4. В Пермской области, в 12 км от районного центра Карагая, находится станция Менделеево.

5. В 1938 г. недалеко от Тулы был основан пос.Подземгаз. В 1958 г. ему присвоили название Менделеевский.

6. В Солнечногорском районе Московской области есть пос.Менделеево.

7. Первое советское ВУЗ химико-технологического профиля было создано в Москве в 1920 г. и названо именем Д.И.Менделеева. Ныне это Московский ордена Ленина и ордена Трудового Красного знамени химико-технологический институт имени Д.И.Менделеева.
(фотографии из РХТУ)

С РХТУ им. Д.И. Менделеева у нашей школы установилась длительная, прочная связь и добрые отношения. Поездки на дни открытых дверей, лекции, практические занятия, встречи с учёными дают ребятам очень много, как приятно, хотя бы на короткое почувствовать себя в роли студентов. Недаром более 100 выпускников нашей школы учатся, или уже закончили Менделеевский университет.
8. Имя Д.И.Менделеева носит также химико-технологический техникум в Санкт-Петербурге, основанный в 1898 г.

9. В ознаменование большого вклада, сделанного Д.И.Менделеевым в освоении Арктики, его именем назван подводный хребет, расположенный в центральной части Северного Ледовитого океана.

10. В 12 км от г.Южно-Курильска возвышается действующий вулкан, носящий с 1946 г. имя Д.И.Менделеева.

11. В 1968 г. на тихоокеанские просторы вышло экспедиционное судно института океанологии Академии наук «Дмитрий Менделеев».

12. В 42 км от г.Ярославля находится нефтеперерабатывающий завод имени Д.И.Менделеева.

13. В 1874 г. Д.И.Менделеев вывел уравнение состояния идеального газа. В науке оно носит название «уравнение Менделеева-Клайперона».

14. В науке широко известна гидратная теория растворов Д.И.Менделеева.

15. Смотром отечественной науки стали Менделеевские съезды, проводимые в России с 1907 г.

16. Всесоюзное химическое общество имени Д.И.Менделеева.

17. С 1962 г. один раз в 2 года, в день рождения Д.И.Менделеева (8 февраля) учёным присуждается Золотая медаль Менделеева за выдающиеся работы в области химии и технологии.

18. Менделеевские чтения. На первых Менделеевских чтениях в 1936 г. в Москве выступил Ж.Кюри.

19. Менделеевская замазка, предложенная Д.И.Менделеевым для лабораторных работ.

20. В Москве есть Менделеевская улица.

21. На Луне, вблизи моря Москвы один из кратеров носит имя Д.И.Менделеева.

22. Г.Тобольск родина Д.И.Менделеева переименован в г.Менделеево.

23. Последние 13 лет жизни Д.И.Менделеева были связаны с Главной палатой мер и весов. Теперь это Всесоюзный научно-исследовательский институт метрологии имени Д.И.Менделеева. Рядом с ним находится дом, на стене которого выложена мозаикой периодическая система элементов и около дома – памятник её создателю, установленный в 1931 г.

24. 8 февраля 1984 г. выпущена юбилейная монета достоинством 1 рубль с изображением Д.И.Менделеева.

17. Ведущий


И наше научное общество носит имя Д.И.Менделеева, в ряды которого мы принимаем сегодня новых членов. Слово предоставляется председателю.

18. Приём юных менделеевцев

19. Ведущие

Клятва химика

Я, юный химик, перед лицом своих товарищей торжественно клянусь:
Горячо любить уроки химии и никогда их не прогуливать.( клянусь)
Помнить химические свойства любого вещества на Земле. .( клянусь)
Знать все 110 элементов Периодической системы наизусть. .( клянусь)
Порошкообразные вещества не просыпать. .( клянусь)
Жидкие не проливать. .( клянусь)
Газообразные не выпускать наружу. .( клянусь)
Не тратить зря спирт в спиртовке. .( клянусь)
Жить, учиться и химичить, как завещал великий Менделеев.( клянусь).
А если я нарушу свою клятву, то пусть меня покарает суровая рука НХО!
Клянусь! Клянусь! Клянусь!
20. Гимн химиков

Мы рождены пролить все то,что льется, 
Просыпать то, чего нельзя пролить.
 Ведь наше общество химическим зовется,
 Мы будем вечно химию любить.
Припев:
Все выше, и выше, и выше
 К вершинам наук мы идем.

Всем знаниям, что здесь получим,
Своё применение найдём.
Мы дышим все аммиаком и хлором, 

И кислотой до сердца прожжены.

 Предосторожность мы считаем вздором,

 Мы все на вкус попробовать должны.
Припев

21. Ведущий 

На этом мы заканчиваем заседание нашего химического общества.

Приложение №3
Собрание ШНХО «Юные менделеевцы»

1. Председатель


Наша сегодняшняя встреча посвящена известному учителю — методисту, автору школьных учебников по химии, человеку, жизнь которого связана с нашим районом, Глориозову Павлу Александровичу.

Ведущий

На городском этапе всероссийского конкурса исследовательских краеведческих работ школьников — участников движения «Отечество» была представлена работа ученицы 11-а класса школы №7 Дарьи Фроловой, в которой она исследовала жизнь и творчество ученого-земляка.

Слово о Павле Александровиче

2. Рассказ-презентация Даши Фроловой.

3. Ведущий

Интересно, что Павел Александрович является одним из огромной учительской династии Глориозовых. Его брат Пётр Александрович, жена брата Серафима Михайловна, сын Петра Александровича- Михаил Петрович и его жена Лидия Васильевна, жена Павла Александровича Евдокия Сергеевна посвятили свою жизнь школе, а дети Павла Александровича — Лия Павловна и Игорь Павлович, являются достойными потомками своего отца: оба окончили химический факультет Московского Государственного Университета, Игорь Павлович-кандидат химических наук, старший научный сотрудник лаборатории ЯМР (ядерный магнитный резонанс) кафедры органической химии МГУ, Лия Павловна проработала там 42 года, была доцентом  МГУ.

 У нас в гостях Игорь Павлович Глориозов

4 .Слово Игорю Павловичу.

5. Ведущий.

 Мы также  гордимся тем, что выпускниками и студентами химического факультета МГУ являются наши ученики, члены школьного научного химического общества. Золотыми медалистами этого ВУЗа  являются Потапов Денис, Лыгин Александр, Карзов Илья. Посмотрите золотую медальКарзова Ильи.  Потапов Денис — кандидат химических наук,  Лыгин Александр — доктор естественных наук в Германии,  Карзов Илья — аспирант МГУ. 

Горбунов Александр, Захаров Роман, Горбунов Дмитрий и Саушкин Николай — студенты химического факультета. 

1. Слово студентам МГУ, (Горбунов Александр)

7. А теперь напутствие пятиклассникам, проявившим интерес к химии (видео).

8. Ведущий. 

Проявили и мы интерес к главному российскому ВУЗу. В зимние каникулы была организована поездка на день открытых дверей химфака МГУ

9. Презентация  «Поездка в МГУ» ( Панов Юра)

1) Сверкают мраморные грани

   Купаясь в утренних лучах

  Возвысилось, как сказка, зданье

 На Воробьёвых тех горах.

2) Каждый солдат мечтает стать генералом.

   Хорош тот школьник, который мечтает стать студентом МГУ.

3) Памятник Михаилу Васильевичу Ломоносову.

4) На фоне здания химического факультета МГУ.

5) Строгий бюст Марковникова в фойе факультета.

   Попробуй, присоедини водород к менее гидрированному атому углерода.

6) Декан химического факультета, профессор, член-корреспондент Российской Академии Наук, Лунин Владимир Васильевич.

7) Колыбель химической науки-большая химическая аудитория.

8) Как всенародной дружбы слиток,

   Сияет университет.

9) И в даль, что сумраком покрыта,

  Он посылает мирный свет.

10) А таким вы увидите МГУ летом, когда приедете поступать в этот Вуз.

10. Ведущий. 

А теперь мы предоставляем возможность всем нашим участникам сегодняшнего собрания проявить свои знания  химии. Объявляем викторину. Первая её часть блиц-турнир.

1. Реакция обмена между кислотой и основанием. (Нейтрализации.)

2. Тип кристаллической решетки в ал​мазе, (Атомная.)

3. Газ, который применили в качестве химического оружия во время первой мировой войны. (Хлор.)

4. Наиболее активный неметалл. (Фтор.)

5. Растворы или расплавы, проводящие электрический ток. (Электролиты.)

6. Реакция обменного взаимодействия между веществом и водой. (Гидролиз.)

7. Единственный жидкий металл. (Ртуть.)

8. Русский ученый-энциклопедист. (М.В,Ломоносов.)

9. Вещества, изменяющие скорость химических реакции. (Катализаторы.)

10. Сложные вещества, состоящие из двух элементов, один из которых кисло​род, (Оксиды.)

11. Реакция, при которой выделяется теплота. (Экзотермическая.)

12. В побочных подгруппах располо​жены... (Металлы.)

13. Ученый, заложивший теорети​ческие основы органической химии. (А.М.Бутлеров,)

14 Органические вещества, необхо​димые человеку и животным в малых количествах и участвующие в обмене веществ. (Витамины.)

15. Какое вещество гасят водой, хотя оно не горит. (Негашенная известь.)

16. Существование химического эле​мента в виде двух или более простых ве​ществ, (Аллотропия.)

17. Соли уксусной кислоты. (Ацетаты.)

18. Ученый, открывший реакцию по​лучения уксусного альдегида из ацети​лена, (М.Г.Кучеров.)

19. Способность атомов в соединении притягивать к себе электроны, (Элект​роотрицательность.)

20. Процесс разрушения металлов под воздействием окружающей среды. (Кор​розия.)

Второй этап викторины посвящён учёным химикам - «Кто он?»: 

Первая  загадка 

6 баллов. Он родился 8 февраля в городе Тобольске в семье директора местной гимназии и был семнадцатым ребенком в семье.

5 баллов. Этот ученый проводил многочисленные исследования по сжимаемости газов, по сопротивлению жидкостей, изучал рас​творы, занимался метеорологией и вопросами воздухоплавания. В связи с последними работами и желая исследовать верхние слои атмосферы, он в 1887 году один, без пилота, поднялся на воздуш​ном шаре для наблюдения солнечного затмения.

4 балла. В 1865 году им была защищена диссертация на тему «О соединении спирта с водой».

3 балла. В своем труде «Основы химии» он впервые обобщил и систематизировал огромное число разрозненных химических фак​тов и наблюдений, заложив фундамент здания современной хими​ческой науки.

2 балла. Его знаменитый закон гласит: «Свойства элементов и их соединений находятся в периодической зависимости от атомной массы элементов».

1 балл. Демонстрация таблицы «Периодическая система хими​ческих элементов Д. И. Менделеева».

(Дмитрий Иванович Менделеев)
Вторая загадка

 1-я подсказка.    Родился он 11 ноября 1833 года в Петербурге. (6 баллов)

2-я подсказка.    Из всех изучаемых предметов ему больше всего нравилась химия. В  12 лет он превращает свою квартиру в своеобразную химическую лабораторию.(5 баллов)

3-я подсказка    Осенью 1850 года он поступает в медикохирургическую  академию.(4 балла)

4-я подсказка.  Внес много нового в химическую науку: получил особым способом бутан, впервые в мире фторорганическое соединение. (2 балла)

5-я подсказка.    Написал оперу «Князь Игорь».(1 балл)

(Ответ: Александр Порфиръевич Бородин.) 

В селе Давыдово Камешковского района Владимирской области несколько лет подряд Александр Порфирьевич останавливался летом на отдых. Поэтому во время ежегодной экологической экспедиции в Давыдовскую пойму наши ученики и учителя посещают домик-музей Бородина, отдавая дань памяти химику-композитору.

Третья загадка

·  Родился 17 января 1901 года в селе Даниловском Юрьев Польского района.

· Автор многочисленных работ в области  методики преподавания химии.

· Долгое время работал учителем, уделяя важное значение химическому эксперименту.

· Автор учебников химии.

· Наш земляк, чья жизнь была связана с селом Беречино. 

(Глориозов Павел Александрович)

Ведущий

Без знания свойств веществ невозможно глубокое познание химии. И следующий конкурс 

«Угадай вещества».

У нас в гостях три известные вещества, сейчас они расскажут о себе, а вы назовите их:

· «Меня впервые заметил Парацельс ещё в 16 веке, в конце 17 века мною заинтересовался Роберт Бойль. Он меня получил из соляной кислоты, собрал в бутылку, но не узнал, что это я, он меня принял за воздух. Окончательно меня изучил английский химик Генри Кавендиш в 1766 году. Тогда меня назвали «горючим воздухом». В 1783 году Лавуазье получил меня в чистом виде из воды. Так я вошёл в семью химических элементов и завоевал свои права. Кто я?

(2 балла)

· На меня очень давно обратили внимание, но я долго оставался неуловимым. Более внимательно меня стали изучать шведский учёный Карл Шееле и английский химик Джозеф Пристли. В 1774 году и тот и другой получили меня. Правда, Шееле обо мне написал на пять лет позже, чем Пристли, поэтому первенство открытия принадлежит Пристли. В человеческом организме меня содержится 65%, в сутки человек меня употребляет 750 л. в чистом виде. Вообще, надо отметить, что я не скучаю, и работы для меня хватает: то печи надо подогреть, то помочь бактериям убрать умершие организмы, то принять деятельное участие в работе моторов, то насытить кровь живых организмов. Кто я?(2 балла)

· Я у древних химиков самым главным веществом считалась. «Я начало всех начал», - говорил греческий учёный Фалес в 6 веке до н.э. Я в древности считалась матерью жизни и смерти. Мне поклонялись, а по преданиям древней Руси, у меня жили русалки и водяные. Я являюсь вечным двигателем, который не ломается, не ржавеет, не горит, не гниёт и никем не уничтожается. Кто я? (2 балла) 

Ведущий

Павел Александрович в своей педагогической деятельности уделял большое внимание химическому эксперименту. Поэтому следующий этап викторины – «Опыты-загадки».

· «Догадайся, чем я зажгу костёр?» (Игнатьев Е.)

На асбестовой сетке приготавливается из спичечных лучинок костёр. Под него на асбест кладётся 1-2 г смеси перманганата калия и конц. серной кислоты. Для зажигания костра сверху капают из стеклянной трубочки спирт. Что приливалось?(5 баллов)

« Какое свойство воды показано?» (Игнатьев Е.)

Взвесьте  цинк и иод соответственно уравнению реакции, в ступке измельчите иод, смешайте с цинковой пылью. Пипеткой налейте 5-6 капель воды, накройте колоколом, смесь загорается, выделяется много  паров иода.

· « Почему картофель плавает в воде?» (Горбунов Д.)

В литровую стеклянную банку до половины налили воды и опустили клубень картофеля, он утонул, затем в банку прилили ещё «воды» из другого сосуда, и клубень всплыл. Если в банку прилить «воды» из третьего сосуда, то клубень снова утонет. Как объяснить эти явления?

(вода, которую прилили, насыщенный раствор поваренной соли, затем, чистая вода)

· «Почему сплющилась бутылка?» (Саушкин Н.)

Бутылка наполняется углекислым газом, а затем туда бросается щёлочь, быстро закрывается и встряхивается.

 Ведущий


Пока  жюри подводит итоги викторины, посмотрите несколько занимательных опытов. 

7. 8. Опыты (Игнатьев Евгений)
 «Буран в стакане»

«Минеральный хамелеон» (Ботезату Д.)

«Горящий снег» (Лагаев Д.)

8. Подведение итогов викторины.

9. Ведущий.

Наше общество ведёт работу по разным направлениям. Это и экскурсии в РХТУ им. Менделеева, МГУ, в музей – усадьбу Д. И. Менделеева « Боблово», в музей кристаллов и минералов в г. Александрове, это и подготовка к олимпиадам, и участие в конкурсах научно-исследовательских работ и конференциях, это и работа информационного центра. 

По традиции на общем собрании научного химического общества мы подводим итоги достижений наших ребят  в этом году.

11. Районные олимпиады:

Игнатьев Евгений , 11 кл., 1 место;

Фролова  Дарья, 11 кл., 2 место;

Колесников Алексей, 10 кл., 1 место

2) Областные олимпиады:

Игнатьев Евгений , 11 кл., 

2. Восемь наших ребят: Фомин Дмитрий, Панов Юрий, Кувакин Никита (9 кл.), Колесников Алексей, Лагаев Дмитрий, Шумихина Елена (10 кл.),  Игнатьев Евгений, Фролова  Дарья (11 кл.) приняли участие в заочном туре химической олимпиады МГУ  «Покори Воробьёвы Горы»

3. Настало время вручения Учительской премии учащимся Кольчугинского района, победителям районных, областных и Всероссийских олимпиад по химии в прошлом учебном году.

Вручение премий.

Ведущий.

  Многие выпускники школы, состоявшие в научном обществе «Юные менделеевцы», стали кандидатами наук, преподавателями ВУЗов, учатся и работают как в России, так и за границей.

Фотографии самых лучших из них составляют галерею выдающихся химиков школы. Сегодня она пополняется портретом единственной пока в этом ряду  девушки — Сорокиной Ольги, кандидатом химических наук.

17. Ведущий

А сейчас мы принимаем в ряды школьного химического общества новых членов. Слово предоставляется председателю.

18. Приём юных менделеевцев

Клятва химика

Я, юный химик, перед лицом своих товарищей торжественно клянусь:

Горячо любить уроки химии и никогда их не прогуливать. ( клянусь)

Помнить химические свойства любого вещества на Земле. ( клянусь)

Знать все 117 элементов Периодической системы наизусть. ( клянусь)

Порошкообразные вещества не просыпать. ( клянусь)

Жидкие не проливать. ( клянусь)

Газообразные не выпускать наружу. ( клянусь)

Не тратить зря спирт в спиртовке. ( клянусь)

Жить, учиться и химичить, как завещал великий Менделеев.( клянусь).

А если я нарушу свою клятву, то пусть меня покарает суровая рука НХО!

Клянусь! Клянусь! Клянусь!

Фейерверк в честь вновь принятых химиков.

20. Гимн химиков

Мы рождены пролить все то, что льется, 

Просыпать то, чего нельзя пролить.

 Ведь наше общество химическим зовется,

 Мы будем вечно химию любить.

Припев:

Все выше, и выше, и выше

 К вершинам наук мы идем.

Всем знаниям, что здесь получим,

Своё применение найдём.

Мы дышим все аммиаком и хлором, 
И кислотой до сердца прожжены.

 Предосторожность мы считаем вздором,

 Мы все на вкус попробовать должны.

Припев

21. Ведущий 


На этом мы заканчиваем заседание нашего химического общества.

Приложение №4 
Бычкова М.А.-учитель химии СОШ № 7, г. Кольчугино

.

Открытое факультативное занятие для учащихся  8,9,10,11 классов.  
Практическая работа. Тема: «Титрование как один из методов 

определения концентрации вещества».

Цель занятия:

1. Дать понятие:

1. о классификации методов количественного анализа;   

2. о титровании, как одном из методов количественного анализа;
3. о видах титрования.   

2.Сформировать у учащихся простейшие навыки кислотно- щёлочного титрования и сделать расчёты по результатам эксперимента.
Ход занятия.

 Сегодня мы проводим очередное открытое занятие факультатива, открытое для ребят всех классов (8,9,10,11), связанное с тем, что мы прослушали лекции по теме «Растворы» в Менделеевском Университете и перед этими лекциями мы также проводили открытое факультативное занятие с целью подготовки к восприятию этих лекций. Вы получили понятие об эквиваленте и различных способах выражения концентрации вещества в растворе. Сегодняшнее занятие является как бы продолжением и практическим закреплением полученных знаний. 
Для полной характеристики вещества необходимо знать не только состав его, но и в каком количестве оно содержится в растворе, т. е. его концентрацию.

Какие способы выражения концентрации вы знаете? (массовая доля, молярная моляльная, нормальная, титр)

Существует множество методов количественного анализа.

Перед вами раствор хлорида бария. Как бы вы предложили определить концентрацию его в растворе?

(BaCI2   +  Na2 SO4   =  BaSO4  +2  NaCI


           1.Отфильтровать
2.Промыть

3.Высушить

4.Прокалить

5Взвесить.

Поскольку вещества вступают в реакцию в строго эквивалентных отношениях, то число  экв. BaSO4  = n экв BaCI2,    m = n M,    W
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Этот метод называется весовым  (гравиметрическим) и относится  к химическим методам количественного анализа. Химические методы основаны на химических реакциях, при этом обычно это те же реакции ионов, которые используются в качественном анализе. Весовой метод трудоёмок, но позволяет получить точные результаты.

Химические методы включают и объёмные ( титриметрические) методы анализа. Титриметрические методы названы так потому, что они осуществляются с помощью титрования, т. е. добавления к определённому объёму раствора с неизвестной концентрации раствора вещества с точно установленной концентрацией.

Методы количественного анализа

1.Химические: 
а) весовые

б) титриметрические
2.Физико-химические:

а) электрохимические (электролиз)

б) оптические (колориметрия)

Учащимся предлагается сравнить раствор хлорида никеля по интенсивности окраски  

со стандартной шкалой растворов.

В) хроматография (основана на различии в способности веществ более или менее прочно связываться некоторыми твёрдыми веществами (AI2 O3  ,силикагелем) называемыми сорбентами. Метод предложен в 1903 году русским ботаником Цветом для разделения пигментов зелёного листа.

3.Физические  (основаны на измерении показателей каких-либо физических свойств).

.Спектральный  анализ (основан на способности атомов химических элементов излучать в возбуждённом состоянии, например при нагревании, свет определенной длины волны, что позволяет по характерному спектру обнаружить присутствие элемента и определить его содержание. Как вам известно, именно этот метод позволил в 1868 году обнаружить на Солнце гелий, найденный на Земле лишь в 1895 году).

Анализ физико-химическими и особенно физическими методами осуществляется быстро и дает точные результаты, но требует специального, дорогостоящего оборудования.

Выбор методов количественного анализа зависит от свойств исследуемого вещества, от требуемой точности анализа, от времени, которое может быть затрачено на его выполнение и от ряда других факторах.

Мы сегодня знакомимся с титрованием.

Каким требованиям должны удовлетворять химические реакции, используемые в объёмных  (титриметрических) методах?
1. Реакция должна протекать с достаточно высокой скоростью и быть необратимой.

2. Момент окончания реакции (эквивалентная точка) должен четко фиксироваться (Как?) по изменению цвета индикатора  или иным способом

3. Концентрация растворенного вещества, используемого для количественного определения другого вещества, должна быть точно известна.

4. Другие вещества, присутствующие в растворе или образующиеся в результате побочных реакций, не должны мешать основной реакции метода.

Рассмотрим кислотно-щёлочное титрование.

HCI   +  NaOH  =  NaCI  +  H2 O
n экв.кислоты = n экв. Щёлочи ,  n = V C
V кислоты Cн кислоты      =   V щёлочи Cн щёлочи
             1000                                            1000  

 m щёлочи  =  Vкислоты Сн кислоты Мэ щёлочи

                                             1000

                         Vкислоты С кислоты
Cн щёлочи =        V щёлочи

        m
Т  =  Vраствора    г/мл.         m  =  Т V раствора

Рассмотрим окислительно-восстановительные виды титрования.

К ним относятся перманганатометрия и иодометрия.

1. Перманганатометрия. Метод основан на окислительной способности иона MnO- . Титрование KMnO4   проводят в кислой среде:

Mn+7 --- Mn+2

Эквивалент окислителя или восстановителя находится: Мв-ва/число отданных или принятых электронов.

Мэкв KMnO4  =  M KMnO4 

                                                 5

nэквKMnO4 =   mKMnO4                      
     .                    MэквKMnO4              
2KMnO4 +5 Na2 SO3  +3H2 SO4 = K2 SO4  + 2MnSO4  +5Na2 SO4  + 3 H O

nэкв KMnO4   = nэкв Na2 SO3 

Ученик на доске составляет это уравнение с электронным балансом. 

Cн KMnO4 V KMnO4               Cн Na2 SO3  V Na2 SO3  
        1000             =            1000
                   Cн KMnO4 V KMnO4               
Cн Na2 SO3 =     V Na2 SO3
Иодометрия. В основе метода лежит реакция превращения свободного иода  в анионы иода при участии восстановителей, либо обратная реакция, идущая в присутствии окислителей:

I2   + 2e( 2 I-  

2I- -  2e -> I2

2 Na2 S2 O3. 5H2 O  +  I2   =   Na2 S4 O6  +  2 NaI

Na2 S2 O3  - тиосульфат натрия
Na2 S4 O6  - тетратионат натрия 

m экв. Na2 S2 O3..5H2O  =248, 18 г/ моль 

m экв I2 =   М I2      =127 г /моль  
                 2
В зависимости от концентрации иода  в растворе окраска его может быть от желтой до коричневой. При титровании раствором тиосульфата натрия она бледнеет  и, наконец, полностью исчезает. Однако этот момент нельзя установить точно, поэтому в качестве индикатора применяется раствор крахмала.
Технику титрования  на примере иодометрии и перманганатометрии демонстрационно  показывает ученик 11 класса, победитель областной олимпиады  по химии Горбунов Александр.

 Практическая работа. 

Ученики титруют 0,1н раствором соляной кислоты  выданный раствор гидроксида натрия с неизвестной концентрацией. Титрование проводят 2-3 раза и делают соответствующие  расчёты по указанным выше формулам.  

Приложение №5
Открытое факультативное занятие

по химии

для учащихся 9, 10 и 11 классов
по теме « Окислительно–восстановительные реакции ». 

Цель занятия:

1.Обобщить, углубить и расширить знания  по теме « Окислительно–восстановительные реакции ».
2.Дать понятие о важнейших окислителях, восстановителях и классификации окислительно-восстановительных реакций

3.Показать зависимость протекания окислительно-восстановительных реакций от среды, концентрации температуры.

4.Научить предсказывать продукты реакции

Ход занятия.
Сегодня мы проводим очередное открытое факультативное занятие для учащихся, 9, 10 и 11 классов тоже по очень важной и интересной теме 

« Окислительно–восстановительные реакции ». Большинство химических процессов, протекающих в природе и осуществляемых человеком в его практической деятельности, представляют собой окислительно-востановительные реакции. Это и процессы дыхания и фотосинтеза в живых организмах, и горение, и получение металлов из руд, и синтез аммиака в промышленности, и многое другое.
 Знание этой темы даст вам возможность лучше познать суть химических реакций, предсказывать продукты химических реакций, определять условия протекания реакций, управлять ими и использовать для синтеза новых веществ.

Кроме этого знание этой темы  необходимо для подготовки и участия в химических олимпиадах. Вы в этом учебном году неплохо выступили в районной олимпиаде, заняв 8 призовых мест из 9 возможных, теперь девятиклассники Дима Горбунов и Коля Саушкин будут защищать честь школы и города по десятому классу, а Рома Захаров по 11 классу на Областной олимпиаде по химии. Давайте пожелаем им успеха.

А главное, знание окислительно–восстановительных реакций необходимо чтобы успешно сдать выпускные экзамены в школе  и вступительные экзамены в Вуз.

Поскольку с этой темой вы все в большей или меньшей степени знакомы, и сегодня активно должны работать сами, каждый ваш положительный ответ будет оцениваться баллами, и в конце занятия мы узнаем, кто же у нас в школе лучший знаток окислительно-восстановительных реакций.

Так в чём же суть окислительно–восстановительных реакций?
ОВР-это такие реакции, при которых происходит полный или частичный переход электронов от одного химического элемента к другому химическому элементу. 
А как определить, происходит или нет перемещение электронов?
При ОВР элементы меняют степень окисления.

Атомы или ионы, отдающие электроны окисляются и являются восстановителями. Атомы или ионы, принимающие электроны восстанавливаются и являются окислителями.

Какие же вещества могут быть окислителями и восстановителями?

1.Если в состав вещества входит элемент с высшей степенью окисления, он может только принимать электроны, восстанавливаться и выступать только в роли окислителя. Например, KMnO4

2. Если в состав вещества входит элемент с низшей степенью окисления, он может только отдавать электроны, окисляться и выступать только в роли восстановителя. Например,NH3.

3. . Если в состав вещества входит элемент с промежуточной степенью окисления, он может и отдавать и принимать электроны, т.е. окисляться и восстанавливаться и выступать в роли  и восстановителя и окислителя. Это зависит от второго участника реакции. Например, Na2SO3.

Важнейшие окислители:

а) простые вещества-неметаллы с наибольшими значениями электроотрицательности-F2,  O2;
б) сложные вещества, молекулы которых содержат элементы в высшей степени окисления –KMnO4, K2Cr2O4, K2CrO4, HNO3  и её соли- нитраты, H2SO4 ( конц.), PbO2, хлорная кислота HCIO4  и её соли-перхлораты и др.

Важнейшие восстановители:

а) все простые вещества-металлы. Наиболее активными восстановителями являются щелочные и щелочно-земельные металлы ,алюминий.

б) сложные вещества, молекулы которых содержат элементы с низшей степенью окисления – CH4,  SiH4,  NH3, PH3, нитриды и фосфиды металлов (например, Na3N, Ca3 P2), H2S и сульфиды металлов, галогеноводороды  HI, HBr, HCI  и галогениды металлов, гидриды металлов ( например, NaH, CaH2) и др.

Среди веществ, содержащих элементы в промежуточных степенях окисления, есть вещества, для которых более характерными являются или окислительные или восстановительные свойства. Обычно являются окислителями галогены CI2,   Br2       хлорноватистая кислота HCIO  и её соли – гипохлориты, хлораты (KCIO3 ),  MnO2, соли трехвалентного железа ( FeCI3 ).

Как правило, в роли восстановителей  выступают H2,   углерод C, CO,
cульфиты металлов ( Na2SO3), соли двухвалентного железа ( FeSO4).

Классификация  окислительно-восстановительных реакций

1 Межмолекулярные окислительно–восстановительные реакции.

В этих реакциях элемент-окислитель и элемент-восстановитель входят в состав молекул разных веществ.

Приведите пример
Демонстрация опыта:

2FeCI3    +   2 KI   =  2 FeCI2   +    I 2   +   2 KCI
2.Внутримолекулярные окислительно–восстановительные реакции.

В этих реакциях элемент-окислитель и элемент-восстановитель входят в состав одного вещества.

 Приведите пример
Демонстрация разложения дихромата аммония:

(NH4)2Cr2O7 = Cr2 O3 + N2  +  4H2 O
KMnO4 = K2MnO4+ MnO2 + O2

2HgO = 2Hg + O2

2 NaNO3  = 2NaNO2 +  O2

3.Реакции самоокисления-самовосстановления, называемые также реакциями диспропорционирования. Это ОВР при протекании которых один и тот же элемент, находящийся в промежуточной степени окисления, и окисляется и восстанавливается. Часть атомов данного элемента отдаёт электроны другой части атомов этого же элемента.

Приведите пример
4KCIO3    =    KCI   +   3 KCIO4

CI2   + 2NaOH   =   NaCI   +  NaCIO  +  H2 O
2 NO2  +  H2 O = HNO3  +  HNO2

4.В некоторых ОВР более двух элементов изменяют свои степени окисления. Например: 

P2 S3  + 22  HNO3   =   2 H3 PO4   +    3 SO2   +   22 NO2   +   8 H2 O
2AgNO3   =  2Ag    +   2 NO2   +   O2

А теперь выясним, какие условия влияют на протекание окислительно-восстановительных

1.Влияние среды раствора на протекание ОВР

Давайте экспериментально установим, как протекает реакция между перманганатом калия и сульфитом натрия в кислой, щелочной и нейтральной средах. Проделываете эксперимент, объясняете и составляете уравнения реакций  с электронным балансом.
5Na2SO3  +2KMnO4  +8H2SO4  = 5 Na2 SO4 + K2SO4 + 2MnSO4 +8 H2O

3Na2SO3  +2KMnO4  +H2O  =3 Na2 SO4 +2 KOH + 2MnO2
Na2SO3  +2KMnO4  +2KOH  =  Na2SO4 + +2 K2MnO4 + H2O

Вывод:                        Mn+2   (MnSO4)

                  Mn+7                Mn+4  (MnO2 , Mn(OH)4)

                                     Mn+6 (K2MnO4)

2.Влияние концентрации реагентов на протекание ОВР.

Какие примеры можете привести?
Проделываем реакции между медью и концентрированной и разбавленной  азотной кислотой. Объясняете эксперимент, и составляете уравнения реакций  с электронным балансом.
Cu   +    4 HNO3    =    Cu(NO3)2   + 2 NO2   +   2 H2O  (с конц.)
3Cu   +    8HNO3    =   3 Cu(NO3)2   + 2 NO2   +   4 H2O  (с разб.) 
Опыт. Взаимодействие этилового спирта:а) с раствором перманганата калия и серной кислотой; б)с сухой смесью перманганата калия и серной кислотой 
2KMnO4 + 5C2H5OH + 3H2SO4 = 5CH3COH + K2 SO4 + 2MnSO4 +8H2 O   
12 KMnO4 + 5 C2 H5 OH + 18 H2SO4 = 10 CO2 + 6 K2 SO4 + 12 MnSO4 +33 H2 O   
3.Влияние температуры на протекание ОВР. 
Какие примеры можете привести?
Железо с концентрированной серной кислотой при обычной температуре не взаимодействует, а при нагревании вступает в реакцию

2Fe    +   6 H2 SO4  =   Fe2 (SO4)3    +  3 SO2    +    6 H2 O

CI2   + 2NaOH   =   NaCI   +  NaCIO  +  H2 O  (на холоду)

3CI2   + 6NaOH   =  5 NaCI   +  NaCIO3  + 3 H2 O  (при нагревании)
В 1962 году американский химик В. Соломон осуществил следующий опыт. Он охладил аммиак до -80 С и затвердевший аммиак обработал жидким озоном. В результате получился озонид аммония NH4O3  _- твёрдый продукт красного цвета, и это было невероятно: хорошо известная реакция между газообразным аммиаком и озоном приводит к воспламенению смеси, а иногда и взрыву:
6 NH3   +  3 O3    =   3 N2      +     9 H2 O 
А вот ещё один химический парадокс. При температуре ниже – 80 С и в среде диэтилового эфира кристаллический триоксид серы (один из сильнейших окислителей) присоединяет молекулы жидкого сероводорода (сильнейшего восстановителя), образуя соединение         H2 S SO3. В обычных условиях при контакте этих веществ тотчас идёт окислительно-восстановительная реакция:

3H2 S  +  SO3   =  3 H2 O  +  4 S
Как это объяснить? При низких температурах окислительно- восстановительные реакции находятся в заторможенном состоянии.

С повышением температуры озонид аммония превращается в нитрат аммония:

4 NH4 O3  =  2 NH4 NO3   +   O2    +   4 H2 O
Молекулярное соединение         сначала образует тиосерную кислоту
 H2 S2 O3, которая выше -10 С разлагается:
H2 S2 O3  =  SO2   +  S   +  H2 O
4.Влияние катализатора:

4NH3  + 3 O2  =  2N2  +  6 H2 O
4NH3  + 5 O2  =  4NO  +  6 H2 O
Каталитический крекинг
 А теперь, используя знания об ОВР, ответьте на вопросы:

1. Существует газ-окислитель, который сильнее кислорода: в нем горит даже вода. Что  получается в результате такого горения?

(2H2 O +2 F2 =4 HF + O2 )

2.В 1796 г. немецкий химик и металлург Вильгельм Лампадиус изучал свойства серы. В одном из опытов он пропускал пары серы через слой раскалённого угля, а потом – через холодильник. Он получил бесцветную жидкость с «эфирным» запахом, которая вела себя необычно: она не растворялась в воде, а нагретая стеклянная палочка вызывала её воспламенение. Горела жидкость голубоватым пламенем. Когда Лампадиус неосторожно внес в пламя руку, он не почувствовал тепла, а лист бумаги  в пламени не загорался. Что это была за странная жидкость?

(Лампадиус впервые получил сероуглерод: C + S = CS2,    который горит холодным, голубоватым пламенем:

CS2 +3 O2  =  CO2  + 2 SO2    )
3.Если смешать порошок металла (цинка или алюминия) с измельченными кристаллами некоторого неметалла, а потом добавить каплю воды, начинается бурная окислительно-восстановительная реакция с выделением теплоты, света и фиолетовых паров. Что это за реакция?

(При смешивании порошкообразного алюминия и тонко измельчённого иода и внесении в смесь капли воды начинается реакция:2 AI +3I2 =2AI I3 )
4. Горючее для немецких ракет «Фау», которыми фашисты обстреливали Лондон в 1944 г., представляло собой бесцветную, сильно дымящую на воздухе жидкость, хорошо растворимую в воде. В молекулах этого вещества содержались атомы только водорода и азота. Второй компонент горючей смеси немецких ракет («окислитель») – тоже был жидким, но светло-жёлтого цвета; при комнатной температуре он начинал выделять бурые пары. В составе молекулы «окислителя» содержались атомы только азота и кислорода. Смесь «горючего» и «окислителя» самовоспламенялась. Что это за вещества и как они взаимодействуют между собой?

(Топливом ракет был гидразин N2H4  ,а окислителем – тетраоксид диазота N2 O4      

Их смесь воспламеняется: 2N2 H4  +  N2 O4 =  3 N2  + 4 H2 O
При комнатной температуре N2 O4   превращается в бурый газ – NO2
5.Раствор для отбеливания «Белизна» сильно пахнет хлором, а попадая на руки, разъедает кожу, как щёлочь. Какие вещества содержатся в «Белизне»?

(Этот раствор содержит продукты взаимодействия хлора со щёлочью в водной среде: CI2   + 2NaOH   =   NaCI   +  NaCIO  +  H2 O  

Отбеливающим действием обладает гипохлорит натрия )

6. «Страшилка». 
В этой темной- темной комнате, в чёрном- чёрном шкафу, на черной- черной полке стояла большая – пребольшая запечатанная бутыль, а в бутыли - смесь двух газов, бесцветного и жёлто-зелёного. Пришли люди в чёрной- чёрной одежде, достали бутыль с полки. Поставили на черный -
черный стол и … включили свет! Угадайте, что было дальше?

(Смесь газов – хлора и водорода – недаром называют «гремучей»: под действием света в ней идет реакция образования хлороводорода, приводящая к взрыву).
7.В руки учеников попали обрывки бумаги – черновики учителя, готовившего задания для контрольной работы. Все коэффициенты в уравнениях были поставлены правильно. Какие же вещества вступили в реакции, если получились следующие вещества:

S +6HNO3 (k.)= H2 SO4  +  6 NO2  +  2 H2 O

P+ 5HNO3(k)  = H3 PO4  +  5 NO2  +  H2 O

PH3   +  8HNO3(k)  = H3 PO4  +  8 NO2  + 4 H2 O

Cu  + 2H2 SO4(k)   =  CuSO4   +  SO2  +  2 H2 O 
CuS  +  8HNO3(k)  =  CuSO4   + 8 NO2  +  4 H2 O 

Sn  +4HNO3(k)  =  SnO2 +  4 NO2  +  2 H2 O 

Bi  + 3HNO3(k)  =  Bi(OH)3 +  3NO2     
Подведение итогов.
Награждение лучших знатоков ОВР.

Приложение №6
Положение о награждении Учительской премией учащихся школ Кольчугинского района являющихся победителями районных,областных,Окружных Всероссийских, Всероссийских (5этап) олимпиад по химии и учителей, подготовивших этих победителей.

Учительской премией с процентов банковского счёта Президентского Гранта в рамках Приоритетного национального проекта «Образование» Бычковой М.А. награждаются учащиеся школ Кольчугинского района являющиеся победителями районных,областных,Окружных Всероссийских, Всероссийских(5этап)  олимпиад по химии и учителя, подготовившие этих победителей.

1) Премия 500 рублей (коэффициент = 1) награждаются учащиеся и учителя за первое место по 9,  10 и 11 классам в районной олимпиаде по химии. 

2) Премия 600 рублей (коэффициент = 1,2) награждаются учащиеся и учителя за пятое место по 9,  10 и 11 классам в областной олимпиаде по химии. 

3) Премия 700 рублей (коэффициент = 1,4) награждаются учащиеся и учителя за четвёртое место по 9,  10 и 11 классам в областной олимпиаде по химии.

4) Премия 800 рублей (коэффициент = 1,6) награждаются учащиеся и учителя за третье место по 9,  10 и 11 классам в областной олимпиаде по химии.

5) Премия 900 рублей (коэффициент = 1,8) награждаются учащиеся и учителя за второе место по 9,  10 и 11 классам в областной олимпиаде по химии.

6) Премия 1000 рублей (коэффициент = 2) награждаются учащиеся и учителя за первое место по 9,  10 и 11 классам в областной олимпиаде по химии.

7) Премия 1250 рублей (коэффициент = 2,5) награждаются учащиеся и учителя за Диплом третьей степени по 9,  10 и 11 классам в Окружной Всероссийской олимпиаде по химии. (4 этап)

8) Премия 1500 рублей (коэффициент = 3) награждаются учащиеся и учителя за Диплом второй степени по 9,  10 и 11 классам в Окружной Всероссийской олимпиаде по химии. (4 этап)

9) Премия 1750 рублей (коэффициент = 3,5) награждаются учащиеся и учителя за Диплом первой степени по 9,  10 и 11 классам в Окружной Всероссийской олимпиаде по химии. (4 этап) 

10) Премия 2000 рублей (коэффициент = 4) награждаются учащиеся и учителя за Диплом третьей степени по 9,  10 и 11 классам во Всероссийской            олимпиаде по химии. (5 этап)
         11).  Премия 2250 рублей (коэффициент = 4,5)     награждаются учащиеся и учителя за Диплом второй степени по 9,  10 и 11 классам во Всероссийской олимпиаде по химии. (5 этап) ). 

       12).  Премия 2500 рублей (коэффициент = 5) награждаются учащиеся и учителя за Диплом первой степени по 9,  10 и 11 классам во Всероссийской олимпиаде по химии. (5 этап)

Примечание:

1).Московская городская олимпиада приравнивается к Окружной Всероссийской олимпиаде по химии. (4 этап) 

2).Если победителей и призёров областных и выше олимпиад нет, то оставшаяся сумма от процентов остаётся на счете.

3).Если накопившейся за год суммы недостаточно для выплаты премий в указанных размерах, то значение одного коэффициента находится делением накопившейся суммы на сумму коэффициентов всех лауреатов премий и рассчитываются новые значения всех премий.

4).Значение одного коэффициента может быть изменено в связи с инфляцией или изменением процентной ставки банковского счёта.
 Учредитель Учительской  премии: Бычкова М.А.
18. 10. 2006г. Всероссийский конкурс исследовательских краеведческих работ школьников 
 – участников движения «Отечество»
   Управление образования администрации Кольчугинского района


               Владимирской области МОУ СОШ № 7
Приложение № 7.

Жизнь для школы

(по одноименному названию

 книги П.А.Глориозова)
Автор работы:

Фролова Дарья Денисовна,

 ученица 11-А класса МОУ СОШ № 7.

Дата рождения: 24.09.1992 год.

Домашний адрес:

 601780 Владимирская область, 

город Кольчугино, улица Дружбы,

дом № 11, квартира № 40.

Паспорт: серия 17 06 760911

Выдан: 07.12.2006

отделом внутренних дел

округа Кольчугино Владимирской области 

Научный руководитель: 

Бычкова Марина Анатольевна,
Заслуженный учитель РФ,

учитель химии МОУ СОШ № 7.

Домашний адрес:
601781 Владимирская область, 

город Кольчугино, улица Победы,

дом № 11, квартира № 34.
Паспорт: серия 17 02 440187

Выдан 18.02.2002

отделом внутренних дел

округа Кольчугино Владимирской области 
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                      Наша русская химия

                                                                                                                      поставлена на одно из

                                                                                                                   самых почётных мест,

                                                                                                                    и мы имеем такие имена,

                                                                                                       которыми по справедливости

                                                                                                                        можем гордиться…

                                                                                                                                       А.М. Бутлеров

Введение.
Каждый раз, переступая порог кабинета химии, я встречаюсь глазами с портретами выдающихся химиков: Менделеева, Ломоносова, Бутлерова... А в апреле 2009 года в этом же кабинете, на соседней стене появилась галерея выдающихся химиков нашей школы – моих современников. Среди них - участники и призёры областных и всероссийских олимпиад по химии, выпускники химического факультета МГУ, выпускники РХТУ им. Менделеева (ныне аспиранты в России и за рубежом). С одной стороны, такое соседство «классиков и современников» вызывает огромную гордость за наших земляков, настраивает на активную учебу, а с другой – ко многому обязывает, ведь галерея современников должна обязательно пополняться: для этого учитель химии и входит каждый раз в кабинет. 

Но история – вещь удивительная. Она каждый день изобилует новыми событиями и фактами, но вместе с тем и открывает, словно тайны, «дела давно минувших дней». Одно такое «дело» и поджидало меня в том самом кабинете химии. И началось все с учебника химии, попавшегося мне на глаза. Старенький, с незатейливым рисунком на обложке, он лежал на столе учителя химии Марины Анатольевны Бычковой и заинтересовал мое внимание просто потому, что был не похож на тот, по которому я учусь сегодня. С Мариной Анатольевной мы как раз рассуждали о том, как добиться успехов в науке и откуда берутся все эти самородки. Перелистывая старый учебник, я говорила, что заработать громкое имя в науке невероятно сложно, особенно людям из провинции. Да, можно побеждать на олимпиадах, демонстрировать отличные знания, но стать большим ученым – это просто нереально. А Марина Анатольевна, улыбнувшись, кивнула на учебник и спросила: «Знаешь, кто его написал?» и сама же ответила: «Твой земляк – Павел Александрович Глориозов. Ты даже не представляешь, сколько поколений в нашей стране учили химию по этому учебнику!». 
…Уже дома я решила побольше узнать об этом человеке, П. А. Глориозове, набрала в Интернете его имя, фамилию, отчество, но компьютер выдал мне только различные химические статьи, задания, справки. И ни строчки о биографии Павла Александровича. С недоумением я набрала номер Марины Анатольевны: 
- Значит, никто не знает, что такой человек на нашей земле жил?

- Получается, что так, - с сожалением сказала она. 

- Так у него, наверное, родственники есть. Да и наверняка еще живы люди, знавшие его лично.

- А знаешь что, Даш…
…Имя нашего земляка Павла Александровича Глориозова, знаменитого ученого-химика, до сегодняшнего времени было незаслуженно забыто в истории родного края. Восстановить историческую справедливость, внести вклад в историю родного края: собрать и обобщить материалы о жизни и творчестве знаменитого учёного, автора многочисленных работ в области химии - Павле Александровиче Глориозове  - и стало целью данной работы.
В соответствии с целью были поставлены следующие задачи: 

1. Найти и использовать для восстановления истории жизни П.А. Глориозова все доступные нам источники: архивные материалы отдела ЗАГС Кольчугинского района, публицистические материалы (Журнал «Химия в школе»), семейный архив Глориозовых, мемуары П.А. Глориозова, книгу «Жизнь для школы» П.А. Глориозова.

2. Разыскать ветеранов педагогического труда – коллег П.А. Глориозова, использовать их воспоминания как источник информации. 

3.        Найти и обобщить информацию о научной деятельности учёного.

4. Опубликовать результат работы в местной прессе (чтобы познакомить жителей города Кольчугино с их выдающимся земляком, ученым-химиком П.А. Глориозовым)

5. Обратиться в журнал «Химия в школе», с целью публикации статьи о П.А. Глориозове.

Актуальность данной работы несомненна, т.к. она направлена на воспитание бережного отношения к истории родного края, патриотизма в подрастающем поколении. Доказано, что незначительный интерес к истории ведет к углублению противоречий между старшим и молодым поколениями. Помимо того, что эта работа поможет восстановить прерванную историческую нить, она должна  доказать: даже человек из глубокой провинции способен добиться больших успехов на научном поприще, а потому надо уже со школьной скамьи ставить перед собой высокие цели и ответственно относиться к учебе. 

Основными источниками информации стали воспоминания земляков П. А. Глориозова - жителей села Беречино, рассказы родственников учёного, его мемуары и книга.

Поставленная цель вызвала определённые трудности, потому что наша работа строилась на обрывках воспоминаний людей, знавших Павла Александровича, (многих уже нет в живых). Но ведь любая история всегда собирается по крупинкам в единое целое. 
Глава I.

Первым этапом нашего поиска стала поездка в село Беречино Кольчугинского района. Нам удалось осмотреть дом, в котором жил старший брат Павла Александровича Петр и где бывал сам Павел Александрович, поговорить с его нынешним владельцем - Боголюбовым Евгением Петровичем, заместителем главного конструктора завода «Росатом».1 К сожалению, внутреннее убранство дома претерпело большие изменения (ведь дом был построен в начале ХХ века), но фасад сохранился неизменным. 2 Сам Евгений Петрович мало что помнит о Глориозове-младшем (когда брат Павла Александровича Пётр был директором в местной школе, Евгений Петрович учился в начальных классах), но посоветовал обратиться к Пальмире Фёдоровне Белянцевой (Антоновой), которая лично общалась с Павлом Александровичем .3 

Здесь же, в Беречине, мы нашли коллегу П.А. Глориозова – Ю.Ф. Зорину. Она работала по методике Павла Александровича, вела с ним переписку. Юлия

____________________

1 – Приложение 1 (фотография Е.П. Боголюбова)

2– Приложение 2 (фотография дома П.А. Глориозова)

3– Приложение 3 (фотография П.Ф. Белянцевой) 
Фёдоровна предоставила нам энциклопедию, подаренную ей Павлом Александровичем
, фотографии Беречинской школы (которая сейчас, к сожалению, разрушена)
 и письма от Павла Александровича.
 Нам удалось записать её воспоминания. Мы также поговорили с А.И. Кулаковой, которая была учителем начальных классов при директоре Петре Александровиче.
 Наш разговор был также зафиксирован на аудио плёнку. 
Поиск коллег Глориозова свёл нас с ещё одним очень интересным человеком - Косаревой Еленой Александровной. Её отец, Александр Васильевич Косарев, был Генеральным секретарём ЦК ВЛКСМ. Когда Елене Александровне было семь лет, его расстреляли, а мать отправили в ссылку. Лену же няня Ольга Яковлевна Ермолаева вывезла в деревню Малое Братцево, а затем друг семьи Мария Никитична Мухина забрала девочку в Кольчугино. Здесь она жила четыре года.
 Павел Александрович входил в редакционную комиссию журнала «Химия в школе», главным редактором которого она являлась.
 К сожалению, Елена Александровна не смогла с нами встретиться в виду плохого самочувствия, но нам удалось связаться с ней по телефону. 
Следующим шагом нашей работы стал поиск родственников Павла Александровича. Мы связались с внучатым племянником П.А. Глориозова, Олегом Михайловичем,
 который предоставил информацию о детях Павла Александровича и семейные фотографии.
 Нам удалось также найти  и прямых потомков Павла Александровича, которые сейчас проживают в Москве. Лия Павловна и Игорь Павлович являются достойными потомками своего отца: оба окончили химический факультет Московского Государственного Университета, Игорь Павлович-кандидат химических наук, старший научный сотрудник лаборатории ЯМР (ядерный магнитный резонанс) кафедры органической химии МГУ, Лия Павловна проработала там 42 года, была доцентом кафедры МГУ. Встречи с ними произвели на нас большое впечатление. С такой нежностью и теплотой вспоминают они о своём любимом отце. 

Далее мы направились в Москву, чтобы собрать информацию о научной деятельности Глориозова. Мы обратились в журнал «Химия в школе», с которым был связан Павел Александрович.
 Там нам предоставили его книгу «Жизнь для школы», набранную на печатной машинке,
 рассказали о Павле Александровиче и как о педагоге, и как о человеке.  Мы также ознакомились с его статьями в журнале. 

Глава II. История жизни Глориозова Павла Александровича.

В ходе проведённой поисково-исследовательской работы нам удалось собрать следующие данные о жизни П.А. Глориозова.

П.А. Глориозов родился  17.01.1901г. в селе Даниловском Юрьев Польского района, в семье священника отца Александра. Детство он провёл там же, учась в церковно-приходской школе: «Закон Божий, иностранный язык, чтение, грамматика и арифметика - вот те предметы, которыми исчерпывалось наше обучение», 
 - читаем мы в «Воспоминаниях» Глориозова.
 После окончания школы, отец Александр решает нарушить традицию и отдать Павла не в духовную семинарию, а в реальное училище г. Юрьев-Польского. Когда Павлу Александровичу было 14 лет, их с семьёй перевели в село Беречино Кольчугинского района. Именно здесь Павел Александрович открыл в себе педагогические начала. В 1919 году Павел Александрович устраивается работать в Марьинскую школу в 15 километрах от Кольчугина. Выдержки из его автобиографии: «Мне предстояло вести занятия в четырёх классах с шестьюдесятью учащимися. Что я имел? Много сил и желание работать хорошо»
. Через шесть месяцев Павел Александрович был призван в ряды Красной Армии. В течение всего периода пребывания в Красной Армии он состоял сначала учителем грамотности запасного полка, позже заведующим школой 2 ступени военного городка Саратова. 

После окончания военной службы, в январе 1923 года, он начал учиться во Владимирском Практическом Институте Народного Образования. К концу учебного года выяснилось, что институт реорганизуют в техникум. Павел Александрович вынужден был прервать обучение и возвратиться в школу. 

Из воспоминаний Александры Ивановны Кулаковой: «В нашей школе он работал около восьми лет. За это время мы, учителя, узнали его как справедливого, очень образованного, в меру требовательного педагога. Плохого о нём ничего сказать нельзя». 1 Он очень полюбил эту небольшую, но самую лучшую для него Беречинскую школу, и даже потом, уехав в Москву, не забыл о ней – присылал из Москвы учебники, комплектами на целые классы. В то время это был большой дефицит. Здесь же, в Беречине, Павел Александрович женится на Евдокии Сергеевне Блиновой, учительнице математики, а в 1924 у них рождается дочь Лия. «Мой папа - уникальный человек, заботливый, добрый, интеллигентный. Особой чертой его характера была пунктуальность, по нему даже сверяли часы в школе.   Он всегда дорожил каждой секундой. Кроме того, папа - образцовый семьянин. Для нас он всегда был и будет примером для подражания», - вспоминает Лия Павловна. 2 

Оба члена молодой семьи мечтали о систематическом, полном образовании. Павлом Александровичем и его женой были предприняты попытки поступить в МГУ, но зачислена была лишь Евдокия. Павлу Александровичу отказали из-за «духовного начала их семьи» (отец Павла Александровича был священником). Несмотря на это Павел Александрович всегда считал, что «трудовые и высоконравственные начала, существовавшие в нашей семье, заложили основы для дальнейшего моего трудолюбия, любви к природе. Вероятно, эти качества в дальнейшем определили направление моей трудовой жизни». 3 Жена Глориозова уезжает, и он остаётся с шестилетней Лиеечкой на руках. Но уже в 1931 году он всё-таки решает уехать в Москву. В феврале 32-го Глориозов поступает в Московский Вечерний Городской Педагогический институт, на 1 курс химического отделения, которое он окончил в 1936 году. 

____________________

1– Приложение 19 (аудиозапись А.И. Кулаковой )

2– Приложение 20 (аудиозапись Л.П. Решетниковой)

3– «Жизнь для школы» П.А. Глориозова (хранится в редакции журнала «Химия в школе»)
Но даже после окончания его Павел Александрович старался использовать каждую возможность для повышения научной и педагогической квалификации. Слушал всевозможные лекции, проходил практикумы, посещал семинары. К своей профессии он подходил очень серьёзно… В довоенное время работал в 347-й, а по возвращении из эвакуации - в 525-й школе. Придя работать в школу, Павел Александрович сразу начинал обустройство кабинета химии, искал средства на приобретение различных реактивов. П. А. Глориозов всегда считал, что изучение естественнонаучных предметов, а в особенности химии непременно должно сопровождаться всевозможными экспериментами, опытами, наглядными пособиями. Только так, считал  П. А. Глориозов, можно привить ученику любовь к такому непростому предмету, как химия. «Всё это требовало много времени и больших усилий, но окупалось тем, что учащиеся получали конкретные и осознанные знания, а это доставляло мне полное удовлетворение от педагогического труда», 
 - пишет в своей книге «Жизнь для школы» Павел Александрович. Также П. А. Глориозов всячески поддерживал своих коллег-педагогов. Павел Александрович получал письма из всех уголков СССР. В полученных письмах учителей содержались просьбы ответить на различные методические вопросы, а так же прислать некоторые вышедшие из печати книги, автором которых он являлся.  В течение 25 лет Павлом Александровичем было получено около полутора тысяч писем и выслано 4587(!) книг. «Особое место среди полученных мною писем занимают те, в которых нет вопросов, касающихся методики преподавание химии. Они написаны людьми, нуждающимися в материальной помощи или защите своих прав», 
 - пишет в своей автобиографии Павел Александрович. Про одно такое письмо нам рассказала дочь П. А. Глориозова Лия: «У папы была такая черта в характере - уважение к любому человеку, независимо от его положения в обществе. Однажды он получил очередное письмо, но оно было не совсем обычным. Автором письма был Иван Иванович Глазков. В письме он просил отца о помощи. Иван Иванович с супругой были педагогами в небольшом селе. Во время службы Ивана Ивановича в Советской Армии супруга его оказалась ущемлённой в правовом и материальном положении. Глазков выступил с протестом правительству против такого произвола над школой и учителями, за что его посадили. Но в колонии он также работал учителем. Когда же он вышел на свободу, ему не позволили работать в школе. У него не осталось ничего, кроме желания работать и педагогического стажа за плечами. Он умолял Павла Александровича помочь. Через 2 недели он уже работал в московской школе…»

В школе Павел Александрович начинает свою методическую деятельность - пишет различные статьи, пособия, в соавторстве - учебники. «По этим учебникам училась я (мне 80 лет), до меня и после меня. Это очень хороший учебник. Я считаю, что ещё никому не удалось написать учебник лучше», - рассказывает нам Пальмира Федоровна Белянцева. 
 В Москве он сотрудничал с журналом для педагогов «Химия в школе», где и познакомился с Е. А. Косаревой. Вот что рассказала нам Елена Александровна: «Это был исключительный человек, трудолюбивый, много знающий, порядочный… Вы знаете, теперь  таких, как он, не осталось». 

Павел Александрович редко приезжал в Беречино – из-за болезни желудка он более 20 лет соблюдал строжайшую диету, и потому не мог надолго задерживаться в родном селе. Но если он находил возможность приехать, то обязательно посещал родную школу. Об одном из таких визитов нам рассказала Юлия Фёдоровна Зорина: «Однажды Павел Александрович сообщил, что собирается посетить школу, я испугалась, думала едет с проверкой и пошла к Анне Александровне Тихоновой, в ГорОНО, а та улыбнулась и сказала: «Что ты! К тебе сам Павел Александрович едет, а ты боишься… Сочти за честь, это золотой человек». И действительно, я запомнила Павла Александровича как очень благородного, тонкого, умнейшего человека. У нас даже завязалась переписка, и он стал присылать свои методички нам в школу, а мы работали по ним и результаты отсылали в Москву. Для него это было важно». 
 Из интервью с Олегом Михайловичем Глориозовым, племянником П.А. Глориозова: «Дядя Паня, как мы его звали, всегда был очень душевным человеком. Гостеприимный,
 добрый, прилежный. Я запомнил его таким. А добился он всего сам, только благодаря своим способностям». 

           Анализ книги «Жизнь для школы» позволяет сделать вывод не только о педагогических способностях П.А. Глориозова, но и о его удивительных человеческих качествах. 10.04.1978 года Павла Александровича не стало, но дело всей его жизни продолжается. 
Глава III. Вклад в науку. Связь времён.

Выдержки из автобиографии Глориозова: « Моя мама и бабушка любили помогать всякого рода странникам и нищим. От окна дома ни один нищий не уходил, не получив подаяния. Среди таких странников мне запомнился Илюша, который славился своими пророческими предсказаниями. Помню, как-то раз он взялся предсказывать и наше будущее. Относительно меня он сказал: «А этот будет академиком»…» 

Уже сегодня мы можем сказать, что предсказания этого странника в какой-то степени сбылись. Из 75 прожитых лет 42 были посвящены непосредственно работе в школе, а последние 15 - научно-методической деятельности. Было издано 90 работ в области химии и преподавания в школе, написанных самим Павлом Александровичем Глориозовым, а также в соавторстве с ним.  

Павел Александрович входил в редакционную комиссию журнала «Химия в школе», был членом-корреспондентом Академии педагогических наук РСФСР, сотрудником лаборатории методики химии Научно-исследовательского Института  методов обучения Академии педагогических наук РСФСР, выступал с лекциями во многих институтах, как в советских, так и в зарубежных. За выдающиеся заслуги в области народного образования был награждён медалью Н.К.Крупской, медалью К.Д.Ушинского, орденом Ленина, орденом Трудового Красного Знамени, Почётной грамотой Заслуженного учителя школы РСФСР. 
 Но самое главное, что с таким солидным багажом знаний и наград он оставался человеком с большой буквы, Учителем, преданным своему делу, искренне любящим детей и умеющим привить любовь к своему предмету. 

Кроме того, спустя годы, мечты и чаяния Павла Александровича, касающиеся преподавания химии в школе, воплотились на Кольчугинской земле – там, где он когда-то апробировал свою методику. Чтобы доказать это, позвольте вспомнить один небольшой эпизод из биографии Павла Александровича. Как-то раз, уже работая в Москве, он подготовил открытый урок химии, на который съехались директора московских школ. Павел Александрович сразил их наповал не только оснащением кабинета, но и наличием большого количества реактивов для практических занятий учеников. Директора, выходя после этого урока, просто зареклись оборудовать в своих школах химические кабинеты лучше, чем у Глориозова. И скоро во многих московских школах кабинеты химии стали очень похожими на кабинет химии школы, в которой работал П.А. Глориозов. «Таким образом, проведенный мною открытый урок и доклад для директоров школ оказали нужное действие», - так написал Павел Александрович в своих «Воспоминаниях». 

Примерно с таким же чувством восхищения не так давно расходились из кабинета химии школы №7 участники семинара директоров школ города Мурома. Их тоже поразило оснащение кабинета, наличие реактивов и химического оборудования. Например, приборов для титрования нет сегодня ни в одной районной школе, а между тем ученики старших классов школы №7 знакомы с титрованием не понаслышке.

Когда-то П.А. Глориозов вел в своей школе Химический кружок, на занятиях которого безвозмездно давал знания сверх школьной программы тем детям, которым это было нужно.
 Собственно говоря, сегодня в школе №7 тоже существует Химический кружок(Научное общество «Юный менделеевец», и М.А. Бычкова, которая является его руководителем, также трепетно относится к ребятам, увлеченным химией, подготовила и воспитала тех, чьи портреты представлены в Галерее выдающихся химиков – учащихся школы №7. М.А. Бычкова первая в России учредила из полученного президентского Гранта в конкурсе лучших учителей общеобразовательных учреждений РФ  фонд для одаренных учеников. Стоит ли сомневаться, что в свое время П.А. Глориозов, имея такую же возможность, не задумываясь, сделал бы подобное!  

Заключение.

Фамилия Глориозов происходит от латинского “Gloria”-, что в переводе значит «слава». Трудно переоценить заслуги этого человека перед Отечеством, перед наукой. Он был рождён педагогом, и несмотря ни на что, стал им.
Подводя итоги проделанной работы, можно сказать следующее: собранные сведения о жизни и творчестве П.А. Глориозова помогли нам воссоздать целостную картину его жизни, прочесть её, как открытую книгу. Собранные материалы переданы в музейную комнату школы №7, ими была дополнена экскурсия по школе. Копия работы отправлена в редакцию местной газеты «Кольчугинские вести» и в журнал «Химия в школе». Мы считаем, что слава Павла Александровича должна найти своё место в сердце каждого земляка учёного.
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Введение.
В нашей стране и в частности в нашем городе, очень актуальна проблема продажи на заправочных станциях некачественного топлива. В погоне за деньгами недобросовестные частные предприниматели разбавляют прямогонный бензин запрещенными присадками, смешивают разные марки бензина с различным октановым числом, при этом они совсем не думают о глобальном негативном влиянии на экологию и на необратимые изменения в двигателях автомобилей. Цель моей работы  исследовать свойства бензина, показать влияние некачественного бензина на двигатель автомобиля и  определить  качество бензина на АЗС города Кольчугино. 

                                                            Часть 1. 

Бензин - продукт переработки нефти представляющий собой горючее с низкими детонационными характеристиками. Из сырой нефти производится до 50% бензина. 
Бензины предназначены для применения в поршневых двигателях внутреннего сгорания с принудительным воспламенением (от искры). Современные автомобильные бензины должны отвечать ряду требований, обеспечивающих экономичную и надежную работу двигателя, и требованиям эксплуатации: иметь хорошую испаряемость, позволяющую получить однородную топливовоздушную смесь оптимального состава при любых температурах; иметь групповой углеводородный состав, обеспечивающий устойчивый, бездетонационный процесс сгорания на всех режимах работы двигателя; не изменять своего состава и свойств при длительном хранении и не оказывать вредного влияния на детали топливной системы, резервуары, резинотехнические изделия и др. В последние годы экологические свойства топлива выдвигаются на первый план. 
Бензин - представляет собой смесь углеводородов состоящих в основном из предельных 25-61 %, непредельных 13-45%, нафтеновых 9-71 %, ароматических 4-16 % углеводородов с длиной молекулы углеводорода от C 5 до C 10 и числом углеродных атомов от 4-5 до 9-10. Так же в состав бензина могут входить примеси - серо-, азот- и  кислослородосодержащих соединений . 

Бензин - это самая легкая фракция из жидких фракций нефти. Эту фракцию получают  в числе  разных процессов возгонки нефти. Поэтому от фракционного состава бензинов зависят легкость и надежность пуска двигателя, полнота сгорания, длительность прогрева, приемистость автомобиля и интенсивность из​носа деталей двигателя.       

Бензины - легковоспламеняющиеся бесцветные или слегка желтые (при отсутствии специальных добавок) жидкости, имеющие плотность 700-780 кг/м³. Бензины имеют высокую летучесть, и температуру вспышки в пределах 20-40 градусов по Цельсию. Температура кипения бензинов находится в интервале от 30 до 200 C. Температура засты​вания - ниже минус 60 градусов. При сгорании  бензинов образуется  вода и углекислый газ. При концентрациях паров в воздухе 70—120 г/м³ образуются взрывчатые смеси.

Автомобильные бензины в силу своих физико-химических  характеристик должны обладать следующими свойствами:
· Однородность смеси; 

· Плотность топлива - при +20 "С должна составлять 690...750 кг/м3; 

· Небольшую вязкость - с ее увеличением затрудняется протекание топлива через жиклеры, что ведет к обеднению смеси. 
Низкотемпературные свойства - способность бензина выдерживать низкие температуры;
· Испаряемость - способность переходить из жидкого состояния в газообразное.  Автомобильные бензины должны обладать такой испаряемостью, чтобы обеспечивались легкий пуск двигателя (особенно чрезвычайно важно зимой), его быстрый прогрев, полное сгорание топлива, а также исключалось образование паровых пробок в топливной системе.

С помощью колбы Вюрца можно измерить испаряемость бензина при определенной температуре.
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ГОСТ 2084-77

	Фракционный состав: температура начала перегонки бензина, °С, не ниже:

	   зимнего
	Не нормируется

	10 % бензина перегоняется при температуре, °С, не выше:

	   зимнего
	55

	50 % бензина перегоняется при температуре, °С, не выше:

	   зимнего
	100

	90 % бензина перегоняется при температуре, °С, не выше:

	   зимнего
	160

	Конец кипения бензина, °С, не выше:

	   зимнего
	195

	Остаток в колбе, %, не более
	1,5

	Остаток и потери, %, не более
	4,0

	Давление насыщенных паров бензина, кПа:

	   зимнего
	66,7-93,3


От фракционного состава и давления насыщенных паров бензина зависят скорость прогрева двигателя, износ его деталей, расход горючего, а также такие эксплуатационные характеристики, как возможность пуска двигателя при низких температурах, склонность к образованию паровых пробок в системе питания. Применение бензина с большим содержанием низкокипящих фракций облегчает пуск двигателя, но вызывает образование паровых пробок: при работе двигателя в летнее время года. Бензин может нагреться до температуры, при которой образуется настолько много паров низкокипящих углеводородов, что массовая производительность бензонасоса снизится, бензовоздушная смесь резко обеднится и потеряет способность воспламеняться от искры зажигания. Кроме того, использование очень "легких" бензинов приводит к обледенению карбюратора при низких температурах, увеличению потерь горючего от испарения при хранении и транспортировке. Экономичность работы двигателя и износ его деталей зависят от температуры, при которой перегоняется 90% бензина, и температуры конца кипения. При высоких значениях этих температур, тяжелые фракции бензина не испаряются во впускном трубопроводе двигателя и поступают в цилиндры в жидком виде. Жидкая часть испаряется в камере сгорания не полностью и через замки поршневых колец, и зазоры протекает в картер двигателя. При этом часть бензина не сгорает, что снижает экономичность двигателя. Кроме того, тяжелые фракции смывают со стенок цилиндра масло, увеличивая трение и приводя к износу трущихся деталей. Снижение указанных температур улучшает эксплуатационные свойства бензина, но приводит к значительному перерасходу горючего.
· Сгорание бензина.   Под   "сгоранием"   применительно   к автомобильным двигателям понимают быструю реакцию взаимодействия углеводородов топлива с кислородом воздуха с выделением значительного количества тепла. Температура паров при горении достигает 1500...2400 °С.
Октановое число.

Для улучшения эксплуатационных свойств бензинов производители повышают их октановое число. Это достигается путем добавления к бензинам некоторых высокооктановых компонентов. 

Октановое число – показатель детонационных свойств моторного топлива. Детонацией называют такой характер горения, при котором воспламенение горючей смеси  происходит в нескольких точках цилиндра или по всему объему  сразу. 

Октановое число – наиболее важная характеристика бензина. 
 При сгорании рабочей смеси в двигателе может произойти самопроизвольное воспламенение независимо от времени подачи искры свечей зажигания. Это явление, вызывающее нарушение нормального сгорания, называемого поверхностным воспламенением, или калильным зажиганием. Источниками его являются: перегретые выпускные клапаны, свечи, кромки прокладок, тлеющие частички нагара и т.д. Калильное зажигание делает сгорание неуправляемым, приводит к снижению мощности и экономичности двигателя. Калильная стойкость бензина повышается с увеличением октановых чисел. Для оценки склонности бензина к калильному зажиганию приняты так называемые смеси ТИБ - смеси изооктана с бензолом, содержащие тетраэтилсвинец. В этих смесях изооктан принят за эталон, имеющий 100 условных единиц, а бензол - за эталон, имеющий 0 единиц. За число ТИБ принимают состав такой эталонной смеси, применение которой устраняет калильное зажигание в стандартных условиях испытаний. Большое значение имеет химическая стабильность бензина. Реакционноспособные соединения, содержащиеся в бензине, подвергаются окислению О2 воздуха с образованием смолистых веществ, нарушающих работу двигателя. Парафиновые, нафтеновые и ароматические углеводороды в условиях хранения и транспортировки окисляются относительно медленно, наиболее склонны к окислению непредельные углеводороды. Наименее стабильны диены с сопряженными двойными связями и производные бензола с двойными связями в боковой цепи. Олефины с двойной связью в конце цепи окисляются труднее, чем со связью в середине цепи. Относительно легко окисляются циклоолефины и олефины с разветвленной цепью. На окисление бензина влияют примеси: серосодержащие соединения в больших концентрациях ускоряют процесс, некоторые кислородсодержащие соединения - замедляют. Окисление бензина имеет индукционный период; чем больше его длительность, тем бензин стабильнее.  Бензин термического крекинга и коксования содержат большое количество реакционноспособных непредельных углеводородов и имеют низкую химическую стабильность. Более стабильные бензины получают с помощью каталитических процессов. Однако бензины одноступенчатого каталитического крекинга содержат много непредельных углеводородов и имеют невысокий индукционный период окисления. Бензин каталитического риформинга (это процесс преобразования линейных и нециклических углеводородов в бензолоподобные ароматические молекулы), а также продукты алкилирования, изомеризации, гидрирования прямогонного бензина почти не содержат непредельных углеводородов и отличаются высокой стабильностью. Наиболее эффективный и экономически выгодный способ повышения химической стабильности бензина - введение антиокислительных присадок, главным образом производных фенола, ароматических аминов и аминофенолов. Эти соединения ингибируют цепное окисление и тем самым увеличивают длительность индукционного периода. Смолистые вещества, образовавшиеся в результате окисления бензола, при испарении углеводородов в карбюраторе оседают на стенках и превращаются в твердые, трудно удаляемые отложения, что мешает работе двигателя.

Плотность бензина

ГОСТ 2084-77
	№ образца
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Водорастворимые кислоты и щелочи 
	Отсутствие 

	Механические примеси и вода
	Отсутствие

	Цвет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	. Плотность при 20 °С, кг/м3
	690...750


Плотностью бензина называется его масса, содержащаяся в единице объема. Чаще всего плотность определяется нефтеденсиметром при 20°С. С понижением температуры вязкость и плотность возрастают. Увеличение вязкости уменьшает пропускную способность жиклеров.

Присадки.

Присадки - вещества, добавляемые к топливам, минеральным и синтетическим маслам для улучшения их эксплуатационных свойств. 
Антидетонатора  - тетраэтилсвинца (ТЭС), служащей для повышения октанового числа в бензинах. ТЭС представляет собой маслянистую бесцветную жидкость с плотностью 1652,4 кг/куб.м. Температура кипения ТЭС составляет 200 градусов Цельсия, он растворим в бензине и органических растворителях, чрезвычайно ядовит, относится к первой группе опасности по отравляющему действию. ТЭС неустойчив - под действием температуры, солнечного света, воды, воздуха разлагается с образованием белого осадка.  Способность повышать свое октановое число от прибавления этиловой жидкости зависит от химического состава бензина. Превышение оптимального количества способствует увеличению нагарообразования и освинцовывания деталей. Образующиеся нагары провоцируют калильное зажигание. Отработанные газы автомобилей, работающих на этилированном бензине, имеют повышенную токсичность за счет свинцовых соединений.

Так как нефть – это не возобновляемый ресурс, то начинают появляться альтернативные виды топлива, например, биоэтанол и биобутанол.

Биоэтанол - это жидкое спиртовое топливо, который производится  из сельскохозяйственной продукции, содержащей крахмал или сахар, например, из кукурузы, зерновых или сахарного тростника. В отличие от спирта, из которого производятся алкогольные напитки, топливный этанол не содержит воды и производится укороченной дистиляцией (две ректификационные колонны вместо пяти) поэтому содержит метанол и сивушные масла, а также бензин, что делает его непригодным для питья.
Известный с давних времён способ получения этанола — спиртовое брожение органических продуктов, содержащих углеводы (виноград, плоды и т. п.) под действием ферментов дрожжей и бактерий. Аналогично выглядит переработка крахмала, картофеля, риса, кукурузы, и проч. Реакция эта довольно сложна, её схему можно выразить уравнением:

C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2
В результате брожения получается раствор, содержащий не более 15 % этанола, так как в более концентрированных растворах дрожжи обычно гибнут. Полученный, таким образом,  этанол нуждается в очистке и концентрировании, обычно путем дистилляции.

Биоэтанол как топливо нейтрален в качестве источника парниковых газов. Этанол биоразлагаем и не загрязняет природные водные системы. Этанол является возобновляемым ресурсом, в то время как образование ископаемого топлива  (уголь, нефть) занимает миллионы лет. Содержащийся в этаноле кислород, позволяет более полно сжигать углеводороды топлива. 10% содержание этанола в бензине позволяет сократить выхлопы аэрозольных частиц до 50%, выбросы СО - на 30%. 

Бутиловый спирт (бутанол) C4H9OH - бесцветная жидкость с характерным запахом сивушного масла. Ядовит. Биобутанол может добавляться к обычному бензину или бензину, содержащему этанол, он может быть использован в современных автомобильных двигателях, и потенциально его поставка может быть налажена при использовании существующей инфраструктуры поставки топлива.

Для производства биобутанола могут быть использованы обычные типы сырья, такие как сахарный тростник, сахарная свекла, кукуруза, пшеница, кассава и сорго, что поддержит их глобальной распространение. 

      В будущем появятся способы получения биотоплива из лигноцеллюлозного сырья быстрорастущих энергоемких зерновых культур (например, трав) или сельскохозяйственных отходов (например, стержни кукурузы).
Благодаря низкому давлению паров, биобутанол легко смешивается с обычным бензином. 

            Биобутанол может добавляться в более высоких концентрациях, чем биоэтанол, при использовании в стандартных автомобильных двигателях. В настоящее время биобутанол может добавляться в бензин в концентрации до 10% без переделки двигателя. 

      Он хорошо подходит для современных транспортных средств и двигателей. 

      В смеси биобутанол может использоваться в более высоких концентрациях, чем этанол, не требуя при этом специально адаптированных транспортных средств. В будущем имеется потенциал для увеличения максимально допустимого использования биобутанола в бензине до 16% по объему.
В присутствии воды смесь, содержащая биобутанол, в меньшей степени склонна к расслоению, чем смеси этанола/бензина, и потому это позволяет использовать существующую инфраструктуру , не требуя модификаций установок для смешивания, хранилищ или заправок. 

      Как ожидается, в отличие от существующих биотоплив, биобутанол потенциально может быть транспортирован по трубопроводам; т.е. он может быть быстро добавлен к бензину, и это позволит избежать потребности в дополнительной крупномасштабной инфраструктуре поставки. 

      Биобутанол получают из того же самого сельскохозяйственного сырья, что и этанол (т.е. из кукурузы, пшеницы, сахарной свеклы, сорго, кассавы и сахарного тростника). 

      Существующие мощности по производству этанола могут быть рентабельно модернизированы под производство биобутанола (необходимы незначительные изменения процессов ферментации и дистилляции). 
Часть 2.
 В данной работе я провел анализ бензина на заправочных станциях города Кольчугино и определил соответствие его требованиям ГОСТов. Заправочные станции города:

	1.№ 42
	 ЛУКОЙЛ

	2. Район восьмого марта
	Приозерный

	3.Зайково
	Владимир-оптон

	4.За баней
	 Ива

	5.Белая речка
	ЛУКОЙЛ

	6.Окружная (выезд на Александров)
	Нефтепродуктсервис 

	7.Дальний аэродром
	Ива


Номера образцов не соответствуют номерам заправочных станций!

 В работе я определял наличие механических примесей, цвет, плотность,  а также провел опыт на наличие непредельных углеводородов. По качеству продаваемого бензина в городе Кольчугино, можно глобально судить о состоянии нефтеперерабатывающей отрасли, о проблемах недобросовестного сбыта бензина в РФ.
Я измерил объем семи образцов бензина АИ-92, закупленного нами на АЗС города Кольчугино.  Я покупал по пять литров бензина АИ-92 на каждой АЗС, который заливал в железные канистры, объемом по десять литров, предварительно пронумеровав их с 1 по 7. Чтобы измерить объем закупленного бензина, я использовал стеклянный мерный цилиндр объемом 1 л. (Мерный цилиндр – это сертифицированная лабораторная посуда, позволяющая измерять объем жидкостей до 1 л с точностью 10 мл.)
Свои измерения я поместил  в таблицу.

Результаты экспертизы

	№ образца
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Фактический объем (литр)
	5
	4,8
	5
	5,1


	5
	4,9
	5

	Цена бензина за литр 
	20,5 руб.
	20,8 руб.
	20,8 руб.
	20,4 руб.
	20,39 руб.
	20,8 руб.
	20,8 руб.

	Цвет образца
	прозрачный
	ярко-желтый
	светло-желтый
	прозрачный
	светло-желтый
	ярко-желтый
	светло-желтый

	Показания ареометра (кг/м3)
	745
	755
	755
	740
	750
	755
	755

	Показания нефтеден-симетра (октан)
	Аи-93
	Аи-92
	Аи-92
	Аи-92
	Аи-92
	Аи-92
	Аи-92

	Внешний вид
	Чистый, прозрачный
	Не растворимые в бензине вкрапления
	Чистый, прозрачный
	Не растворимые в бензине вкрапления
	Чистый, прозрачный
	Не растворимые в бензине вкрапления
	Чистый, прозрачный


Исследовал среду бензина индикатором (метилоранж, лакмус, фенолфталеин), среда нейтральная - это значит, что кислоты и щелочи отсутствуют.

Для определения наличия непредельных углеводородов в бензине, в каждый из образцов я добавил раствор перманганата калия (объем одного образца равен 1см3, объем КМnO4, добавляемого в один образец, равен 0,2 см3).Чем дольше время обесцвечивания раствора перманганата калия в бензине, тем меньше в нем содержание непредельных углеводородов. Бензины, содержащие большое количество непредельных углеводородов подвержены более быстрому окислению с образованием смолистых веществ, нарушающих работу двигателя. Ниже я составил график, показывающий время обесцвечивания перманганата калия.
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                                                   Заключение.
В проведенной работе я убедился, что состояние топлива неудовлетворительно. Оно не отвечает требованиям ГОСТа. В образцах 2 и 4 присутствуют неизвестное примеси. Возможно, что это просто вода. А может быть какие-нибудь присадки, которых не должно быть в бензине. Некоторые из образцов окрашены в желтый цвет. Во всех образцах присутствуют непредельные углеводороды. Они подвергаются окислению О2 воздуха с образованием смолистых веществ, нарушающих работу двигателя.  Но все образцы соответствуют ГОСТу по плотности. На некоторых АЗС я установил, недолив бензина.
В связи с погоней за сверхприбылью, недобросовестные частные предприниматели портят наши автомобили и экологическую обстановку в городе.

Проблема некачественного бензина кроется не только в недобросовестных  владельцах АЗС, но и непосредственно на заводах где производится бензин,  не отвечающий требованиям ГОСТа. Несомненно, есть места, где продается высококачественный бензин.
На мой взгляд, можно доверять вертикально-интегрированным компаниям таким как: РОСНЕФТЬ, ТНК и др. В этих компаниях проводится строгий контроль качества нефтепродуктов от производства бензина  до доведения его до потребителя. 

Список используемой литературы:

· Автомобильный бензин и другие виды топлива: свойства, ассортимент, применение, Емельянов В. Е. И. Ф. Крылов, издательство Астрель; АСТ; Профиздат. 2005г.
· Автомобильные бензины. Свойства и применение, Гуреев А.А., 1996 г.

· Химия нефти и газа, Рябов В.Д., «Техника», 2004 г.

· www.bioethanol.ru
· ria-sibir.ru/viewnews/24688.html


ПРИЛОЖЕНИЯ. 
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Приложение № 9
1

Реферат ученика 10 а класс школы №7 г. Кольчугина

Микрокристаллоскопический метод качественного

химического анализа. Свойства кристаллов.

Содержание

1)  Понятие микрокристаллоскопии её начала и применение в современной промышленности.

2) Достоинства данного способа качественного химического анализа его выполнение.

3) Краткие сведения о кристаллах, их свойствах и номенклатуре.

4) Сложности и недостатки данного метода, условия проведения реакций и требования к участникам, проводящим эти реакции.

5) Ознакомление с практической частью работы.

6)  Вывод, список используемых источников.

7) Приложение.

1 Часть.

Микрокристаллоскопия, [micro-crystallography] один из методов качественного микрохимического анализа, основанный на применении реакций, в результате которых образуются кристаллы характерной формы. 

  Микрокристаллоскопический анализ основан на обнаружении веществ по форме, величине и окраске их кристаллов. В большинстве случаев для идентификации химических соединений с помощью микрокристаллоскопического метода определяют форму или окраску не самих исследуемых веществ, а кристаллических продуктов, которые образуются при взаимодействии этих соединений с соответствующими реактивами. Форму и окраску кристаллов определяют с помощью микроскопа. (увеличение 80—200 раз). При определении некоторых характеристик кристаллов, например углов между гранями, применяют поляризационный микроскоп. Иногда кристаллы исследуют также с помощью ультрафиолетовой или электронной микроскопии.

Немного истории.

М.В. Ломоносов в 1774г. впервые применил микроскоп для изучения химических реакций, а в конце восемнадцатого века русский академик Т.Е. Ловиц предложил метод микрокристаллоскопии, состоящей в определении солей по форме их кристаллов. Дальнейшее развитие этот метод получил в работах советских учёных К.Л. Малярова и И.М. Коренмана, которые детально описали аппаратуру и технику проведения микрокристаллоскопических реакций. Позднее микрокристаллоскопический метод получил научное обоснование в работах Е. С. Федорова и других ученых. 
Рассмотрим достоинства метода.

Микрокристаллоскопический метод анализа имеет ряд достоинств. Большинство микрокристаллоскопических реакций характеризуется высокой чувствительностью: в капле раствора можно обнаружить десятые и сотые доли мкг вещества. Микрокристаллоскопические реакции применяют главным образом при анализе очень небольших по размерам объектов, например неметаллических включений в металлах. Метод удобен для анализа минералов и сплавов, а также идентификациии органических соединений.         Указанный метод может быть использован для обнаружения взрывчатых и ядовитых веществ, работа с большими количествами которых небезопасна. При обнаружении химических соединений с помощью этого метода в большинстве случаев исключаются такие громоздкие операции, как фильтрование, выпаривание, прокаливание и т. д.
Выполнение.Микрокристаллоскопические реакции выполняют на предметных стеклах. Капли растворов исследуемого вещества и реактива следует наносить на предметное стекло недалеко друг от друга, а затем соединять их при помощи вытянутой в острие стеклянной палочки. Под микроскопом наблюдают форму и окраску образовавшихся кристаллов.

2

Кристаллы, которые образуются при взаимодействии исследуемых веществ с реактивами, должны иметь необходимую величину и форму, свойственную продукту взаимодействия этого соединения с реактивом. 

Образующиеся кристаллы должны быть относительно крупными (20—50 мк). Форма и грани этих кристаллов должны быть видны под микроскопом при малом увеличении (60—100 раз). Более мелкие кристаллы (2—20 мк) можно видеть под микроскопом только при увеличении в 150—250 раз. При определении формы кристаллов под микроскопом обыкновенно пользуются увеличением в 30—80 раз (общее увеличение микроскопа равно произведению увеличений объектива и окуляра). 

Кристаллы и их свойства.

Поскольку определение формы кристаллов положено в основу микрокристаллоскопического метода анализа, кратко остановимся на общей характеристике кристаллов, на описании их основных свойств, условий образования, на зависимости формы и величины кристаллов от условий их роста. Кристаллом называют твердое тело, частицы которого (атомы, ионы) расположены в определенном, периодически повторяющемся порядке, образуя кристаллическую решетку. 

Кристаллическая решетка — это правильное периодическое расположение атомов или других частиц в кристалле. Наименьший возможный объем пространственной решетки кристалла, отражающий все особенности ее структуры, называется элементарной ячейкой. Во всех кристаллах частицы располагаются симметричными, правильными рядами, плоскими сетками, пространственными решетками. 

Чаще всего кристаллы встречаются в виде многогранников, обладающих симметрией. По степени симметрии различают 32 класса кристаллов, которые принадлежат к 7 кристаллическим системам, или сингониям. 

Сингония (система) — группа видов симметрии, к которой относятся кристаллы, имеющие сходные геометрические константы. Известны следующие сингонии: триклинная, моноклинная, ромбическая, тетрагональная (квадратная), тригональная, гексагональная (шестиугольная) и кубическая. (Таблица)
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         Следует отметить, что большинство кристаллов, полученных в лабораториях (в том числе и при микрокристаллоскопических исследованиях), не полностью сохраняют все особенности кристаллической структуры. Поэтому различают идеальные и реальные кристаллы. 
Идеальными называются кристаллы, в которых все пространство представляет собой единую решетку, элементарные ячейки их тождественны, грани по внешнему виду и величине одинаковы и т. д. 

Реальные кристаллы отличаются от идеальных наличием ряда дефектов (нарушений периодической структуры кристаллической решетки). В реальных кристаллах часто встречается так называемая мозаичная структура. В реальных кристаллах в отдельных узлах кристаллической решетки могут быть пустоты. Крупные реальные кристаллы не всегда однородны. Некоторые из них состоят из множества более мелких сросшихся кристаллов. Реальные кристаллы могут иметь и некоторые другие дефекты. 

Долгое время вещества подразделяли на кристаллические  и аморфные. Затем было установлено, что в зависимости от условий образования одно и то же вещество можно получить в кристаллическом и аморфном состояниях. Так, например, сульфат бария из водных растворов выпадает в виде кристаллического осадка, а из водных растворов, содержащих 30—60 °/о спирта,— в виде аморфного осадка. В виде кристаллов получен ряд веществ (белки, каучук и др.), которые ранее считались типичными аморфными соединениями. При помощи рентгеноструктурного анализа в большинстве так называемых аморфных осадков доказано наличие кристаллической решетки. Приведенные выше примеры подтверждают, что кристаллические и аморфные формы являются только различным состоянием одного и того же вещества. 

Условия образования и величина кристаллов 

При использовании микрокристаллоскопического метода анализа кристаллические осадки в основном получают прибавлением реактивов к растворам исследуемых веществ. 

В зависимости от условий кристаллизации могут образовываться кристаллы различных размеров. Процесс кристаллизации осуществляется в два этапа. Вначале образуются очень мелкие центры кристаллизации (зародыши кристаллов), способные к дальнейшему росту. Затем происходит рост мелких кристаллов за счет ионов или молекул данного вещества, находящегося в растворе. Для образования крупнокристаллических осадков необходимо, чтобы первая стадия (образование зародышей кристаллов) происходила относительно медленно. При этих условиях образуется меньше центров кристаллизации, но зато больше вещества отложится на поверхности зародышей, и образуются крупные кристаллы. 

Чтобы получить крупнокристаллические осадки, осаждение производят из горячих разбавленных растворов растворами реактивов. 

В микрокристаллоскопическом анализе концентрация вещества может изменяться при испарении капли жидкости, нанесенной на предметное стекло. Причем по краям капли жидкость испаряется быстрее, чем в центре. Поэтому и рост кристаллов начинается не с центра, а с периферии капли. 
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Испарение жидкости приводит не только к изменению концентрации исследуемого вещества на предметном стекле, но и к повышению концентрации реактива, который может выпадать в виде кристаллов, мешающих обнаружению основного вещества. 

В тех случаях, когда реакция между исследуемым веществом и реактивом протекает медленно, что может привести к значительному испарению жидкости на предметном стекле, это стекло вносят во влажную камеру. В качестве такой камеры может применяться чашка Петри, в которую помещают влажную фильтровальную бумагу. 

Рост и форма кристаллов
Форма кристаллов зависит от условий их роста и природы вещества. На рост и форму кристаллов влияют температура, при которой происходит кристаллизация, наличие примесей в исследуемых растворах, растворители, из которых кристаллизуется вещество, положение кристалла во время роста и т. д. 

Влияние примесей.

Особенно сильно меняется форма кристаллов под влиянием примесей, находящихся в исследуемом растворе и в растворе реактива. Примеси либо адсорбируются на поверхности, либо попадают («устраиваются») внутрь кристалла. В обоих случаях при наличии примесей может изменяться форма кристаллов. 

В обычных условиях хлорид натрия кристаллизуется в форме кубов, а в присутствии мочевины — в форме октаэдров (восьмигранников). Форма кристаллов хлорида свинца изменяется при наличии ионов калия. Кристаллы фторида лития изменяют форму при наличии ионов калия, натрия и аммония. Если ионы лития осаждать (в виде фторида) путем прибавления фторида калия, то образуются кристаллы, имеющие форму куба. При осаждении ионов лития фторидом натрия образуются гексагональные призмы, а если фторид натрия заменить фторидом аммония, то образуются кристаллы, имеющие форму прямоугольных розеток. 

То же можно сказать и о кристаллах оксалатов кальция, бария и стронция. При взаимодействии указанных катионов с оксалатом аммония образуются определенной формы кристаллы. Если оксалат аммония заменить щавелевой кислотой, то образуются кристаллы другой формы. 

Изоморфизм. Явление изоморфизма впервые изучено Э. Мит-черлихом в 1819 г. Изоморфизм (дословный перевод с греческого — равноформенность) — это свойство химически или геометрически подобных атомов, ионов и их сочетаний замещать друг друга в кристаллической решетке с образованием кристаллов переменного состава. Химически близкими считают атомы с одинаковой валентностью, типом связи, поляризацией. Геометрически близкими являются атомы с равными или близкими (с отклонением не более 5—7 %) радиусами или объемами. Таким образом, изоморфными веществами называют твердые вещества, имеющие близкий химический состав и подобные по форме кристаллы. 

Полиморфизм. В микрокристаллоскопическом анализе могут возникать ошибки при исследовании веществ, способных находиться в нескольких полиморфных модификациях. 
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Явление полиморфизма открыто в 1822 г. Э. Митчерлихом, Сущность полиморфизма состоит в том, что некоторые вещества в различных условиях могут образовывать разные по симметрии и по форме кристаллы. Каждая из форм кристаллов, которая образуется в результате полиморфизма, называется полиморфной модификацией. Полиморфные модификации вещества имеют свойственную им геометрическую форму кристаллов. 

Как указывает Г. Б. Бокий, явление полиморфизма чрезвычайно распространено. Почти все вещества при известных условиях могут быть получены в различных полиморфных модификациях. Полиморфизм простых веществ (углерода, серы, фосфора, олова и др.) называют аллотропией. 

Полиморфизм обусловлен изменением температуры (а в ряде случаев изменением температуры и давления) в процессе кристаллизации. Полиморфные модификации имеют соответствующие температурные интервалы своего существования. 

Нитрат аммония имеет 4 полиморфные модификации. В пределах температуры от 18 до 32 °С образуется β-ромбическая модификация нитрата аммония, от 32 до 84 °С — α-ромбическая, от 84 до 125°С—тригональная, выше 125 °С — кубическая. 

Можно привести примеры полиморфизма и других веществ. Известно, что кристаллы хлорида аммония могут существовать в виде двух полиморфных модификаций. Для сульфида цинка известно 5 модификаций, для иодида кадмия — 3, для иодида серебра — 4 и т. д. 

При полиморфных превращениях в той или иной степени изменяется тип химической связи в кристалле, резко изменяются углы кристаллов и их физико-химические свойства. 

Полиморфизм может быть причиной изменения оптических свойств (кристаллооптических констант) кристаллов. 

Применение микрокристаллоскопического метода в анализе. 

Несмотря на некоторые достоинства микрокристаллоскопического метода, он имеет и ряд недостатков. Основной из них заключается в том, что при выполнении микрокристаллоскопических реакций в ряде случаев довольно трудно получить кристаллы строго определенной формы, которая зависит от многих факторов (концентрации исследуемого вещества, объема и концентрации реактива, наличия примесей, природы растворителя, условий кристаллизации, скорости образования кристаллов, испарения жидкостей на предметном стекле, рН среды, температуры, положения кристаллов во время роста, полиморфизма и др.). 

Ограниченное число форм кристаллов, образующихся при микрокристаллоскопических реакциях, и большое число веществ, которые можно определять с помощью этих реакций, приводят к тому, что одну и ту же форму могут иметь кристаллы нескольких веществ. Это обстоятельство является причиной понижения специфичности микрокристаллоскопических реакций. 
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Отсутствие научно обоснованной номенклатуры форм кристаллов, образующихся при микрокристаллоскопических реакциях, препятствует широкому применению этого метода в анализе. Иногда одну и ту же форму кристаллов разные авторы называют неодинаково. В ряде случаев в химико-токсикологическом анализе для характеристики внешней формы кристаллов употребляются термины, имеющие мало общего с терминами, принятыми в кристаллографии. Так, например, в микрокристаллоскопическом анализе для указанной цели иногда употребляются «смешные» термины: сростки кристаллов в виде летящих птиц, кристаллы, напоминающие дубовые листья, кристаллы рисообразной формы, чечевицеобразные кристаллы, густые сростки и т. д. 

Учитывая указанные выше недостатки микрокристаллоскопического метода, выполнение микрокристаллоскопических реакций должны проводить лица, имеющие соответствующую подготовку и определенный опыт в этой области анализа. 

Выделенные из биологического материала вещества, подлежащие исследованию с помощью микрокристаллоскопических реакций, должны быть хорошо очищены от примесей. 

Выполнение контрольных опытов до некоторой степени исключает возможность ошибки при оценке результатов микрокристаллоскопических реакций. С этой целью на одно предметное стекло наносят каплю исследуемого раствора, на другое — каплю раствора чистого препарата. Затем на каждое стекло наносят соответствующий реактив и сравнивают форму кристаллов, образовавшихся на обоих предметных стеклах. 

2 Часть

Соль и сахар.

Для начала предлагаю просто сравнить 2 вида кристаллов под микроскопом. Даже в домашних условиях мне удалось различить и понять на простейшем примере принципы работы с использованием микрокористаллоскопического метода анализа. Перед вами снимок кристаллов соли и сахара.(Фото1) Снимки, использованные в работе, были сделаны мною с помощью мобильного телефона (камера 3,2 мПкс), приставленного к окуляру светового микроскопа.

Из фотографии можно сделать вывод, что мелкие кристаллы -

поваренная соль, а крупные кубики – кристаллы обычного сахара.

На самом деле, природные кристаллы хлорида натрия имеют совсем другую - кубическую форму. Каменная соль, состоящая из сросшихся в сплошной монолит мелких кристаллов, после размола выглядит под микроскопом как неправильные обломки. Помимо кристаллов соли в ней видны различные загрязнения: кристаллы других солей и просто посторонние твердые частицы. Для очистки такой соли применяют способ перекристаллизации. Соль растворяют в кипятке до получения насыщенного раствора. Когда процесс прекращается, на дне остается нерастворившаяся соль. Раствор сливают с осадка лишней соли и нерастворимых частиц и дают ему остыть. В холодной воде соль растворяется значительно хуже, чем в горячей, и большая ее часть выпадает в осадок. В растворе остаются и другие соли. Соль, полученная кристаллизацией и называемая выварочной, имеет совершенно правильные кубические зерна. 
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На фото ясно, что это - соль, которую после перекристаллизации еще и размололи. Видно, что стерлись грани кубиков, и они стали выглядеть как шарики, но, если присмотреться внимательно, можно увидеть, что самые мелкие кубики все же уцелели.

Кристаллы сахарозы, которую мы по привычке называем просто сахаром, имеют очень интересную форму - две широкие прямоугольные грани, каждая из которых окружена четырьмя узкими наклонными гранями. Таким образом, кристалл как бы состоит из двух усеченных пирамид, соединенных основаниями. Соотношение толщины кристалла и размера больших граней зависит от того, из какого растения получен сахар. Кристаллы свекловичного сахара приближаются по форме к кубикам, а тростникового - имеют форму пластинок. 

Следовательно, можно догадаться, что на фото - кристаллы свекловичного сахара.

Вы видите, что микроскоп легко «открыл» нам тайны самых обычных веществ. Подобным образом с помощью данного метода исследуют кристаллы осадков различных веществ после действия на них соответствующих реагентов.

Предлагаю Вам рассмотреть некоторые интересные микрокристаллоскопические реакции, легко проводимые в лабораториях, причем некоторые из них я провел в условиях школьной лаборатории:
1) Реакция ионов Na+ с цинкуранилацетатом (Zn)(UO2)3(CH3COO)8

В слабокислых растворах цинкуранилацетат образует с ионами Na+ малорастворимое соединение NaZn(UO2)3(CH3COO)9 • 9H2O, которое, при относительно медленном взаимодействии реагентов и отсутствии перемешивания, выделяется из раствора в виде характерных, желтоватого цвета тетраэдрических или октаэдрических кристаллов. Их образование и служит основой для качественного обнаружения Na+. Реакцию, которая описывается следующим

уравнением: Na+ + Zn(UO3)3(CH3COО)8 + CH3COОH + 9H2O = 
= NaZn(UO2)3(CH3COО)9•9H2O +(осадок H+, проводят микрокристаллоскопическим методом.

ВНИМАНИЕ! 20-кратные количества NH4+ и Mg2+ не мешают проведению реакции, но при более высоких концентрациях эти ионы осаждаются цинкуранилацетатом. Мешают также фосфат-ионы. Необходимо, чтобы раствор имел слабокислую среду, но ни в коем случае не щелочную!

Выполнение реакции: На предметное стекло помещают 1 каплю раствора

соли натрия, слегка упаривают на пару водяной бани до начала появления

каемки кристаллизующейся соли, рядом помещают 1 каплю водного

уксуснокислого раствора цинкуранилацетата, капли соединяют при помощи

стеклянной палочки и смеси дают постоять в течение примерно 1–2 мин, после чего рассматривают под микроскопом зеленовато-жёлтые кристаллы, выделившиеся в виде тетраэдров и/или октаэдров (рис. 1).
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   2) Микрокристаллоскопическая реакция обнаружения ионов K+ с Na2Pb[Cu(NO2)6]. В нейтральной среде образуются характерные черные и/или

коричневые кубические кристаллы. Реакция протекает в соответствии со

следующим уравнением:

2 K+ + Na2Pb[Cu(NO2)6] = K2Pb[Cu(NO+ 2(2)6]↓ Na+

ВНИМАНИЕ! Проведению реакции мешают ионы аммония.

Выполнение реакции: Каплю раствора соли калия помещают на

предметное стекло и слегка упаривают на пару водяной бани до начала

появления каемки кристаллизующейся соли, после охлаждения рядом помещают каплю свежеприготовленного раствора Na2Pb[Cu(NO2)6], капли соединяют при помощи стеклянной палочки и смеси  дают постоять в течение 1–2 мин, после чего рассматривают образующиеся черные кубические и/или коричневые прямоугольные кристаллы K2Pb[Cu(NO2)6] под

микроскопом (рис. 2).

3)Микрокристаллоскопическая реакция обнаружения ионов Ca2+ с серной кислотой и сульфатами. 

Серная кислота и растворимые сульфаты (например, Na2SO4) при взаимодействии с ионами Ca2+

образуют бесцветный кристаллический осадок сульфата кальция, заметно

растворяющийся в воде. Сульфат кальция кристаллизуется из разбавленных растворов в

виде характерных игольчатых кристаллов гипса СaSO4•2H2О.

ВНИМАНИЕ! Проведению реакции мешают ионы бария, стронция, свинца.

Выполнение мною  реакции. На предметное стекло помещаю 1 каплю раствора

CaCl2 и 1 каплю раствора серной кислоты (1 моль/л), смесь осторожно

упариваю (можно просто подождать) до образования каемки кристаллизующейся соли по краям капли и рассматриваю образовавшиеся игольчатые кристаллы в виде пучков или звёздочек под микроскопом (фото 2).

4) Реакция ионов свинца с KI. 

Простая реакция с эффектными кристаллами.

Иодид калия образует с ионами Pb2+ при рН = 3–5
желтый осадок иодида свинца:

Pb2+ + 2 I– PbI2↓

ВНИМАНИЕ! KI нельзя брать в избытке во избежание растворения

осадка PbI2 вследствие комплексообразования иона свинца с иодидным ионом.

Выполнение мною  реакции. На предметном стекле смешал одну каплю раствора KI с каплей уксуснокислого раствора соли свинца(II). Под микроскопом наблюдал бразование блестящих золотисто-жёлтых кристаллов. Они имеют форму шестиугольников (фото3).

5)Реакция ионов цинка с (NH4)2[Hg(NCS)4]. Тетрароданмеркуриат(II) аммония

(NH4)2[Hg(NCS)4] в слабокислой среде образует с ионами цинка бесцветный

осадок в виде характерных кристаллов:

ZnCl2 + (NH4)2[Hg(NCS)4] Zn[Hg(NCS)4]↓ + 2 NH4Cl

ВНИМАНИЕ! Проведению реакции мешают ионы железа(III), никеля,

кобальта, меди.

Выполнение реакции. Каплю слабокислого анализируемого раствора

помещают на предметное стекло и слегка упаривают на пару водяной бани до

начала появления каемки кристаллизующейся соли, затем наносят каплю
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раствора (NH4)2[Hg(NCS)4] и через 2–3 мин рассматривают характерные кристаллы под микроскопом. Кристаллы из нейтральных и щелочных растворов принимают вид крестов и дендритов, а из  подкисленных – вид треугольников и клиньев. (Рис. 3)

6) Реакция ионов магния с Na2HPO4. Гидрофосфат натрия образует с ионами магния в

аммиачном буферном растворе рН ≈ 9 бесцветный кристаллический осадок

двойной соли.

При постепенном прибавлении раствора аммиака к кислому раствору соли магния происходит медленное выделение крупных кристаллов MgNH4PO4, поэтому эту реакцию можно проводить микрокристаллоскопическим методом. Я смог получить результаты в школе, следуя известным методикам и зная простые правила ведения эксперимента.

ВНИМАНИЕ! Проведению реакции мешают ионы, образующие в этих же условиях малорастворимые фосфаты: бария, стронция, кальция, марганца, железа, алюминия, хрома, висмута и др. При избытке аммиака может образоваться аморфный осадок гидроксида магния.

Выполнение мною  реакции. На предметное стекло прибавил по одной капле растворов MgCl2 и NH4OH. Внес в неё кристаллик Na2HPO4 и наблюдал в микроскоп за образованием бесцветных кристаллов магний-аммонийфосфата, имеющих состав MgNH4PO4 6H2O.

Интересно, что данное соединение способно образовывать разные кристаллы при различной скорости кристаллизаии. (фото4, 5)

7)Микрокристаллоскопическая реакция обнаружения ионов  висмута.

Для проведения реакции используют хлорид рубидия или цезия.

ВНИМАНИЕ! Открытию  ионов Bi 3+ мешает большое присутствие ионов Sn+ и Pb+.

 Выполнение реакции. К капле солянокислого раствора соли висмута прибавляют крупинку KI и хлорида рубидия или цезия. Образуются красные шестиугольные кристаллы комплексной соли Rb2[BiI5] 2,5H2O или Cs2[BiI5]  2,5H2O.(Рис.4) Аналогичные кристаллы образует катион Sb+.

      8) Онаружение анионов NO3- при помощи микрокристаллоскопической реакции.
Выполнение реакции. На каплю раствора, содержащую нитрат-ион, действуют каплей 10%-ного раствора нитрона С20H16N4 в 5%-ной уксусной кислоте. Выпадают характерные пучки игл нитрата нитрона

(Рис. 5)

Вывод.

Несмотря на некоторые ограничения в методе микрокристаллоскопического качественного анализа, данный метод не теряет своей актуальности в наше время.

Достоинства метода позволяют определять минимальные количества примесей, включений в других соединениях, при этом не требуя особых затрат энергии, исключая сложные и громоздкие операции.

Испытав этот метод на некоторых всем известных реакциях, я в условиях школьной лаборатории получил вполне хорошие результаты. Помог мне в этом обычный микроскоп, пара реактивов, простое оборудование и элементарные знания по химии, которые легко может усвоить каждый школьник. 

Думаю, эта работа понравится членам жюри, и, надеюсь, мои труды пройдут не зря.
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