Приложение № 1.  Методика изучения основных мотивов учебной деятельности.
Условные обозначения:


a) Согласен с этим.

b) Пожалуй, да.

c) Скорее всего, нет.

d) Категорически нет.

Список утверждений:

1. Наибольшее удовлетворение в ходе учебной деятельности доставляют конкретные примеры, приводимые преподавателем.

2. Меня, в основном, интересуют только дисциплины специализации. Другие дисциплины вызывают у меня значительно меньший интерес.

3. Высокая заработная плата сразу после окончания колледжа для меня не главное, важнее – обретение опыта и практики.

4. Мой выбор данного учебного заведения был глубоко продуман и окончателен.

5. Мои знания об избранной профессии достаточны для успешного обучения в колледже.

6. Успешное обучение в колледже помогает мне утвердиться в моем постоянном личностном росте.

7. Я дорожу признанием моих достижений со стороны преподавателей и сокурсников.

8. Я готов работать на пределе своих сил, чтобы достичь поставленную мною в ходе обучения цель.

9. Трудности в ходе обучения меня подстегивают и заставляют задуматься о том, насколько я реализовал свой потенциал.

10. Я завидую людям, которые предельно загружены любимым делом.

11. В ходе обучения я с увлечением изучаю дополнительную литературу по интересующим меня предметам.

12. Я считаю, что для полного овладения профессией все учебные предметы нужно изучать одинаково хорошо.

13. Помимо посещения лекций я стремлюсь обретать самые широкие знания, посещая библиотеки, используя интернет, встречаясь с интересными людьми.

14. Даже при получении хороших отметок мои знания не в полной мере удовлетворяют меня. Хочется знать много больше.

15. Мои друзья отмечают, что мои интеллектуальные увлечения слишком широки и даже бесполезны.

16. Самое увлекательное в учебе – это общение с сокурсниками.

17. В колледже меня окружают близкие мне по духу и интересам люди.

18. Я удовлетворен своим положением в студенческом коллективе, и это является дополнительным стимулом моего учения в колледже.

19. Я получаю помощь от сокурсников в ходе обучения и всегда сам готов прийти им на помощь.

20. С начала моего обучения в колледже я никогда не чувствовал себя одиноким.

21. Учеба в колледже необходима, прежде всего, для получения диплома, как перспективы хорошей работы.

22. Я вынужден был поступить в колледж, чтобы занять желаемое положение в обществе.

23. Окончание обучения в колледже связано для меня с перспективой стабильного, независимого существования.

24. Учебу в колледже я рассматриваю, прежде всего, как важное условие благополучия моей будущей жизни.

25. Я с нетерпением ожидаю выпускных экзаменов и окончания обучения в колледже.

Заключение по результатам изучения мотивов учебной деятельности 

(гр. ЛН-1) 2006-2007г.

В исследовании приняли участие 28 человек.

При изучении мотивационной сферы студентов, были выделены следующие основные мотивы учебной деятельности и степень их выраженности в группе:

· Широкий социальный мотив – 3 чел. (10,8%);

· Каузальный мотив (ради получения диплома, обретения финансовой независимости) – 1 чел. (3,6%)

· Полимотивированность учебной деятельности, т.е. высокие показатели выраженности разных мотивов – 24 чел. (86,4%).

Общий мотивационный фон:

· Высокий – 7 чел. (38,9%)

· Средний – 11 чел. (61,1%)

· Низкий  -   10 чел ( 36%)

Отмечено следующее:

· Обучение не связывают со своим положением в обществе – 15 чел. (54%);

· Отсутствие стремления добывать знания самостоятельно – 14 чел. (50%);

· Испытывают недостаток знаний об избранной профессии – 7 чел. (38,9%);

· Низкие показатели по шкале «Широкий социальный мотив» -           3 чел. (10,8%);

· Неудовлетворены своим положением в студенческом коллективе – 6 чел. (21,6%).

Заключение по результатам изучения мотивов учебной деятельности (гр. ЛН – 2) 2007-2008 г.
В исследовании приняли участие 29 человек.

При изучении мотивационной сферы студентов, были выделены следующие основные мотивы учебной деятельности и степень их выраженности в группе:

· Широкий социальный мотив – 2 чел. (7 %);
· Каузальный мотив (ради получения аттестата, обретения финансовой независимости) – 1 чел. (3 %);
· Мотив творческого достижения и саморазвития – 4 чел. (13,8 %);
· Полимотивированность учебной деятельности, т.е. высокие показатели выраженности разных мотивов – 21 чел. (73,5 %).
· Общий мотивационный фон:

- высокий – 21 чел. (72 %)
- средний – 8 чел. (28 %)

- отмечено следующее:

· Обучение не связывают со своим положением в обществе – 1 чел.                 (3 %);
· Отсутствие стремления добывать знания самостоятельно – 2 чел. (7 %);
· Испытывают недостаток знаний об избранной профессии – 6 чел.              (20,4 %);
· Низкие показатели по шкале «Широкий социальный мотив» - 1 чел. (3,4 %);
· Неудовлетворены своим положением в студенческом коллективе –                4 чел. (13,6%).

Приложение № 2.
Уровни развития познавательной  активности при изучении химии.

( Байкова Л.А.).

Подчеркните в тексте.

1. на уроке химии мне:

а) интересно;

б) не интересно;

в) не знаю.

2. выполняя самостоятельную работу, я:

а) сразу же приступаю к делу, работаю всегда быстро;

б) сначала стараюсь понять задание. Тщательно его обдумываю, но потом действую без колебаний,  быстро; 

в) очень долго думаю, не решаюсь к нему приступить. Чувствую себя неуверенно;

г) всегда волнуюсь, чувствую себя тревожно.

3. чаще всего я:

а) не понимаю цель работы или не понимаю задания;

б) знаю,  как его выполнять, понимаю цель задания;

в) не всегда умею правильно распределить время.

4.старательно и охотно выполняю самостоятельную работу;

а) да 

б) нет

в) не всегда.

5. самостоятельная работа  проходит успешнее, если выполняю задание:

а) один;

б) вдвоем с товарищем или с группой товарищей;

в) при постоянном руководстве учителя.

6. работать самостоятельно интереснее, если:

а) успешно выполняю задание;

б) строгая дисциплина;
в) учитель одобряет работу.

7. интерес к предмету химия :

а) есть;

б) нет;

в) не всегда.

8. желание как можно больше узнать из данной области науки :

а) всегда;

б) иногда;

в) никогда.

Ключи к анкете.

- высокий уровень :1-а; 2-а,б; 3-б; 4-а; 5-а; 6-а; 7-а; 8-а.

-средний уровень : 1-в; 2-в; 3-в; 4-в; 5-б; 6-в; 7-в; 8-б.
-низкий уровень : 1-б; 2-г; 3-а; 4-б; 5-в; 6-б; 7-б; 8-в.

Сравнительный анализ развития уровня познавательной активности и самостоятельности при изучении химии.

Первичная диагностика : группа ЛН-1 (2006/2007 уч.год.)

- количество учащихся –30,
-высокий уровень: 5чел.( 16,5)

-средний уровень :14 чел. ( 46,2%)

-низкий уровень : 12 чел. ( 39,6%). 

Итоговая диагностика : группа ЛН-2 ( 2007/2008 уч.год.)

-высокий уровень -21 чел. ( 69,3%)

-средний уровень -8 чел. ( 26,4%)

-низкий уровень -1 чел.( 3,3%).

Приложение 3

Сформулируем проблемные вопросы, которые создают со​ответствующие проблемные ситуации.
Вопрос 1. Все ученые, которые занимались поисками есте​ственной классификации химических элементов, находились в равных условиях, имели одни и те же предпосылки. Почему же ни одному из них, кроме Д. И. Менделеева, не удалось открыть Периодический закон?
Вопрос 2. В 1906 г. Нобелевский комитет в Стокгольме рас​сматривал две кандидатуры на соискание одноименной премии: Анри Муассана, которого выдвинула Академия наук Франции («За какие заслуги?» — задает дополнительный вопрос учитель), и Д. И. Менделеева, которого выдвинула Академия наук Германии. Кому была вручена Нобелевская премия? Почему?
Обсуждение этого вопроса позволит рассмотреть актуаль​ную и в наше время проблему, когда мы «что имеем - не хра​ним, потерявши — плачем», т. е. не ценим своих достиже​ний, часто безосновательно преклоняемся перед всем запад​ным, тогда как свое, отечественное, и лучше, и дешевле.
Ребята могут аргументировать несправедливое, на их взгляд, решение Нобелевского комитета просто:
«Кто выдвинул француза Муассана — Французская акаде​мия, а русского Менделеева — немцы. Поэтому, очевидно, шведы и рассудили, что не так уж значим вклад Менделеева в химию, если его даже на родине не оценили по достоинству. Ведь известно, что Менделеев баллотировался, и не раз, на вы​борах в Российскую академию наук, но трижды потерпел не​удачу».

Нужно обязательно указать на тот факт, что Муаасан открыл фтор, изучение которого являлось смертельно опасным делом.

Вопрос 3. В 1882 г. Лондонское Королевское общество при​судило Д. И. Менделееву медаль Дэви «за открытие периоди​ческих соотношений атомных весов», а пятью годами позже, в 1887 г., это же общество вручает эту же медаль своему сооте​чественнику Дж. Ньюлендсу «за открытие периодического за​кона химических элементов». Чем объяснить такую нелогич​ность в решениях Лондонского Королевского общества? Уче​ники могут высказать различные предположения, в том числе и такие:
«После того как работы Д. И. Менделеева получили миро​вую известность, очевидно, Ньюлендс стал претендовать на приоритет открытия Периодического закона, а соотечествен​ники Ньюлендса, прежде скептически относившиеся к его ис​следованиям (помните, когда аргументацию Ньюлендса о том, что гармония в химии, как и в музыке, строится на восьми ок​тавах, то же общество высмеяло, посоветовав Ньюлендсу ис​кать большую гармонию в алфавитном расположении элемен​тов), теперь оказались патриотически настроенными». Англи​чане просто попытались выдать желаемое за действительное, ведь закон октав Ньюлендса никак не может быть даже при​близительным аналогом Периодического закона.
Вопрос 4. Один известный философ назвал открытие Мен​делеевым Периодического закона научным подвигом, подоб​ным подвигу Леверье, который открыл планету Нептун. Поче​му так эмоционально философ характеризует открытие рус​ского химика — подвигом? Подвиг — это смертельный риск во имя великой цели. Чем рисковал Менделеев?
Вопрос 5. Группа американских химиков во главе с Т. Сиборгом в 1955 г. получила новый, 101 элемент, которо​му «в честь величайшего русского химика единодушно присвоила название «менделевий». А какие еще химические элементы связаны своими названиями с нашей Родиной — Россией?
Приложение №4.
«БОГАТЕЙШИЙ ЕВРОПЕЙСКИЙ БРОДЯГА»
Этот человек — «динамитный король», удачливый коммерсант и талантливый инженер-химик Альфред-Бернард Нобель (1833—1896). Нобель не получил в детстве никакого серьезного образования. Пока семья жила в Швеции, он прошел одногодичный курс обу​чения в одном из лицеев Стокгольма. В 1842 г. семья Нобелей переезжает в Петербург, где Альфред с девяти- до шестнадцатилет​него возраста занимался с частным преподавателем. Затем путем самообразования Альфред Нобель обстоятельно изучил химию и физику, овладел русским, английским, французским и итальянским языками. За всю свою жизнь Нобель получил около 350 патентов на изобретения — преимущественно взрывчатых веществ, порохов и детонаторов; в большинстве случаев изобретения были реализо​ваны на созданных им заводах. В одной только Германии Нобель построил 23 динамитных завода.
В 1864 г. на Геленборгском заводе недалеко от Стокгольма погиб от взрыва нитроглицерина  младший брат Альфреда Эмиль-Оскар. Но это не остановило Нобеля: он продолжал строить нитроглицериновые заводы в разных местах Европы. С 1890 г. Нобель жил на вилле «Мое гнездо» в Сан-Ремо (Италия), где была оборудована прекрасная химическая лаборатория по синте​зу и изучению взрывчатых веществ. К тому времени уже 93 завода производили нитроглицерин, динамит, бездымные пороха и другие виды взрывчатки.
Весь бухгалтерский учет в своей «динамитной империи» Нобель вел сам, что приводило к постоянным его переездам. Поэтому он и слыл «европейским бродягой».
Альфред Нобель был угрюмым и нелюдимым циником. В нем сочетались, казалось бы, несовместимые черты характера: удивительная удачливость коммерсанта и человеческая беспомощ​ность, страсть к наживе и безразличие к почестям и наградам, миролюбие и воинственность, подавленность, меланхолия и яро​стная увлеченность научными исследованиями. Сам он писал о себе так: «Главные достоинства: всегда держит ногти в чистоте и никому никогда не бывал в тягость. Главные недостатки: не имеет семьи, обладает плохим характером, слабым здоровьем и пище​варением». А. Нобель умер в 1896 г. в своей лаборатории в Сан-Ремо и весь свой капитал — более 33 млн. шведских крон, или 9 млн. долларов, — завещал всему человечеству таким образом:
«Я, нижеподписавшийся, Альфред-Бернард Нобель, после раз​мышлений настоящим объявляю мое окончательное завещание относительно имущества, которое я нажил к моменту моей смерти.
Все мое остающееся реализуемое имущество необходимо рас​пределить следующим образом: капитал мои душеприказчики дол​жны превратить в ценные бумаги и создать фонд, проценты с которого будут ежегодно распределяться в виде премий тем, кто в течение прошедшего года принес наибольшую пользу челове​честву. Указанные проценты необходимо разделить на пять равных частей, которые предназначаются: одна часть тому, кто сделает наиболее важное открытие или изобретение в области физики; другая — тому, кто сделает наиболее важное открытие или усовершенствование в области химии; третья — тому, кто сделает наиболее важное открытие в области физиологии или медицины; четвертая — тому, кто создаст наиболее выдающееся произведение идеалистиче​ского направления; пятая — тому, кто внес наиболее существенный вклад в сплочение наций, уничтожение рабства или снижение численности существующих армий и содействие проведению мир​ных конгрессов. Премии физикам и химикам будут присуждаться Шведской академией наук, по физиологии или медицине — Ко​ролевским институтом в Стокгольме, по литературе — Академией в Стокгольме, борцам за мир — комитетом из пяти человек, изби​раемым норвежским Стортингом. Мое особое желание заключается в том, чтобы при присуждении премий не принималась во внимание национальность кандидатов, чтобы премию получали наиболее до​стойные, независимо от того, скандинавы они или нет.
Это завещание является последним и окончательным, оно имеет законную силу и отвергает все мои предыдущие завещания, если таковые обнаружатся после моей смерти.
Наконец, последнее мое настоятельное желание состоит в том, чтобы после моей кончины компетентный врач твердо установил факт смерти, и лишь после этого труп должен быть сожжен.
Париж, 27 ноября 1895 г. Альфред-Бернард Нобель».

 Сообщения о новых лауреатах публикуются обычно 21 октяб​ря —              в день рождения Нобеля, а официальная церемония вручения премии происходит 10 декабря, в день его смерти. Этот день отмечается в Швеции как День Нобеля.
 Приложение №5.

Семинар. ОСНОВНЫЕ КЛАССЫ НЕОРГАНИЧЕСКИХ
СОЕДИНЕНИЙ. РАСЧЕТЫ ПО ХИМИЧЕСКИМ
УРАВНЕНИЯМ
1. Основные классы неорганических веществ, их названия (номенклатура), генетическая связь между ними.
2. Оксиды, классификация оксидов. Способы получения и свойства оксидов. Пероксиды.
3. Основания, способы их получения и свойства. Щелочи, их получение, свойства и применение.
4. Кислоты, их общие свойства и способы получения. Реакция нейтрализации.
5. Соли. Классификация солей (средние, кислые, основные, двойные, смешанные, комплексные). Номенклатура солей, их химические и физические свойства.
6. Качественные задачи: составление химических переходов (уравнений реакций) одних веществ в другие с использованием генетической связи между классами соединений.

7. Расчеты по химическим уравнениям:
а) вычисление массы (объема) продукта реакции по известным массам (объемам) исходных веществ — и обратные задачи;
б) то же, если исходные вещества содержат определенную долю примеси;
в) то же, если одно из исходных веществ взято в избытке;
г) вычисление выхода продуктов реакции в процентах от теоретически возможного;
д) вычисление объемов реагирующих газов (см. семинар 2).
Вопросы для проработки темы
1. Чем отличаются основные и кислотные оксиды с точки зрения строения вещества?
2. Вступают ли в какие-либо реакции безразличные (несолеобразующие) оксиды?
3. Существуют ли кислотные оксиды, не растворяющиеся в щелочах,             и кислотные оксиды, не реагирующие с кислотами?
4. К какому классу соединений относится вещество Н2О2?
5. Какие вы еще знаете бинарные соединения элементов с кислородом, не относящиеся к классу оксидов? Какие свойства они проявляют?
6. Эквивалентны ли понятия «основание» и «гидроксид»?

7. В каких основаниях — растворимых или нерастворимых в воде прочнее связь металл — кислород?

8. По какому признаку можно обнаружить взаимодействие между гидроксидом натрия и соляной кислотой, если нет индикаторной бумажки?
9. Дайте трактовку понятия «амфотерность» с позиции строения вещества.
10. Что такое сила кислоты? Зависит ли степень диссоциации кислот от растворителя?
11. Какие кислоты нельзя получить действием воды ми кислотные оксиды?
12. Какие кислоты можно получить из их солей по реакции обмена? Удается ли таким способом получать сильные и нелетучие кислоты?
13. При нагревании поваренной соли с концентрированной уксусной
кислотой явственно ощущается запах хлороводорода. Что происходит, ведь соляная кислота намного сильнее уксусной?

14. Приведите примеры неорганических кислот, у которых число атомов водорода в молекуле не совпадает с их основностью.
15. Сравните определение кислоты в теории электролитической диссоциации Аррениуса и в протолитической теории Бренстеда-Лаури. Приведите пример кислоты Бренстеда, не являющейся кислотой в рамках теории электролитической диссоциации.
16. Дайте определение соли. Имеет ли право на существование старинное определение солей как продуктов взаимодействия между кислотами и основаниями?
17. Какие методы очистки загрязненных солей вам известны?

18. Загадка. Металл содержит, а не основание. Щелочи нейтрализует,
а не кислота. Что это?
УПРАЖНЕНИЯ
1. Дайте характеристику перечисленным оксидам: МgО, SiO2, ZnО, N0, С02, S02, Н20, Сг203, К20, СuО, Р2О5, Ре3О4.
2. Оксид цинка (белый порошок) поместили в две пробирки: в одну прилили раствор соляной кислоты, в другую — раствор щелочи. Опишите наблюдаемые явления и проиллюстрируйте их уравнениями реакций в
кратком ионном виде.
3. Предложите максимум возможных способов получения оксида алю​миния.

4. Предложите лабораторный способ получения едкой щелочи (гидроксида натрия или калия).
5. Известно, что нерастворимый в воде гидроксид меди способен растворяться в нашатырном спирте и крепкой щелочи с образованием ярко-синего раствора. Объясните, что происходило, и напишите уравнения реакций.
6. Дайте классификацию и названия по международной номенклату​ре соединениям: РеРО4, Ва(Н2РО4)2, МН4АlС14, СаС2, А1(ОН)(СН3СОО)2.
7. Предложите способы получения солей, которые не удается выде​лить из раствора выпариванием, например, хлорида алюминия.
8. Имея в распоряжении натрий, серу, воздух, воду и необходимые ка​тализаторы, получите возможно большее число солей. Напишите все урав​нения реакций. Считайте, что воздух состоит только из азота и кислорода.
9. Имеются растворы трех солей: НаС1, СаС12, А1С13. Как распознать их с помощью одного только реактива?
10. Приведите примеры реакций, при которых происходит:                            а) образование осадка, б) растворение осадка, в) выделение газообразного вещества, г) образование соли и воды, д) одновременное выпадение двух осадков, е) одновременное выделение осадка и газа, ж) одновременное выделение двух газов. 

11.Напишите уравнения реакций, позволяющих осуществить превращения:

a) [image: image21.png]


 , на какой стадии происходит растворение осадка?

б)[image: image3.png]




 QUOTE [image: image4.png]
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 , на какой стадии идет окислительно-восстановительный процесс ?

в) [image: image6.png]


 , какая стадия отображает процесс « гашения извести»

г). [image: image7.png]— Nalal



 , какое свойство сульфида алюминия позволяет осуществить второе превращение в одну стадию.

ПРИМЕРНЫЕ ЗАДАЧИ.

1. При взаимодействии 7,6 г смеси оксидов калия, магния и хрома (III) с серной кислотой образовалось 19,6 г сульфатов этих металлов. Сколько граммов воды выделилось в процессе реакции?
2. Из 20 г раствора сульфата алюминия было получено 1,19 г А12О3.
Вычислите массовую долю соли в растворе.
3. При обработке 20,5 г смеси карбоната, сульфата и гидроксида ба​рия раствором соляной кислоты выделилось 672 мл газа (н.у.) и было из​расходовано 73 г раствора кислоты с массовой долей НС1 10%. Определи​те массовую долю сульфата бария в смеси.
4. При разложении образца известняка массой 400 г образовалось 72 л углекислого газа, измеренных при 27°С и давлении 740 мм рт.ст. Рас​считайте массовую долю примесей в известняке.
5. При пропускании 40 л углекислого газа над раскаленным углем объем газовой смеси увеличился до 64 л. Рассчитайте объемную долю выхода продукта этой реакции.
6. Из 67,2 л азота и 224 л водорода (н.у.) в присутствии катализатора образовался аммиак. При его дальнейшей химической переработке полу​чили 393,12 мл раствора азотной кислоты с массовой долей НМО3 40% (плотность раствора 1,25 г/мл). Определите массовую долю выхода азот​ной кислоты.
7. В каком объеме воды надо растворить 1,2 моля оксида серы (VI) для получения 10%-ного раствора серной кислоты?
8. К 180 г 12%-ного раствора ортофосфорной кислоты добавили 21 г
оксида фосфора (V). Определите массовую долю Н3РО4 в образовавшемся
растворе.
9. Сколько г Р2О5 необходимо растворить в 400 г 10%-ного раствора Н3РО4, чтобы получить 30%-ный раствор фосфорной кислоты?
10. В лаборатории имеется 1 кг 1%-ного раствора Са(ОН)2. Рассчи​тайте массу оксида кальция, который надо прибавить к этому раствору для увеличения концентрации растворенного вещества в полтора раза.
11. Определите массу калия, которую следует внести в 48 г 14%-ного раствора КОН, с тем, чтобы довести массовую долю гидроксида калия в растворе до 20%.
12. Рассчитайте массовую долю растворенного вещества в растворе, образовавшемся при добавлении к 1 л воды 1,2 г оксида кальция, содер​жащего в качестве примеси 20% Са(ОН)2,.
 13. В химический стакан, содержащий 500 мл воды, последовательно внесли 37,6 г оксида калия и 35,5 г оксида фосфора (V). Определите, ка​кие вещества, и в каких количествах будут содержаться в стакане после окончания всех реакций?
14. Через 150 г 6,8%-ного раствора аммиака пропустили 0,6 моля                 сернистого газа. Определите массу образовавшейся соли.
15. Какая соль, и в каком количестве получится при сливании 50 мл
20%-ного раствора аммиака (пл. 0,92 г/мл) и 40 мл 40%-ного раствора
серной кислоты (пл. 1,3 г/мл)?


ПРИЛОЖЕНИЕ №6
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ПРИЛОЖЕНИЕ №7 
 Входной контроль
Цель: определить исходный уровень знаний необходимых для изучения модуля; переключать, вырабатывать умения быстро находить верные и отвергать неверные суждения. 

Вариант 1

Диеновые углеводороды имеют общую формулу:

а) CnH2n+2 
б) CnH2n
в) CnH2n-2
г) CnHn
2. Укажите тип гибридизации атомов углерода (слева на право) в алкадиене, формула которого CH2=C=CH-CH3
а) sp2,sp,sp2,sp
б) sp,sp2,sp2,sp3
3. для алкадиенов наиболее характерны реакции: 

а) замещение
б) присоединение
в) обмен
г) изомеризация. 

4. Бензол получается из ацетилена по реакции

а) димеризации,
б) тримеризации,
в) окисления,
г) гидратации. 

5. Негибридные орбитали участвуют в образовании……. . ? (пи)- связей

а) одной,
б) двух,
в) трех. 

Вариант 2

Общую формулу CnH2n-2 имеют:

а) алканы,
б) алкадиены,
в) циклоалкены,
г) все перечисленные ответы верны. 

2. Кратные связи в диене СН2= СН-СН=СН2 называют:

а) куммулирорванными;
б) изолированными;
в) сопряженными

3. 1,4- направление присоединения характерно для:

а) алкадиенов с сопряженными двойными связями;
б) алкинов;
в) алкадиенов с изолированными двойными связями. 

4. Из ацетилена реакцией тримиризации получается:

а) алкен;
б) бензол;
в) спирт,

5. Угол между осями гибридных орбиталей у алкадиенов составляет ……. . 

а) 109о28
б) 120о
в)180о
Самоконтроль и самооценка

	Осуществите самоконтроль, выполнив тестовое задание
	Ответы:

	1. 

2. 

3…. 
	а) б) в) г)

	Ответ: 1___;2____; 3_____; 4______; 5____ . 
	Подсчитайте рейтинговый балл для самооценки: 5 ответов “5”, 4-“4”, 3-“3”,


Ответы: 

В1 в,а,б,б,б.  В2 б,в,а,б,б. 
ПРИЛОЖЕНИЕ №8.

Задания при изучении нового материала.

Задание для 1 группы.

Зависимость скорости химической реакции от природы реагирующих веществ.

Проделайте опыт: 

В две пробирки положите по одинаковому кусочку цинка. В одну из пробирок прилейте немного 10%-ного раствора соляной кислоты. В другую пробирку прилейте столько же 10% -ного  раствора уксусной кислоты. Что вы наблюдаете? Какая из кислот активнее? В какой пробирке скорость выше? Сделайте вывод, как влияет природа реагирующих веществ на скорость химической реакции. Заполните таблицу для отчета.

	Изучаемый фактор
	Используемые вещества
	Вывод.

	
	
	


Задание для 2 группы.

Зависимость скорости химической реакции от концентрации.

Проделайте опыт: 

В две пробирки положите по одинаковому кусочку цинка. В одну из пробирок прилейте немного 10%-ного раствора соляной кислоты. В другую пробирку прилейте столько же 20% -ного раствора соляной кислоты. Что вы наблюдаете? В какой пробирке скорость выше? Сделайте вывод, как влияет концентрация реагирующих веществ на  скорость химической реакции. Заполните таблицу для отчета.

	Изучаемый фактор
	Используемые вещества
	Вывод.

	
	
	


Задание для 3 группы.

Зависимость скорости химической реакции от площади соприкосновения реагирующих веществ.

Проделайте опыт: 

В одну пробирку насыпьте немного порошка железа, в другую – железную кнопку. Прилейте к обеим пробиркам одинаковое количество раствора соляной кислоты.

Что вы наблюдаете? В какой пробирке скорость выше? Сделайте вывод, как влияет площадь соприкосновения (мера измельчения)  реагирующих веществ на  скорость химической реакции. Заполните таблицу для отчета.

	Изучаемый фактор
	Используемые вещества
	Вывод.

	
	
	


Задание для 4 группы.

Зависимость скорости химической реакции от температуры.

В две пробирки положите по кусочку алюминия. Прилейте к обоим одинаковое количество соляной кислоты. Одну из пробирок осторожно нагрейте на спиртовке. Сравните ход реакции в одной и в другой пробирке.  В какой пробирке скорость выше? Почему так происходит? Сделайте вывод, как влияет нагревание  на скорость химической реакции? Заполните таблицу для отчета.

	Изучаемый фактор
	Используемые вещества
	Вывод.

	
	
	


Задание для 5 группы

Зависимость скорости химической реакции от присутствия некоторых веществ.

В две пробирки налейте немного пероксида водорода. В одну из пробирок насыпьте немного оксида марганца (IV). Что наблюдаете? Сравните ход реакции в одной и в другой пробирке. В какой пробирке скорость выше? Почему так происходит? Сделайте вывод, как влияет присутствие оксида марганца (IV)   на скорость химической реакции? Заполните таблицу для отчета.

	Изучаемый фактор
	Используемые вещества
	Вывод.

	
	
	.


Приложение 9

Задание на проведение лабораторного опыта

«Исследование растворов солей с помощью индикатора»
Чтобы понять сущность процессов, происходящих в водных растворах солей, нужно вспомнить о сильных и слабых электролитах.

                               Проделайте опыт

[image: image1.png]


                                                                                                                 индикатор

К исходным растворам:                
1.Хлорид натрия;  

2.Хлорид меди (II);

3.Карбонат натрия

   добавьте лакмус

                                                                                        Исходные растворы             Опыт №1

Что вы наблюдаете? В каких случаях окраска лакмуса в водном растворе соли изменяется?


Впишите формулы солей в соответствующую колонку таблицы.


Почему в этом опыте получены разные результаты?

	Кислая среда
	Нейтральная среда
	Щелочная среда

	
	
	


Учебная карта «Гидролиз солей»


Гидролиз – (греч. hydros - вода + lisis -  разложение) – взаимодействие веществ с водой. 


Результат гидролиза зависит от того, каким основанием и какой кислотой образована соль. Возможны 4 варианта (А-Г).

	Основание
	Кислота

	
	сильная
	слабая

	Сильное 
	А
	Б

	Слабое 
	В
	Г


А. Соль образована сильной кислотой и сильным основанием, например хлорид натрия. При растворении в воде хлорид натрия диссоциирует:

__________________________________________________________________

Предположим, что ион натрия взаимодействует с водой:

Na+ + HOH = NaOH + H+

Образовавшийся гидроксид натрия – сильное основание, которое тут же распадается на ионы    NaOH = Na+ + OH-. Гидроксид-ионы моментально вступят в реакцию с ионами водорода   OH- + H+ = HOH. В результате с раствором ничего не происходит. 

Вывод: катионы, образующие сильные основания, в гидролизе не участвуют. 

Рассмотрим возможность участия в реакции с водой хлорид-ионов

Cl- + HOH = HCl + OH-

Хлороводород в воде быстро диссоциирует  HCl = H+ + Cl-  в результате образуется вода  OH- + H+ = HOH.


Вывод:_______________________________________________________

Заключение. В растворах солей, образованных сильной кислотой и сильным основанием, среда нейтральная, поэтому окраска индикаторов не изменяется.
Б. Соль образована слабой кислотой и сильным основанием, например карбонат натрия. Напишите уравнение реакции диссоциации этой соли:

__________________________________________________________________

Катион натрия (Na+), как мы выяснили, в гидролизе не участвует. Что же происходит с анионом?

CO2-3 + HOH 
[image: image9.wmf]Û

 HCO-3 + OH-

Угольная кислота является слабой кислотой. Ион HCO-3 диссоциирует незначительно, что приводит к возможности протекания гидролиза                    (см. уравнение).


Вывод: при растворении соли, образованной сильным основанием и слабой кислотой, в растворе появляются гидроксид-ионы, которые изменяют окраску индикаторов так же, как и растворы щелочей.


В. Соль образована сильной кислотой и слабым основанием. Рассуждая по аналогии с примером Б, самостоятельно определите, что будет происходить в растворе хлорида меди (II).


Вывод: при растворении соли, образованной слабым основанием и сильной кислотой, в растворе появляются….., которые будут изменять окраску индикаторов так же, как и растворы……


Г. Соль образована слабой кислотой и слабым основанием. Это самый сложный случай гидролиза, который подробно разбирается в курсе химии высшей школы. Поэтому, не вдаваясь в подробности, просто отметим, что в этом случае (в отличие от рассмотренных ранее) гидролиз часто идет до конца, т.е. до образования кислоты и основания:

Al2S3 + 6H2O = 2Al(OH)3↓ + 3H2S
Приложение№ 10.                                                            

 Взаимодействие алюминия с растворами солей, гидролизующимися по аниону
Вполне естественно, что у учащихся после проведенных опытов может возникнуть вопрос о возможности смещения равновесия диссоциации молекул воды с накоплением в растворе гидроксид-анионов.

Для получения ответа можно провести эксперимент по растворению алюминия в растворах солей, имеющих щелочную среду. Этот опыт может служить и другой методической цели: подтверждать возможность взаимодействия алюминия с водой при растворении оксидной пленки в щелочном растворе. Кроме того, дополнительное исследование (выяснение характера среды) в одном случае (опыт 2) будет подтверждать направление реакции, а в другом (опыт 3) — прогнозировать его.

Для воздействия на оксидную пленку алюминия можно использовать, например, соли угольной и фосфорной кислот, дающие при гидролизе щелочную реакцию. Причем эксперименты с ними будут не только констатировать факт возможности взаимодействия алюминия с водой, но и помогут организовать проблемную ситуацию при изучении гидролиза солей и тем самым вовлекут учащихся в активную познавательную деятельность.

Перед проведением эксперимента следует задать вопрос: будут ли взаимодействовать растворы карбоната натрия и фосфата натрия с алюминием?

Опыты 2, 3. Растворение алюминия в растворах карбоната и фосфата натрия
Реактивы и оборудование: алюминий (порошок или гранулы), 10%-ные растворы карбоната и фосфата натрия, раствор фенолфталеина; две демонстрационные пробирки, спиртовка.

Выполнение. Две пробирки на 1/3 объема заполняют растворами карбоната натрия и фосфата натрия, добавляют алюминий и нагревают в течение 1 мин. В обоих случаях наблюдается энергичное выделение газообразного вещества. Подносят горящие спички к отверстиям пробирок и по вспышке, сопровождающейся хлопком, убеждаются в том, что это водород.

Обсуждение опытов и вывод. Наблюдая опыты, учащиеся убеждаются, что растворы двух разных солей одинаково взаимодействуют с алюминием. Чем же можно объяснить выделение водорода в этих опытах? Чтобы помочь учащимся выдвинуть гипотезу и самостоятельно объяснить результаты опытов, учителю важно обратить их внимание на то, что оба раствора, как показали испытания, имеют сильнощелочную реакцию среды, а затем поставить конкретный вопрос: какая химическая реакция в данных экспериментах сопровождается выделением газообразного водорода?

В поисках ответа учащиеся предполагают: выделение водорода происходит вследствие взаимодействия алюминия с водой. Эта гипотеза, конечно, требует дополнительного обоснования. Сначала учащиеся должны привести уравнения реакций гидролиза данных солей по аниону, затем объяснить, что оксидная пленка при нагревании в щелочном растворе будет растворяться, и в завершение составить уравнение реакции между алюминием и водой. Суммарные уравнения реакций в данном случае составлять не нужно, а лучше записать все протекающие процессы в виде отдельных уравнений. При такой форме записи ученики лучше усваивают суть эксперимента, и главный акцент переносится на взаимодействие алюминия с водой. Уравнения реакций для опыта 2:

Na2CO3 + H2O [image: image10]NaHCO3 + NaOH;

Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O, или
Al2O3 + 6NaOH + 3 H2O = 2Na3[Al(OH)6];

2Al + 6 H2O = 2Al(OH)3 + 3H2(
Уравнения реакций для опыта 3:

Na3PO4 + H2O [image: image11.png]


Na2HPO4 + NaOH;

Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O,

Al2O3 + 6NaOH + 3 H2O = 2Na3[Al(OH)6];

2Al + 6 H2O = 2Al(OH)3 + 3H2(
Теперь можно сделать вывод: карбонат и фосфат натрия имеют одинаковый тип гидролиза, создают в растворе щелочную среду, щелочь растворяет оксидную пленку, и поэтому в том и другом эксперименте алюминий активно реагирует с водой.  
 ПРИЛОЖЕНИЕ №12.      
Тема занятия -  Гигиена питания
Тип занятия  – мастерская построения знаний

Цель – обеспечить условия для развития умений проводить различные исследования при изучении веществ или природных объектов, при решение задач по собственной безопасности

Задачи:

· Научить школьников разбираться в составах продуктов питания
· Формировать навык проведения химического анализа доступными средствами
· Вооружить знаниями о пищевых добавках и экологически чистых упаковках
межпредметные связи: обеспечивающие – биологические знания

                                              ( питательные вещества, заболевания человека)

                                             обеспечиваемые – основы безопасности    

                                          жизнедеятельности и трудовое обучение                             

                                           ( применение веществ по инструкциям)

                                          обеспечение занятия:

Наглядные пособия – таблицы «Пищевые добавки», «Пищевые добавки, опасные для здоровья человека», рисунки упаковочных символов

Раздаточный материал – инструктивные карты, различные упаковки продуктов питания

Химическое оборудование -  микролаборатория на каждую парту, химический стакан с водой и пипетки 

Реактивы – растворы гидроксида натрия, сульфат меди,  йода, серной кислоты, мыла, сливочное масло или спред, мороженное фруктовое, сметана.

Литература – учебник «Химия 10» автор ОС Габриелян, ФН Маскаев

                             Учебник по органической химии автор С Юнг

                            Публикации в журнале «Добрые советы»

                            Журнал «Химия в школе» № 7 
Организационный момент
Современный мир имеет большие возможности, создаёт огромные проблемы, связанные с обеспечением продуктами питания населения. На Российском рынке появилось множество товаров, в которых применяются различные добавки, красители, разрыхлители  и т. д. Бытует мнение, что это плохо, но как сохранить продукты в течение длительного периода времени?
Какие консерванты безопасны и что такое «Е» на упаковках? Эти и другие вопросы встают перед нами, когда мы отправляемся в магазин.

Наша задача научиться разбираться в составах продуктов питания, формировать навык проводить анализ доступными средствами, вооружиться знаниями о вредных добавках

· Что представляет собой пища?

· Зачем знать её состав?

· Почему необходимо разбираться в ингредиентах?

Первый этап

 Не зря ёще в древние времена философы говорили «Мы суть то, что едим»

Даже благородные девиц обучали начальному курсу гигиены. Например:

· В топленое масло для увеличения веса подмешивали известь. Как её обнаружить?

· Молоко разбавили водой, а чтобы оно не было слишком прозрачным, добавили крахмал. Как распознать фальсификацию?

Нечестные производители встречаются и сейчас. Поэтому некоторую густую сметану делают этим старинным способом.

Как можно обнаружить содержит ли купленная сметана крахмал? Как можно определить крахмал?

· В пробирку наберём пробу сметаны и капнем спиртовым раствором йода. Если продукт изменил цвет на синий, то он содержит крахмал
Интересно?

Конечно, мы не пойдем в магазин с минилабораторией, но внешне рассмотреть продукт мы можем. Например – сливочное масло. Каждое утро мы используем этот продукт на завтрак. Опишите его. Какие свойства вы охарактеризовали?

Самый простой анализ называется органолептический. Анализ проводится по нескольким критериям.

Таблица 1 «Качество сливочного масла»

	признаки
	                                         характеристики

	Состояние
	крошливость
	мягкость
	Избыточная мягкость
	Повышенная липкость

	цвет
	белый
	Светло-желтый
	желтый
	Ярко желтый

	Распределение цвета
	равномерный
	неравномерный

	запах
	силоса
	полыни
	молока
	Сливок


Второй этап

Проведите анализ выданных вам образцов сливочного масла № 3 и 4. Сравним результаты теста.

Масло должно быть мягкое, светло-желтое, иметь равномерный цвет, запах кисловатый.

Сливочное масло соседствует с новыми продуктами, так называемыми спредами – «миксы» смесь растительных и животных жиров. Казалось бы ничего плохого в этом нет, так как сбалансирован состав, но некоторые производители не печатают, что продают спред или очень мелким шрифтом где-то в самом низу упаковки.

Одз.анализ масло «Кремлевское».

Вывод: лучше покупать продукт в упаковке, чем на развес.

Третий этап

Мы привыкли, что у каждого продукта свой неповторимый вкус и запах. Именно по вкусовым ощущениям человек определяет, съедобен продукт или нет. Так было всегда, но не сегодня.

Мы живем в век внедрения новых технологий в пищевую промышленность, когда любому продукту можно придать нужные консистенцию, вкус, запах и задать сроки хранения. В качестве таких волшебных порошков выступают пищевые добавки.

Когда вы покупаете продукт, всегда ли обращаете внимание на состав продукта?
Часто рядом с известным стоит сложное название или загадочное Е. индекс Е означает систему кодификации, разработанную в Европе. Именно благодаря пищевым добавкам продукт не очень высокого качества приобретает выигрышный вкус, цвет, запах. На сегодняшний день ПД около 500, некоторые добавки запрещены или разрешены с ограничением.

Практическая работа « читаем состав продукта».

 Таб. Пищевые добавки.

-обнаружили опасные добавки?
Одним из самых любимых сливочным продуктов детей является мороженое. Состав, которого производители ограничивают только жирами, белками и углеводами.
Анализ мороженого - д. з. 
Анализ майонеза.

П.Д. как правило не остаются бездеятельными. Их воздействие на организм зависит от биологической активности П.Д, количества поступления, быстроты выведения, способности накапливаться а также от частоты поступления в организм. Иногда малые дозы часто поступающих более опасны, чем опасные, но редко поступающие. 
«ВСЁ есть яд, все есть лекарство, важна лишь доза» - царь Соломон.

Четвёртый этап.

Составляем памятку покупателя.

Пример памятки покупателя:

-внимательно читайте надписи на этикетке продукта.

-не покупайте продукты с неестественно яркой окраской.

-не покупайте продукты с чрезмерно длительным сроком хранения.

-пейте свежеприготовленные соки.

-обходитесь без подкрашенной газировки.

-не употребляйте супы и лапшу из пакетиков.

-откажитесь от переработанных или законсервированных мясных продуктов, таких как колбаса, сосиски, тушенка.

-в питании все должно быть в меру и по возможности разнообразно.
Теперь вы сможете по этикетке определить, не только где товар произведен, его срок хранения и реализации, а также из чего он состоит.

как вы думаете, почему чипсы и сухарики запрещено продавать в школьной столовой. 
Мы живем в современном мире и должны владеть и использовать информацию, чтобы обезопасить себя.
Знаки на упаковках:

Экологическая упаковка

Вы уже знаете, каким огромным количеством вредных веществ «обогащается» практически любой продукт на пути от производства до магазина. Но есть еще одна причина неблагоприятного воздействия пищи на наше здоровье - загрязнение ее вредными веществами из упаковочных материалов. По идее все они должны до употребления проходить санитарную проверку, исключающую использование вредных компонентов. Основные гигиенические требования к изделиям, соприкасающимся с пищевыми продуктами, заключаются в том, что материал не должен оказывать влияния на органолептические свойства пищевого продукта, т.е. изменять цвет, придавать посторонний запах или привкус пище; отдавать в пищевой продукт составные части упаковочных материалов в количествах, опасных для здоровья. 
Однако это не всегда так. Сегодня всем известно, что недостаточно иметь полную информацию о продукте, который собираешься съесть. Его упаковка также может угрожать здоровью. 
Современное производство продуктов питания не может исключить перехода в пищевой продукт опасных веществ из соприкасающихся с ним предметов. Существуют и нормы допустимых количеств перехода веществ в продукты. Однако во всех странах гигиенисты встречаются с проблемой появления на рынке упаковки, разрешенной стандартами, но на самом деле непригодной по качеству для контакта с пищей. 
обзор упаковки
Допущено госнадзором и т. д. Почему же некоторые добавки опасные по свойствам соседствуют с безопасным значком?
Рисунок 1

Обзор упаковки продуктов питания.
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название этого знака переводится с немецкого как «Зеленая точка». Вопреки распространенному мнению, этот знак не означает, упаковка была изготовлена из переработанных материалов. Знак ставит на свою продукцию компаниями, которые оказывают финансовую помощь германской программе переработки отходов. За пределами Германии знак никакого положительного смысла не имеет.

1) PETE    полиэтилентерефталат
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2) HDPE   полиэтилен высокой плотности  
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3) PVC  ПВХ – поливинилхлорид
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4) LDPE  полиэтилен низкой плотности

5) РР полипропилен

6) PS  полистирол.
Приложение № 13.
Наряду с заданием по соответствующему параграфу учебника учащиеся получают разноуровневое домашнее задание.
Домашнее задание по теме: “Гидролиз солей”

Выполните любое из заданий трех уровней сложности.

А.1. Лакмус будет синий в водном растворе: бромида цинка; сульфата калия; сульфата железа (III); карбоната калия. Объясните причины.

А.2. Каким индикатором можно воспользоваться для установления характера среды в растворе канцелярского клея (Na2SiO3)? Составьте схему гидролиза.

Б. В трех пробирках без надписей находятся растворы соляной кислоты, гидроксида натрия и хлорида цинка. Как определить каждый из растворов, имея в своем распоряжении только раствор метилоранжа и пять чистых пробирок. Опишите подробно свои действия. Приведите уравнения реакций. Сделайте необходимые рисунки.
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В. Можно ли в качестве коагулянта использовать соли: сульфат калия, сульфат меди (II), карбонат калия? Проиллюстрируйте свои утверждения уравнениями реакций.
ПРИЛОЖЕНИЕ №14. [image: image19.png]Bapuant____
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CH,
n30ByTaH
+NaOH +C
B) s S e e e T METAH,
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1. HanumuTe YpasHEHIA PEAKUMii, COOTBETCTBYIOMHE CIENyIo:
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2} GoHg —= CoH5Cl — C4tip —= C4bhgs
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 15

Блочный метод. 
Учащимся предлагается разделиться на группы. Каждая группа получает задания:

1. Обсудите и сформулируйте все, что вы знаете о составе и использовании нефти (группы высказывают свои мысли по очереди).

2. Оцените все высказывания с позиции «правильно - не правильно».

3. Прочитайте статью « Нефть», что нового вы узнали?

4. Составьте опорный конспект  по этой теме.

5. Д. з. Изучите по материалам периодической печати экологические проблемы, связанные с добычей и транспортировкой нефти.

6. СОСТАВ НЕФТИ
Элементарный состав (44 элемента): углерод: 83-87 %; водород:                12-14 %; гетероэлемет кислород, азот и сера, суммарное содержание которых может достигать 5-8 %, но обычно бывает мс В весьма небольших количествах встречаются фосфор, ванадий, никель, железо, алюминий, ты магний, барий, стронций, марганец, хром, кобальт, молибден, бор и другие элементы. Серу и различные элементы, содержащиеся в нефти, можно извлекать, в связи с чем нефть следует рассматривать только в качестве энергетического сырья, но и как сырье для получения этих элементов.
Молекулярный состав (> 900 индивидуальных соединений): углеводороды (идентифицировано  450). Это:  парафиновые (насыщенные или алканы); нафтеновые (полиметиленовые); ароматические (арены); нафтеново-ароматические; гетеросоединения (> 380, в их составе фосфор, уран, ванадий, кобальт, иод, бор и др.), из них сернистых = 250; металлоорганические комплексы -  углеводороды, в молекулах которых атомы водорода или метильные группы замещены атомам металлов (в том числе - порфирины, производные хлорофилла и гемоглобина); смолы и асфальтены (хим. природа точно не определена).
Чем тяжелее нефть, тем выше её плотность, тем больше в ней смол и асфальтенов.
СВОЙСТВА НЕФТИ Агрегатное состояние: жидкость.
Молярная масса нефти обычно колеблется в пределах 240-290, иногда превышая эту величину. Отношение к воде: гидрофобна.
Растворимость, растворитель: одной из примечательных особенностей нефти является ее спо​собность растворять огромное количество углеводородных газов - до 400 м3 в  1 м3 нефти (в зависимости от состава нефти и газа, величин давления и температуры) и самой растворяться в них (обратная, ретро​градная растворимость) - до 400 г нефти в 1м3 газа. При этом,  чем больше в нефти растворено газа, тем меньше ее плотность и вязкость.
Горючесть. Нефть очень горюча. Она сохраняет это свойство, даже находясь на поверхности воды (океана, моря, озера, реки), где способна воспламениться от горящего факела, пока не растечётся в тон​чайшую радужную нефтяную пленку. Однако в реальных условиях волны постоянно сбивают пламя с растекающейся нефти, поэтому нефтяных пожаров в океане на поверхности воды практически не бывает.
Оптические свойства: коричневая, с зеленоватым или другими оттенками, иногда почти чёрная и очень редко бесцветная. Нефть обладает рядом интересных оптических свойств: она может люминесцировать - светиться под ультрафиолетовыми лучами, вращать плоскость поляризации светового луча и т.д.
Плотность: всегда меньше плотности воды и в отличие от нее не повышается с глубиной, а, как правило, понижается. Изменяется в широких пределах от 0,76 до 0,99 г/см3, чаще всего, составляя 0,80-0,87 г/см3. Очень редко, но в значительных количествах встречается нефть с такой же, как у воды, плот​ностью 1,0 г/см3 и даже более тяжелая, чем вода - 1,03-1,04 г/см3 (месторождение Окснард в Кали​форнии). Если вода стремится занять в породах в первую очередь самые мелкие поры и трещи​ны, то нефть, наоборот, самые крупные.
Вязкость, меняется в соответствии с плотностью от 1,41 до 660 мПа-с: лёгкие нефти обычно мало вязкие, средние по плотности нефти - вязкие и очень вязкие и, наконец, существуют полутвердые нефти, например, в песчаниках Ярегского месторождения на Ухте.  Плотность и вязкость зависят от многих факторов, в первую очередь от t° и количества растворенных в нефти газов.
Поверхностное натяжение: 17-28 дин/см2, почти в 3 раза меньше, чем у воды (75 дин/см2), вследствие чего вода вытесняет нефть из мелких пор в крупные.
Температура кипения: колеблется в широких пределах - от 70 до              250 °С. Легкие нефти начинают кипеть при температуре ниже 100 °С, тяжелые - выше.
Температура застывания нефти колеблется от + 11 °С до - 20 °С.
Теплоёмкость: использование нефти в качестве энергетического сырья связано с её максимальной для минеральных топлив теплотворной способностью 42 тыс. кДж/кг. Для сравнения отметим, что тепло​творная способность (в кДж/кг) составляет: торфа: 10 500-14 700, каменного угля:                   21 000-30 240, антра​цита: 27 300-31 500. Так, Ют нефти дают столько же тепла, сколько 13 т антрацита, 31 т бурого угля, 34 т дров. Нефть - универсальное топливо, её теплота сгорания 37,6-49,3 МДж/кг (чем меньше плотность  нефти, тем больше она выделяет тепла при сгорании).

Нефть и ее переработка
Во второй части урока проводим беседу, на которой обсуждаем следующие вопросы: теории происхождения нефти; основные её месторождения, физические свойства; из​вестные из повседневной жизни нефтепро​дукты.
Предупреждаем учащихся, что схема-конспект будет состоять из шести блоков, поэтому лучше ее изображать на полном развороте тетради (см. СК—II).
1. Состав нефти. Этот блок изображаем в виде пирамиды, каждую ступень которой составляют углеводороды: алканы, циклоалканы, арены (учащиеся называют их общие формулы и наиболее характерные признаки). Сообщаем об элементном составе нефти, упоминаем о примесях. Подводим учащихся к выводу о том, что нефть можно разделять фракционной   или   дробной   перегонкой, поскольку это сложная смесь углеводородов.
2. Ректификация. Данный блок громоздок, так как включает изображение трубчатой печи, ректификационной   колонны, строение тарелок, перечень нефтепродуктов, их состав.
Учащиеся легче воспринимают материал о строении трубчатой печи, ректификационной колонны и принципах их работы, если они сами рисуют. Кроме того, в процессе рисования учащихся возникают вопросы, на которые они сразу же могут получить ответ, или учитель целенаправленно задает такие вопросы, ответы на которые помогают внести те или иные детали в рисунок. Например, сообщив учащимся, что часть мазута ис​пользуется как топливо, учитель задает вопрос: как экономически выгодно можно использовать мазут? Поразмыслив, уча​щиеся делают маленькое открытие — его можно использовать при обогреве нефти в трубчатой печи; так на рисунке возникает стрелка от мазута к трубчатой печи. Далее рассказываем учащимся, что мазут, как и нефть, можно подвергнуть ректификации, но только под вакуумом. Это позволяет расши​рить спектр получаемых нефтепродуктов.
Закончив изображение блока 2, задаем учащимся проблемные вопросы: как вы считаете, почему аппарат для прямой (фракционной) перегонки нефти имеет форму колонны; какова функция тарелок в ректификационной колонне; в чем недостаток прямой перегонки нефти?
3. Октановое число. Рассмотрение понятий "детонация" и "октановое число" вызывает учащихся наибольший интерес, хотя они сложны для восприятия. Сначала сообщаем, детонация — это взрыв смеси газов в двигателях внутреннего сгорания при сжатии. К детонации склонны предельные углеводороды нормального строения, а более устойчивы к ней углеводороды с разветвленной цепью, непредельные и ароматические углеводороды. Теперь учащиеся легче смогут воспринять, что такое октано​вое число и с помощью каких методов можно достигнуть его наивысшего значения.
Затем предлагаем учащимся ответить на вопросы: почему нежелательно, чтобы в бензине содержалось большое количество непредельных углеводородов, хотя они и повышают октановое число; в чем заключается отрицательное влияние ароматических углеводородов и тетраэтилсвинца на окружающую среду?
4- Крекинг. Необходимость изучения этого блока мотивируем тем, что при прямой перегонке нефти получается всего лишь 15-20 % бензина и в его составе очень много предельных углеводородов нормально​го строения. Чтобы улучшить качество и увеличить количество бензина, необходим крекинг нефтепродуктов.
Далее разъясняем смысл термина "кре​кинг", процессы, лежащие в его основе, приводим уравнения реакций, поясняем их механизм. Предлагаем учащимся подумать, что можно использовать в качестве сырья для крекинга и как его можно осуществить. Учащиеся предлагают проводить крекинг при повышенной температуре, но под давле​нием.
Затем рассказываем о термическом и каталитическом крекинге, их отличиях и преимуществе каталитического крекинга. Сообщаем учащимся, что установку для осуществления термического крекинга в 1891 г. создал русский инженер и изобрета​тель В. Г. Шухов. Кроме того, этот разно​сторонне талантливый человек — автор де​сятков конструкций, отличающихся сме​лостью решения и практичностью: гиперболоидная башня на ул. Шаболовка, дебарка​дер Киевского вокзала и перекрытия верх​них торговых рядов ГУМа в Москве и др.
5. Пиролиз. Этот блок несет такую информацию: пиролиз — это процесс разло​жения органических соединений при высо​кой температуре без доступа воздуха; припиролизе нефтепродуктов образуются этилен, пропилен, ацетилен, ароматические углеводороды.
6. Риформим.  Напоминаем  учащимся, что один из способов, повышающих октановое число, — добавление в бензин ароматических углеводородов. Их можно получить из алканов или циклоалканов путем каталитического риформинга. Учащиеся знакомы с реакциями получения ароматических угле​водородов    дегидрированием алканов и циклоалканов, поэтому уравнения реакций даем схематично.
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