Тема: Динамика (19часов).

Обязательный минимум содержания основных образовательных программ.

1. Основное содержание: принцип относительности Галилея, законы динамики, всемирное тяготение, предсказательная сила законов классической механики, использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований
2. Демонстрации: падение тел в воздухе ив вакууме, явление инерции, сравнение масс взаимодействующих тел, второй закон Ньютона, измерение сил, сложение сил, зависимость силы упругости от деформации, силы трения.
3. Лабораторные работы: исследование движения тела под действием постоянной силы, изучение движения тел по окружности под действием силы тяжести и упругости.
Требования к уровню подготовки выпускников.
Знать/понимать

· Смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, взаимодействие

· Смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила.

· Смысл физических законов: классической механики, всемирного тяготения

· Вклад российских и зарубежных учёных, оказавших наибольшее влияние на развитие физики: Аристотеля, Г.Галилея, И.Ньютона.

Уметь

· Описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли.

· Отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория даёт возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать неизвестные явления.

· Приводить примеры практического использования законов классической механики.

· Воспринимать и самостоятельно оценивать информацию .

· Использовать приобретённые знания и умения  для обеспечения безопасности жизнедеятельности.
Планирование темы:
	№

п/п
	Тема  занятия
	Форма занятия

	1-2

20-21
	Законы Ньютона
	Вводная лекция

	3-4

22-23
	Законы Ньютона
	Семинар

	5-6

24-25
	Силы в природе 
	Лекция

	7-8

26-27
	Силы в природе
	Семинар

	9-10

28-29
	Лабораторная работа

Алгоритм решения задач по динамике 
	Установочная лекция

	11-12

30-31
	Решение задач по теме: «Движение в

 горизонтальном и вертикальном  направлении»

Решение задач по теме: «Движение по

 наклонной плоскости»


	Комбинированный урок

	13-14

32-33
	Решение задач по теме: «Движение по окружности»

Решение задач по теме: «Движение связанных тел»
	Комбинированный урок

	15-16

34-35
	Значение законов Ньютона

Основы динамики материальной точки
	Семинар

Повторительно-обобщающая

лекция

	17-18

36-37
	Зачёт 
	

	19

38
	Контрольная работа
	


Распределение задач по уровням сложности.

Номера задач даны по сборнику задач А.П.Рымкевич. - Физика 10- 11 классы. – Дрофа.- 2004.
	Тема 
	Начальный
	Средний
	достаточный
	 высокий

	Первый закон Ньютона. ИСО. Сила.
	112; 114; 129;
	113; 115; 130 
	117; 118;127; 131; 137.
	120; 125; 133; 134.

	Второй закон Ньютона
	144
	145; 146.
	147;150.
	149

	Третий Закон Ньютона
	151
	152; 155.
	153; 154.
	157; 158.

	Сила упругости
	160
	161; 168
	159; 164.
	163; 166.

	Гравитационные силы
	169;171; 176.
	170; 172; 177.
	173; 174; 180.
	175; 178.

	Сила тяжести. Вес тела. Перегрузки. Невесомость.
	181; 183; 188; 192.
	182; 191; 193; 198.
	184; 185; 190; 194; 197.
	186; 195; 196.

	Сила трения
	245; 246; 258; 255.
	249; 247; 259.
	248; 250; 251.
	254; 256; 260; 253.

	Движение тела под действием силы трения.
	261
	262; 268.
	263; 267. 
	265; 264.

	Движение в горизонтальном и вертикальном направлении.
	
	271; 272; 273.
	279; 280; 278.
	276

	Движение по наклонной плоскости.
	283; 283; 284.
	287; 288; 285.
	292; 291.
	286; 287; 293; 294; 295.

	Движение связанных тел
	
	305; 308.
	306; 309; 310; 313.
	307; 312; 311.

	Движение тела по окружности.
	
	296; 298; 297;.
	304; 299; 300.
	303; 301; 302.

	Движение искусственных спутников и планет
	237; 238.
	239; 240.
	242; 241.
	243.


Лекция «Законы Ньютона»

 Эпиграф: « В механике примеры учат не меньше, чем правила .»

                                                                                    И. Ньютон.

Цели и задачи: 

· Актуализация опорных знаний по теме;

· Показ того, что наблюдения и эксперимент являются основой выдвижения гипотез и теорий и позволяют проверить их истинность;

· Сформулировать три закона Ньютона.

· Развитие интереса к предмету через проблемное изложение материала.

План (пишется на доске) :

1. Инерциальные системы отсчёта и принцип относительности Г.Галилея.

2. Первый закон Ньютона.

3. Взаимодействие тел. Инертность.

4. Масса.

5. Сила. Второй закон Ньютона.

6. Сложение сил.

7. Измерение сил.

8. Третий закон Ньютона.

Демонстрации:

· Шарик подвешен на нити, книга лежит на столе – тела находятся в состоянии покоя.

· Нить перерезается – тело движется , действие на расстоянии.

· Мяч катится – непосредственное взаимодействие.

· Монета, лежащая на открытке, закрывающей бутылку, при резком щелчке по открытке в горизонтальной плоскости упадёт в бутылку- инерция

· Легко подвижные тележки – зависимость ускорения от силы, от массы.

· Динамометры соединить нитью и натянуть её.

· Тела разной массы на центробежной машине.

Работа учащихся:

· Слушают;

· Ведут краткие записи – определения, формулы. 

· Проводят демонстрационные опыты.

· Предсказывают результаты экспериментов.

· Самостоятельно заполняют таблицы. Цель работы: развитие умения обобщать теоретический материал и систематизировать её в виде таблицы.

	Физическое явление
	В природе
	В быту
	На производстве
	В жизни человека

	Явление инерции
	
	
	
	

	Инертность тела
	
	
	
	

	Движение по инерции
	
	
	
	


	Закон Ньютона
	На какой вопрос отвечает
	Формула
	Рисунок

	
	
	
	


· Решаются задачи. Цель: формирование умения решать задачи начального и среднего уровня сложности.

1. На рисунке представлены векторы скорости и ускорения. Каково направление равнодействующей всех сил, действующих на это тело?
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Llenu ¥ 3a/1aun ypoka :

— pa3BUTHE 3HAHWH yyalMXCcsi 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX JIMHAMMKH, IIOBTOPEHHE U 0000meH61e paHee

M3Y4YEHHOIr0 MaTepHasa

- (popMHpOBaHHE HABBIKOB CAMOCTOSTEIBHOM paboThl € IONOJHHUTENLHOH JIMTEPATY PO, COCTaBICHHE

0600maImMx TabIMIL

- Pa3sBUTHEC UHTEPECA K HAYYHO-TEXHUUYECKUM 3HAHUAM

- pa3BHTHE YCTHOM PEUH yYaluXcsi, yMEHHS I'PaMOTHO, IOTHYECKH, ITOCIIC/IOBATEIBHO H3JIaraTh

marepuan

- BOCIIUTAHHE AKTUBHOCTH, CAMOCTOSITE/ILHOCTH M OTBETCTBEHHOCTH IIPH IIOJIIOTOBKE JAOKJIAI0B.

JleMOHCTpalMOHHBIH MaTepHa :

- npe/IMeTHast raseta « Mup QMK

- noprpetsl I'. I'anunes, U. Heiotoua, A.DitHmreiina.

JlnnakTuueckuii MaTepuan :

- B.®. [llaranos , B.M. Illeiiman , A.M. Xaut «Onophbie KoHCITekTbl» M-1989 r. Ctp. 95,107.
Xon ypoka :

I.TTocranoBKa 1eJel 1 3a1a4 ypoka.

Ha npeapuiyux ypoKkax Mbl ¢ BAMH HAa4alH H3y4YeHHE — JMHAMHMKH — Pa3/ieia MEXaHHKH , B
KOTOPOM H3y4aeTcsi ABHKCHHE TeJl B CBSI3H C UX B3AHMOEHCTBHEM C APYIHMH Telamu. JlunamMuka
00BSCHSET, IPH KAaKUX YCIOBHSAX TeJla IBHIKYTCS MPAMOJHHEHHO U KOTIa KPHBOJHHEHHO.
B okpykaroliemM Hac MUpe Mbl HabJIOIaeM, YTO JABUIKEHHE Tell HAYMHACTCS U TIPEKPAIlaeTcsl,
CTAHOBHTCS GOJiee GBICTPBIMH, HiIM HAOOOPOT MEJUICHHEE, U3MEHSETCs HAlPABICHHE ABIKEHH . Bo
BCEX ITHX CITy4asX IPOMCXOIUT H3MEHEHHE CKOPOCTH JIBIKEHHS. DTO 03HAYAET, OABIIAETCS
yckopenue. Ho, 4To6bI HAlTH yCKOPCHHE, HY)KHO y3HATh, TIOYEMY H Kak OHO BO3HHKacT. Pu3mka
BOOémE BCErJia CTPEMHUTCH BbISICHUTBL HE TOJIBKO KAaK MPOMCXOJUT TO MJIH HHOE ABJICHUE, HO B
MOYeMy OHO IPOMCXOJIHT H II0YeMY OHO IIPOMCXOUT TaK, 4 He HHAYE.
Cerozus Ha ypoKe MBI JIOJDKHBI PACCMOTPETH CIIEIYIONIHE BOIPOCHI:

* Passurue mexanuku 10 [amnes

o [aymneii 1 ero poltb B 3apOX/ICHHH H PA3BUTHH SKCIIEPUMEHTAILHOTO METO/IA B HAyKe.

e Vcaak HbtotoH — co3aareib KJTACCHYECKOW MEXaHUKH.

* Vcrnons3oBanne 3aKOHOB MEXaHHKH B TEXHHKE.

* Pa3BuTHE NIpe/ICTaBICHAN KIACCHYECKO MEXaHHKH B COBPEMEHHOI (u3nke
B xo/1¢ 3ac/yumBaHus JOK/IAI0B 3aII0JHATE TA0IHITy

Hwmst Y4€HOro Pemmenne 0OCHOBHOTO 3aKOHA THHAMHKA

Jlnst 3anonHenus TabJniEl Bocnosb3yiitech kuuroii B.®.Mlaranos, B.M. [lleliman «Onopusie
KOHCHEKTbI 10 KHHEMaTHKe», ¢Tp.95 u c1p.107

II. 3aciymmnBaHue J0K1a10B.

1 nokman.

PaccMoTpuM B3TIIAIBI YUCHBIX HA IPHYHHBI H3MEHEHHS CKOPOCTH JIBH)KCHHS B JIPEBHOCTH.
IMpocmymaem noknan «PasButue Mexanuku 10 ['amutes». BeiBoa o 1 goknany.

ApwmcToTesib 4 B. JI0 H.5. Teno BUIKETCA TOJIBKO TOT/IA, KOIJIA HA HEro
JIEHCTBYET CHIIa.
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Jlo nepBoit nonosuHsl 17 B. B MexaHHKe rocnocTBoBaio yuenne Apucrorens. Hano 6bu1o
TIPOH3BECTH KOPEHHOM NIEPEIoM B CO3HAHUM MCCEI0BATENeH, YTOOB BOOGPA3HTH TeNlo,
cKoJib3siiiee 6e3 TPeHHs 110 6ECKOHEYHBIM TOPH3OHTATBHEIM IOCKOCTAM. U TONbKO
BBIIAIOIIEMYCS HTANBIHCKOMY ydeHoMY [ almiero yianock 1o caenarb.

Tanuneii r. 1564-1642 r.r. CBo6GoIHOE NaJICHAE TNl
HET CHJI — JIBIKCHHE PABHOMEPHOE HIIH
TIOKOM.
EcTb criIbl — €CTh YCKOpPEHHE.
TIpHHIMIIEI OTHOCHTENIBHOCTH

3 moknan.

Jlns muposoro coobuiectsa Mcaak HploToH cTan Bbicuiel Mepoii Hay4HOro BKJIajia B pa3BHTHE
Hayku. OCHOBO# KJIaCCHYeCKON (PM3HKH SIBIISIOTCS 3aKOHBI IBHKEHHS Tel, CHOPMYITHPOBaHHbIC
W.HeioTonoM B ero pabote «MaremMaTHdecKne Havaa HaTypaibHOil dunocoduny». Heroton,
H3Y4HB TPY/IBI CBOMX IIPE/IIECTBEHHHKOB B 001ACTH MEXaHHKH H IPOBE/IA COOCTBEHHbIE
HCCIIEe/IOBAHHS, BBEI IIOHSTHS MEXAQHHKHU (MACcCa, CHIIA, HMITYJIEC H IP.) H C HX IIOMOIIBIO
chopMyITHPOBaJI TPH 3aKOHA JBMKSHHS TeJl H 3aKOH BCEMHPHOTO TATOTEHHS .

H. Hetoton . o> > N
1643- 1727rr. l.l?=0 R=0— v =3mm v = const
> > > >
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BbiBoz 110 3 10K7IaLy B TETPAIH.

4 noxnaz.

Ilpu xmu3un HbI0TOHA MPOHCXOIUT NEPEXOJT OT (Pe0IaTbHOTO CTPOS K
KanmuTATHCTHYICCKOMY. B ator TIEPHO/L B PA3JIMYHBIX OTPACIIAX MPOMBILUICHHOCTH CTAIH
MOSABSATLCA CPABHUTEIBHO CII0XKHBIE MEXaHH3MBI H YCTPOHCTBA (HACOCHI, TPY30NOIBEMHHKH,
Ky3HEYHbIE MOJIOTHI ¥ /Ip.). BypHo pa3BuBaromascs TexHuKa TpeboBaia pereHns psia HaydHbIX
npoGieM, B IEPBYIO OYEpPe/lb B MEXaHAKe. DTy paboTy B 3HAYMTENBHOMN MepPEe BEITOJIHHII
W.Hb10TOH. 3aKOHBI JAHAMMKH JIE)KAT B OCHOBE yC’[’pQﬁCTBﬂ H ZleﬁCTBHﬂ TEX MallliH U
MEXAHHU3MOB, C KOTOPBIMH Bbl YK€ 3HAKOMBbI, WJIK NIPUJICTCS UMETH JICNIO HA IPOU3BOACTBE, B
apMuH, B ObITY.

5 mokna.

HeloTOHOM COBpeMeHHO# XHuMHUH Ha3Banu no3nHee Kasenmma, Heiotonom
a7eKTpouHaMuKH — A.M.Amnepa, Hoiotonom XX Beka — A. DHHIITeHHA, B XOTS N0J] HATHCKOM
TEOPHH OTHOCHTEJIBHOCTH U KBaHTOBOH MeXxaHuKH HbIOTOHOBCKAsA MeXaHHUKA 3aMETHO
OrpaHd4yuiIa ctbepy CBOEro BIIHSAHHSA, TEM HE MEHEe OHa OCTaeTCs OCHOBOH (l)HSPIKH JUIS 3€MHBIX
CKOPOCTEH.

A DiiHuTeH JIBHOKeHHE TEN IIPH CKOPOCTAX Goubime 3-10°
m/c

BriBoj (3anMch B TeTpajb).
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4acToOTOH BpalleHns.

- HHepuHel, paboTa KOCHJKH paBHOMepHA. DTO MMEET 60Jblloe 3Ha-

YTO OKA3BIBAET BNMSHME HA PABHOMEPHOCTb

OfA MAWMH! ¢ o

B a060i CeJIbCKOXO3AUCTBEHHON MallliHe MHOro BpalLAIKXCH &
yacreit. ITlocmorpure, Hanpumep, Ha camyio MPOCTYI0 MAWHHY —
CEHOKOCH/IKY. [IBHMKeHHe B Heil NepeaaeTcs 0T XONOBOrO Kodeca K
HOXKY, CPE3aIOLLEMY TPaBY, [IPH OMOLILH HIECTEPEH H BAJIHKOB (puc. 2).
Buararonaps Tomy uto Bee Bpamamowmecs yacty AUHHB 061a1210T

YeHHE, TaK KaK Iycros

TpaB GbIBAaeT PA3AMUYHON Aa)e Ha HEGOMb-
LIOM Y4YacTKe 3e€MJIH. . ‘

3epHo o6MosauuBaiOT B MO
THJIKAX, OCHOBHOH 4acThi0 KOTOPbIX
siBasierca Gapabau, BpallaoWmics
crotoit 1300 06/mun. Ero 3y6bs

BbIMOJIAUHBAIOT H3 HHX 3€pHO.

Bapa6an crtaabhoii u
Goublylo  Maccy; npuBeje b
H)XXEHHEe, OH MOXET HEKOTOpoe

NI CTTITTI

.o Kocunke: - nuepunn. Crebau moaawrtcs B MO-
e Kogteco; KU = kpusomun- :

e Ay . JIOTHJIKY HepaBHOMepHQ (rycrota
e o T i i © cTebsiecTos He OAMHAKOBA) H nepuo-
AMUECKH HACTYIAIOlLHE NEPErpy3ku ee npeojoieBaloTcs 3a cuer |
HHepuHH GapabGaua, KOTOpblil PaboTaeT B OCHOBHOM C NOCTOAHHON m

XK x
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Pasnnuue K03 puureHTOB
TPEHHS OTAEABHBIX YaCTHI CMeCH
HCTIOb3YeTCS I/ OYHCTKH CeMSiH
Tpas, JbHa H JAPYFHX KyJbTyp
OT TPYAHOOTAENHMBIX CeMSAH COp-’

HSIKOB Mp: HNOMOUIH MOJOTHSHBIX
FOPOK, @ TakKke A5 OTHeeHus

NpHMeced OT ka1yGHel kKapTodes

Ha Tropkax, yCTaHOB/IEHHbIX Ha

- KapTopeneyGoOpounbix  Kom6aii-
Hax. OCHOBHasl uacTb MOMOTHSIHOM ropku (puc. 15) — aBuxkyLieecs
'BBEPX TOJIOTHO, PaCONOKEHHOE MOA ONpe/eseHHbIM YLJIOM K ro-
pu3outy. Ha 310 nomorso us GyHkepa 2 3achmaioT cmech, ngu
Ha3HaYeHHYI0 /15 COPTHPOBKH H OuMCTKH. Beaeacrsue pasmoro

KO3 dpuunenTa TPEHHS 3€PEH O NONOTHO rAadKHe ceMeHa 1 6ynyr

<<<<< >

CKO/Ib3HTb BHH3, a llepoxoBaThie 3 — IOAHUMATbCSE BBEPX.
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LlenTpoGexubie cHAN HAXOAAT WIHPO- 1o 400
KO€ lIpHMEeHeHHe B CUBPPMCHHOﬁ Tex- 3TOM

HuKe. PaccMOTpHM HeKoTophie mpHme-
phl.

LlenTpoGexioe HTbe — €noco6 no-
JIYYEHHS MYCTOTEAbIX OTJIHBOK B MeTaJ-
JAHUECKHX (popmax. [list mosyuenns Ta-
KHX OTJMBOK DAaciiaBJeHHbli MeTajn
3aMHBAETCS BO BPalaloulyiocs ¢op-
my. Tlox nefictBuem ueHTPOGEKHOIM
CHJIbI MeTaan NPHKHMACTCA K CTEHKaM
dopmbl 1 3anoansier Bee myctots. Ha
pucynke 91, a nokasama cxema oT-
JIHBKH IYCTOTEBIX IIAPOB.

LenTpobexkupie cywHaKn — anna-
PaThi ANs yaanenust Bosbl. B mpocreii-
leM clyyae OHH COCTOAT M3 KOXY-
Xa — OCHOBaHHSl M O6bICTPO Bpauiao-
IIErocsi BHYTPH HEro CeTYaToro iu-
smnapa. Ilox peficrsneM ueHTPOGexk-
HOH CHJIBI BOAA OTIKHMAETCA H3 GeJibsi
H cTeKaeT B Gak.

Cenapatop mosounsiii (puc. 91, 6)
CIYXKHT A5 OTACJIEHHS H3 MONOKA CJTH-
BOK H 06pata. OCHOBHO# YacTbio cena-
paropa siBisieTcst cTaabHO# GapaGaH,
Bpallamomuiics ¢ yactoroii 4—8 Thic.
060poToB B MURYTY. BuyTpu 6apa6ana
pacnonaralTcs KOHHYECKHE TapeakH
€ OTBEPCTHSAIMH. MOII(JK(), nporexkasi ue- 91' 6
pe3 oTBepCTHs B TapesiKax, Moj Aeii-
CTBHEM LEHTPOGEKHOM CHIIbI pasjensi-
ercst Ha o6pat W cauBKH. [laotHocTh
CJIHBOK MEHblIE, YeM MJOTHOCTh o()pa-
Ta. Ilostomy oGpar orGpackiBaercsi K
CTeHKaM Gapa6aHa u CTeKaeT B MpH-
eMHHK A, a C/IMBKH OCTAIOTCA GaHXKe K
OCH BpAILAOIIEerocs: UHJHHAPA H CTe-
KaioT B NpUemMHHK 5.

Lentpudyra — caoxkHoe  yerpoii-
CTBO, Mpe/HA3HAYEHHO® /IS TPeHH-
POBOK H HCHbITAHHI JICTYHKOB, KOCMO-
HA4BTOB H annapatypsl, HOABEPraio-
uieficsi B Xone HCHLITAHHA 3HAUHTEb-
HHIM  MeXaHHYeCKHM  meperpy3akam (puc. 92). 92
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3) Buibupasi cucteMy OTCUETa, CJIELYeT OHY H3 Oceli Ha-
NpaBHTh BAOJb NPAMOM, 10 KOTOPOH JBHXeTCs Tedo (Toraa
B NEPUEHAUKYJAADHOM HANDABJICHWH CyMMa MPOEKUMA CHI
GYNeT paBHa HyJio, TAK KaK YCKOPEHHE B 3TOM HANpaBJCHHH
OTCYTCTBYET).

4) YpapHenust BTOporo sakoHa HbloToHa 3anwcats ans
K2)XKAOTO U3 B3AMMOAEHCTBYIOIUHX Tesl B OTAENbHOCTH, yuH-
TbIBas MPHHLHN CYNEPTO3HIUHK CHJ, KOTOPhifi TJIACHT, YTO
YCKOPEHKE, N0JyYaeMoe TeNOM Mo [eACTBHeM HECKOJbKHX
CHJ1, PABHO YCKOPEHHIO, COO6ILaeMOMY 3TOMY TeJly HX PaBHO-
JAeHCTBYIOLIeH:
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5) YroGnl mepefiTH OT BeKTOPHOH (OPMbI 3aNHCH BTO-
poro 3akosa HeloToHa K ckansipHo#, Heo6XoauMO 3anucatb
3aKOH 4epes NPOCKUHH CHJ H YCKODeHHWii Ha OCH KOODIHHAT.
6) PelwnTb CHCTeMY MOJYYHBIIHXCS ypaBHEHHH.
7) Y6enuBiumuch B NPAaBMJILHOCTH OOWIEro peuIeHHs],
NOACTABATH B HETO UHC/IOBblE 3HAYEHHS H3BECTHBIX H3 YCJO-
BHSI BEJMYHH H MPOH3BECTH HEOGXOMHMbIE BHIYHCICHUS.
INpuBenenHble Bbllle COBETI OOPA3ylOT airOpHTM (Ha-
Gop MpaBHJI), Clefys KOTOPOMY MOXKHO HAYUMTbCSl peliaTb
3ajauH.
Ho pewenne 3anau — nponecc TBopueckuit. Hnorna sa-
7lauy MOXKHO PelIHTb KOpode, Npolle, H3siiliHee, ec/iu ora- I
Aatbesi, COOOPa3uTh, YBHAETH B Hell YTO-TO Takoe, ¢ MoO-
MOILBIO YEro 3a]aua JIeTKo peulaetcsi. B npupenennbix Huxe
npHMEpax TaKHe CyyaH yKasaHsl.
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2. Тело сжимают две силы. Сила, равная 100Н, направлена вправо, а сила, равная 200Н, направлена влево. Каково направление и модуль равнодействующей силы?

А. Вправо 100 Н;  Б. Влево 200 Н;  В. Вправо 200 Н;  Г. Влево 100 Н.

3.При движении поезда пассажиры отклоняются на восток. В каком направлении движется поезд?

А. На восток; Б. На запад; В. На север; Г. На юг.

3. Под действием равнодействующей силы, равной 5Н, тело массой 10кг движется

А. равномерно со скоростью 2м/с;

Б. равномерно со скоростью 0,5м/с;

В. Равноускоренно с ускорением  2м/с2;

Г. Равноускоренно с ускорением  0,5м/с2;

4.На  рисунке изображён график зависимости модуля скорости вагона от времени в инерциальной системе отсчёта. В течение  каких промежутков времени суммарная сила, действующая на вагон со стороны других тел, равнялась нулю?
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А. 0 – t1;  t3 - t4;        Б. 0 –t4;      B. t1 - t2; t2 – t3.
Семинар « Законы Ньютона».

Цели и задачи: 

· Обобщить и закрепить знания по теме.

· Совершенствовать навыки решения качественных и расчетных задач, составлять рассказ по обобщённому плану.

· Развитие интереса к предмету через  формирование  коммуникативных способностей.

План семинара:

1. Учащиеся делятся на три группы и готовят выступления по обобщённому плану «Физический закон» о первом, втором, третьем законах Ньютона.

2. Заслушиваются и обсуждаются выступления.

3. Решаются задачи из сборника задач А. П. Рымкевич достаточного и высокого уровня сложности.

4. Самостоятельная работа:

                  5.Взаимопроверка.

                  6.Подведение итогов. Выставление оценок

Семинар «Силы в природе»

Цели и задачи: 

· Обобщить и закрепить знания по теме

· Совершенствовать умения работать с учебной литературой, оказывать помощь друг другу

· Развитие интереса к предмету через совершенствование умения работать с учебной литературой 

План семинара:

1. Учащиеся сами выбираю себе задание и готовятся на своих местах. Готовят ответы «Сила тяготения», «Сила упругости», «Сила трения».

2. Учащиеся объединяются в группы и обсуждают заполнение следующей таблицы:

	
	Сила тяготения
	Сила упругости
	Сила трения

	Природа взаимодействия


	
	
	

	Формула для расчёта силы


	
	
	

	Графическая иллюстрация


	
	
	

	Зависимость силы от расстояния или относительной скорости
	
	
	

	Зависимость силы от массы взаимодействующих тел


	
	
	

	Направление вектора силы


	
	
	

	Сохранение значения силы при переходе из одной инерциальной системы отсчёта в другую
	
	
	

	Условия применимости формулы


	
	
	


        3.Решение задач:

        4.Заслушивание и обсуждение интересных сообщений, подготовленных дома.

        5.Подведение итогов, выставление оценок

Семинар «Значение законов Ньютона».

III Заключение. Обсуждение докладов,  проверка записей в тетради.
Зачет  по теме: «Динамика».

Цели и задачи:

· Контроль и коррекция знаний, умений и навыков учащихся по теме.

· Развитие интересов к предмету через оценку собственных достижений.

План проведения зачёта:

I. Учащиеся по желанию делятся на две группы: первая – сдают зачёт устно, вторая – домино. 

II. Для устного зачёта учащиеся заранее ознакомлены с вопросами и задачами. Основные вопросы для устного зачёта.

1. Условие покоя и равномерного прямолинейного движения. Первый закон Ньютона.

2. Сила. Измерение сил. Второй закон Ньютона. 

3. Третий закон Ньютона. Особенности взаимодействия тел.

4. Закон всемирного тяготения.

5. Сила тяжести. Вес тела.

6. Сила упругости. Закон Гука.

7. Сила трения. Виды сил трения.

Дополнительные вопросы (наводящие к основным вопросам ).

     1.Что изучает динамика?

     2. Инерция. Примеры.

     3. Инерциальные системы отсчёта.

     4. При каких условиях изменяется скорость тела?

     5. Инертность. Проявление инертности.

     6. Масса. Измерение массы разными способами.

     7.Что такое сила.

     8. Что является мерой взаимодействия тел?

      9. Единицы силы. Физический смысл.

     10. Почему силы, с которыми взаимодействуют два тела, не уравновешиваются?

    11. Как доказать, что сила тяготения пропорциональна массе тела?

   12. Как доказать, что сила тяготения пропорциональна массе обоих взаимодействующих тел ?

   13.Как доказать, что сила тяготения обратно пропорциональна квадрату расстояния между телами?

   14.Как было измерено значение гравитационной постоянной?

   15. Чем отличается сила тяжести от силы тяготения?

  16. Как вычисляется ускорение свободного падения?

  17.Природа сил упругости.
  18. Примеры действия сил упругости.

  19. Жёсткость пружины. Её физический смысл.

  20. Природа сил трения. Как возникают силы трения, как они направлены?

  21. От чего зависит и от чего не зависит коэффициент трения скольжения?

  22.  Вредное проявление трения, его уменьшение.

  23. Полезное проявление трения, его усиление. 

Качественные задачи:

1. 1.Поезд подходит к станции и замедляет своё движение. В каком направлении в это время легче тащить тяжёлый ящик по полу вагона: по ходу поезда или в обратную сторону?

2. С помощью двух одинаковых  воздушных шаров поднимают из состояния покоя разные тела. По какому признаку можно  заключить, у какого из этих тел масса больше?

3. Лебедь , рак и щука в известной басне Крылова тянут воз с одинаковыми по модулю силами. Результат известен. Как были направлены эти силы?

4. Может ли падающий камень удариться о землю с силой, превышающей его вес?

5. Почему на размытой дождём грунтовой дороге нагруженный автомобиль буксует меньше, чем ненагруженный? 

6. При каком соотношении сил, действующих на автомобиль, он будет двигаться равноускоренно по горизонтальному участку дороги с учётом сил сопротивления движению. 

7. Какими способами насаживают топор на рукоятку? Как объяснить происходящие при этом явления?

8. На нити висит шар. Покажите на рисунке силу упругости шара и силу упругости нити. Что можно сказать о величине и направлении этих сил?

9. Лошадь равномерно тянет сани по заснеженной дороге. Сколько тел при этом взаимодействует? Какие? Сделайте чертёж и обозначьте силы. Установите соотношение между ними.

Задания для работы с текстом.

Вопросы к тексту №1.

1. Что представляет собой явление инерции?

2. Приведите примеры использования инерции в технике?

3. Почему молотильный барабан должен иметь большую массу?

4. Какие ещё известные вам явления и свойства  тел используются в сенокосилках?


Вопросы к тексту №2.

1. При каких условиях появляются силы трения?

2. Почему коэффициенты трения отдельных частиц зерновой смеси различны?

3. Приведите примеры вредного и полезного проявления силы трения.

4. Зачем затачивают режущие инструменты?

   
   Вопросы к тексту №3

1. Приведите примеры использования центробежных сил?

2. Какая сила называется центробежной?

3. Как меняется центробежная сила при увеличении радиуса вращающегося тела?

4. Какая ещё сила , действует на вращающееся тело?


Кориолиса сила (по имени французского учёного Г. Кориолиса), одна из сил инерции, вводимых для учёта влияния вращения подвижной системы отсчёта на относительное движение материальной точки. К. с. равна произведению массы точки на её Кориолиса ускорение и направлена противоположно этому ускорению. Эффект, учитываемый К. с., состоит в том, что во вращающейся системе отсчёта материальная точка, движущаяся не параллельно оси этого вращения, отклоняется по направлению, перпендикулярному к её относительной скорости, или оказывает давление на тело, препятствующее такому отклонению. На Земле этот эффект, обусловленный её суточным вращением, заключается в том, что свободно падающие тела отклоняются от вертикали к В. (в 1-м приближении), а тела, движущиеся вдоль земной поверхности в направлении меридиана, отклоняются в Северном полушарии вправо, а в Южном — влево от направления их движений. Эти отклонения вследствие медленного вращения Земли весьма малы и заметно сказываются или при очень больших скоростях движения (например, у ракет и у артиллерийских снарядов с большими дальностями полёта), или когда движение длится очень долго (например, подмыв соответствующих берегов рек, см. Бэра закон; возникновение некоторых воздействий и морских течений и др.).

  В технике К. с. учитываются в теории гироскопов, турбин и многого др.

 

Вопросы к тексту №4.

1. Какова природа кориолисовой силы?

2. Попробуйте дать определение кориолисовой силы?

3. В каких природных явлениях проявляется эта сила?
4. Каким образом учитывается кориолисова сила в технике?

Морские приливы.
 Изменения приливообразующей силы вызывают изменения силы тяжести и величины и направления горизонтальных составляющих приливных сил, а следовательно, и направления отвесной линии. Под действием этих сил поверхность океанов стремится занять положение, перпендикулярное отвесной линии, т. е. изменяющееся со временем в каждой точке Земли. Если бы вся Земля была покрыта океанами и водные массы успевали достичь равновесного состояния, как это вначале предполагалось в статической теории приливов Ньютона, то под влиянием Луны сферическая поверхность океана смещалась и принимала бы форму вытянутого эллипсоида с большой осью, направленной к Луне. К этим смещениям добавлялись бы смещения, соответствующие аналогичным эллипсоидальным деформациям с большой осью, направленной к Солнцу. Максимальные поднятия и опускания уровня моря при этом достигали бы всего 0,5 м.  В действительности океан покрывает не всю Землю, и приливная волна, распространяясь, встречает преграды в виде материков, испытывает трение о дно, возникают обратные течения; в результате всего этого распределения амплитуд и фаз различных приливных волн чрезвычайно сильно отличаются от соответствующих величин, даваемых статической теорией. Т. о., величина и характер приливов зависят не только от взаимного положения Земли, Луны и Солнца, но также от географической широты, глубины моря и формы береговой линии. В 1775 П. Лапласом была разработана динамическая теория приливов, основанная на общих уравнениях гидродинамики, которая дала возможность рассчитывать распространение приливных волн в морях и океанах.  Наибольшее поднятие воды называют полной водой, минимальное — малой водой. В то время как в океане вдали от материков величина прилива порядка 1 м, у берегов разность последовательных полной и малой воды может достигать очень большого значения. Так, в заливе Фанди (Атлантическое побережье Канады) наибольшая величина прилива достигает 18 м, в заливе Фробишер на о. Баффинова Земля и в некоторых пунктах пролива Ла-Манш — до 15 м, в Пенжинской губе на С.-В. Охотского моря — до 13 м, в Мезенском заливе (Белое море) — до 10 м. Приливная волна, проникая в устье реки, может вызвать появление крутой волны.  Для обеспечения мореплавания в СССР, Великобритании, США, Японии и др. странах издаются «Таблицы приливов», содержащие данные о высоте прилива в нужных портах на каждый час в течение года.  Распределение приливных волн в открытом океане определяется решением на ЭВМ гидродинамических дифференциальных уравнений Лапласа с учётом конфигурации береговой линии, распределения глубин океана и законов трения о дно. В результате решения этих уравнений создаются котидальные карты Мирового океана, на которых кривыми (т. н. котидальными линиями) соединяют точки волны с одинаковой фазой, например положение максимума данной волны через каждый час, а другой системой кривых соединяют точки с одинаковой амплитудой данной волны. Наиболее подробные котидальные карты для четырёх основных волн — M2, S2, K1 и O1 — составлены в СССР К. Т. Богдановым и В. А. Магариком. Океанические приливы своим давлением прогибают упругое тело Земли, поэтому знание котидальных карт необходимо при интерпретации наблюдений земных приливов. 

Вопросы к тексту №5. 

1. От каких величин зависит величина прилива?

2. Приведите примеры возникновения приливов?

3. Попробуйте своими словами объяснить, что означает  термин «прилив»?
4. В каких технических устройствах используется энергия приливов?

Зачёт – домино.
 Количество карточек зависит от числа учащихся. Примерное содержание карточек:

	
	Главное утверждение механики Ньютона

	Изменение скорости тела всегда вызывается воздействием на данное  тело каких-либо тел
	Что называется материальной точкой?

	Тело, обладающее массой, но не имеющее размеров.
	Как формулируется первый закон Ньютона?

	Существуют, такие системы отсчёта, относительно которых  свободные тела движутся равномерно и прямолинейно.
	Какие тела называются свободными?

	Тела, на которые не оказывают воздействие другие тела.
	Какие системы отсчёта называются инерциальными?

	Система отсчёта, относительно которой свободные тела имеют постоянную скорость.
	Как формулируется второй закон Ньютона?

	Произведение массы тела на ускорение равно сумме действующих на тело сил.
	Каким образом используя второй закон Ньютона, можно определить массу?

	Масса тела равна отношению силы к ускорению, сообщаемое телу этой силой.
	Как формулируется третий закон Ньютона?

	
	


