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1. Условия возникновения и становления опыта
   Не секрет, что при переходе ребёнка их начальной школы в среднее звено интерес к учению падает. В результате падает и успеваемость учащихся. Одной из причин падения интереса к математике является, конечно, трудность в усвоении материала. Поэтому передо мной встала проблема выбора таких методов и приёмов обучения, чтобы детям было интересно учиться. А ребёнку тогда интересно учиться, когда его ответ является результатом самостоятельных рассуждений, поиска, исследования. 

    При обучении математики в 5-9 классах я опираюсь на курс, разработанный под редакцией Г.В.Дорофеева, И.Ф.Шарыгина и др. Через систему упражнений постоянно создаются условия для формирования у школьников таких элементов исследовательской деятельности, как умение целенаправленно наблюдать, умение сравнивать, умение  выдвигать, доказывать или опровергать гипотезу.

      Поэтому передо мной встала задача привить учащимся умения, позволяющие активно включаться в творческую, исследовательскую деятельность. В связи с этим актуальной становится и проблема разработки таких средств обучения и методики их использования, которые содействуют формированию и развитию исследовательских умений и навыков у учащихся.
2. Актуальность и перспективность опыта
   Развитие творческой деятельности учащихся, постепенное приобщение их к посильным исследованиям является одной из основных задач современной средней школы.
    Организация исследовательской деятельности сопровождается развитием познавательного интереса, который помогает формированию таких важных качеств личности, как активность, творчество, что в конечном итоге обеспечивает разностороннее развитие ребенка. Это обусловливает становление личности, проявляющей интерес и в других сферах деятельности, общественной жизни, в отношениях с товарищами, обеспечивает формирование активной жизненной позиции.

3. Ведущая педагогическая идея
В.В. Давыдов считает, что обучение в школе нужно строить так, чтобы оно повторяло процесс рождения и становления новых знаний. В процессе организованной таким образом учебно-познавательной деятельности «школьники осуществляют мыслительные действия, адекватные тем, посредством которых исторически вырабатывались эти продукты духовной культуры», т.е. становятся «учениками-исследователями». Ученику более интересно и более естественно проводить исследования, открывая для себя новые факты, чем заучивать готовые сведения.
    Исследовательское обучение – это обучение, в котором учащийся ставится в ситуацию, когда он сам обладает понятиями и подходами к решению проблем в процессе познания в большей или меньшей степени организованного учителем.
Знания не даются в готовом виде, а учитель организует их «добывание», «открытие», подбирает такие вопросы, которые заинтересуют учащихся и вызовут напряженную мыслительную деятельность. Однако возбуждение непроизвольной исследовательской деятельности требует правильного выбора и применения приёмов учебной деятельности.
   4. Теоретическая база опыта
В основу педагогического опыта легла концепция Х. Табы1. В её понимании обучение несёт в себе содержательный и развивающий компоненты.  Различным учащимся необходимы разные типы учебной деятельности для их саморазвития (так робким, недостаточно решительным ученикам необходимо включение в групповую работу, ученикам с чрезмерной склонностью к обобщениям – дополнительная работа с точными конкретными данными и анализ выводов). Учащимся необходим набор методов учения, которые помогут им продолжить обучение за пределами школы.

   Х. Таба выделила три последовательных типа учебных (учебно-познавательных) заданий:
· Категоризация. Формализация категорий
· Интерпретация данных
· Применение правил и принципов
Концепцию  Х.Табы  можно представить в виде таблицы:
	№ шага
	Внешне выраженные мыслительные действия.
	Внутренние мыслительные операции.
	Побуждающие вопросы.

	 Категоризация, формализация категорий

	1
	Перечисление объектов и составление их перечня.
	Дифференциация (выявление различающихся объектов).
	Что вы увидели? Услышали? Заметили?

	2
	Объединение в группы.
	Выявление общих свойств, абстрагирование.
	Что связано (сочетается) друг с другом? По какому признаку (критерию)?

	3
	Обозначение, категоризация.
	Установка иерархической последовательности объектов, их взаимосвязей.
	Как бы вы назвали эти группы? Какие объекты к чему относится?

	

	1  В.В.Давыдов «Проблемы развивающего обучения», М. 1986г., с. 120 – 127.

	

	Интерпретация данных

	4
	Выявление основных черт.
	Дифференциация.
	Что вы заметили? Увидели? Обнаружили?

	5
	Объяснение выявленных данных.
	Соотнесение данных друг с другом. Определение причинно-следственных соотношений.
	Почему это произошло?

	6
	Построение выводов.
	Выход за пределы непосредственно данных. Поиск неявных следствий, экстраполяция.
	Что это означает? Что из этого следует? Какая картина происходящего у вас создается? Какие выводы можно из этого сделать?

	Применение правил и принципов

	7
	Предсказание последствий. Объяснение незнакомых явлений.
	Анализ сущности проблемы (ситуации). Привлечение соответствующих сведений.
	Что могло бы произойти, если бы?..

	8
	Объяснение и (или) подтверждение предсказаний и гипотез.
	Определение причинных соотношений, подводящих к предсказыванию или гипотезе.
	Почему, по-вашему, это могло произойти?

	9
	Проверка предсказаний.
	Применение логических суждений или фактических сведений для определения необходимых и достаточных условий.
	Что понадобилось бы, чтобы это утверждение было полностью (или по большей части) справедливым?


Данная модель предлагает уравновешенный подход к учебно-воспитательному процессу, стремясь к балансу между элементами содержания образования, между целенаправленным обучением и развитием учащихся, между деятельностью учителя и детей.
      Исследовательская деятельность не только формирует понятия, но и учит детей методам познания, развивает логическое мышление, способствует его творческой направленности, формирует представления о природе и характере человеческого познания, одновременно с сообщением конкретных знаний развивает творческое мышление и речь детей. Обучение не сводится к школярскому приобретению знаний, оно выступает как обучение для жизни и, более того, как своеобразная часть жизни ребенка, создаваемая учителем в классе.
5. Новизна опыта.

Новизна опыта состоит в самом подходе к организации исследовательской деятельности учащихся. Основу этого подхода составляет построение урока и организация учебного процесса. 
5.Технология опыта.
Можно выделить три основных этапа организации исследовательской работы с учащимися:

· Формирование понятий;
· Обнаружение свойств. Построение выводов и следствий.
· Объяснение новых фактов на основе свойств.
Для того чтобы ученики освоили этапы исследовательской работы, использую следующую схему. 

Учащиеся:

· выделяют и ставят проблему;

· выдвигают гипотезы и предлагают возможные решения;

· проверяют эти решения, исходя из данных;

· делают вывод в соответствии с результатами проверки;

· применяют вывод к новым данным;

· делают обобщения.
В зависимости от способностей учащихся их участие во всех звеньях исследовательской деятельности различно. Применительно к математике психолог В.А. Крутецкий определяет три уровня исследовательского обучения:

1) учитель сам ставит проблему, формулирует ее, указывает на пути её решения, а ученики должны решить эту проблему;

2) ученикам предлагается самостоятельно сформулировать и решить проблему, на которую учитель только указывает;

3) учащиеся должны найти проблему самостоятельно, а, найдя, сформулировать возможности и способы ее решения.
	Уровни
	Проблема
	Методы      решения
	Решение

	1 уровень
	+
	+
	-


	2 уровень
	+
	-
	-


	3 уровень
	-
	-


	-


    Ι этап.  Формирование понятий.
Этот этап включает следующие виды учебной деятельности детей:
1) перечисляют объекты (предметы, явления, их признаки и свойства);

2) находят основу для объединения объектов, обладающих тем или иным сходством; 

3) выявляют общие характеристики объектов, объединенных в группу;

4) подбирают категорию для обозначения группы;

5) соотносят все перечисленные ими объекты с выделенными категориями. 
    Для того чтобы вовлечь учащихся в исследовательскую работу, предлагается перечислить объекты (фигуры, их признаки свойства) и объединить в группы. Для этого ставятся соответствующие вопросы. Так, вопрос «Что вы увидели? Заметили?» побуждает детей к перечислению данных объектов, вопрос «Какие предметы (фигуры и т.д.) связаны друг с другом?» побуждает детей к объединению данных в группы. Заметим, что эти вопросы носят открытый характер, т.е. не предполагают какого-либо единственного «правильного» ответа. 
 Дети не стремятся «угадать, что у учителя на уме», они ведут активный интеллектуальный поиск.  
Тема «Виды треугольников»
 Предлагается привести примеры треугольников. Дети дают чрезвычайно большой перечень самых разнообразных треугольников. 

Затем учитель спрашивает: «Какие из перечисленных треугольников можно объединить в группы? По какому признаку?», побуждая детей к объединению данных в группы. Далее уместно задать вопрос: «Как бы вы назвали эти группы?». 
В результате обсуждения создаётся следующая таблица:
	         по углам
по сторонам
	остроугольный


	тупоугольный


	прямоугольный



	Разносто-

ронний
	

	
	

	Равнобед-

ренный
	

	
	

	Равносто-ронний
	
	------------


	----------


Тема «График линейной функции».
Задание: рассмотреть расположение графика линейной функции y=kx+b в координатной плоскости в зависимости от коэффициентов k и b. 
Дети строят различные графики. Затем объединяют их в группы и заполняют следующую таблицу:
	  k

   b

	k > 0

	k = 0
	k < 0

	b > 0
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	b = 0


	
	
	

	b < 0

	
	
	


Однако, понятно, что перечни, как и объединение в группы, могут быть чрезвычайно громоздкими. Активность детей в таком случае необходимо направлять в желательное русло, но делать это нужно не чрезмерно жестким способом. В таких случаях учитель обычно прибегает к фокусирующему (направляющему) вопросу. Например, «Какие изменения в расположении графика линейной функции происходят с изменением коэффициента k? (с изменением коэффициента b?)».

   Работа в таком режиме позволяет ученикам научиться выделять характеристический признак, на основании которого проводить классификацию и определять выделенную фигуру. 
ΙΙ этап. Обнаружение свойств. Построение выводов и следствий.
Осуществление этого этапа предполагает следующие основные шаги:

1)  рассмотрение одних и тех же (или сходных) выбранных примеров под углом зрения одних и тех же вопросов, выдвижение гипотез;
2) объяснение получаемых данных, логическое доказательство;

3) построение обобщений, выводов относительно сходных черт и различий.   
После того, как класс исследуемых объектов определен, ставится задача найти, «открыть» другие общие свойства рассматриваемых объектов. При рассмотрении свойств изучаемых объектов ученики ставятся в позицию «открывателей свойств», побуждаются высказывать предположения о наличии тех или иных свойств. 
    Обычно этап открывается вводным вопросом учителя, направленным на припоминание уже известных данных. Например, «что вы узнали о равнобедренном треугольнике?». Все сведения сводятся воедино; всё, что может быть представлено в наглядном виде (рисунки, таблицы), выставляется на всеобщее обозрение. Учитель побуждает детей к высказываниям, но ни в коем случае не торопит их; все высказывания детей принимаются в том виде, как они высказаны, и учитель не спешит сразу же перевести их в ту форму, которая кажется ему более приемлемой.  Затем следуют интерпретирующие вопросы: «Что будет, если…», «Что произошло, когда…», «Может ли быть…». Например: «Может ли быть, чтобы у треугольника высота совпала только с медианой, только с биссектрисой?», «Что будет, если диагональ параллелограмма является биссектрисой? Что будет, если диагонали параллелограмма перпендикулярны?».   
Тема «Равнобедренный треугольник» 
Вот одна из гипотез, которая была сформулирована учеником на уроке геометрии в 7 классе во время изучения темы «Свойства равнобедренного треугольника»: если провести биссектрисы из углов при основании равнобедренного треугольника, то они будут равны.                        В

Выдвинув предположение о равенстве биссектрис, ребята 
начинают искать доказательства. 
Одни рассматривают треугольники АВN и СВМ, 
так как они содержат отрезки АN и СМ. 

Но при поиске доказательства этого утверждения                                             
у ребят возник другой вариант.                                              М                  N
Они рассматривали  треугольники АNС и СМА.
После этого возникла другая гипотеза: 
 а будут ли равны высоты и медианы,                                  А                        C
проведённые из углов при основании равнобедренного  треугольника?                            
Тема «Площадь трапеции»

Предлагаю решить задачу: Найти площадь трапеции с основаниями 6см и 12см, и один из углов при основании равен 30º. 
Ребята ещё не знают формулы площади трапеции, поэтому они ведут активный поиск решения. Причём предложили различные способы решения данной задачи. Одни, применили способ достраивания трапеции до известной фигуры (прямоугольника или параллелограмма), другие – способ перекраивания трапеции в известную фигуру (прямоугольник или треугольник), а третьи – способ деления трапеции на известные фигуры (прямоугольник и два треугольника, параллелограмм и треугольник, два треугольника). Далее делю детей на группы (групп создаю столько, сколько предложений). Каждой группе предлагаю вывести формулу площади трапеции одним из предложенных способов.     
Тема «Многоугольники». 

Следует доказать теорему о сумме внутренних углов выпуклого n-угольника. Прямоугольник, квадрат являются частными случаями выпуклого n-угольника, и сумму углов их найти нетрудно с помощью вычислений. Далее рассматриваем произвольный четырехугольник. Дети видят, что, проведя диагональ, получаем два треугольника. Сумма углов треугольника ребятам известна. Так, появляется предположение, что сумма внутренних углов выпуклого четырехугольника равна 360˚. Далее предлагается ребятам доказать теорему о сумме внутренних углов произвольного n-угольника несколькими способами по готовым чертежам, работая в группах. 
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При выдвижении предположений учениками могут быть высказаны предположения явно неверные или выделены свойства, которые не являются общими. Эти предположения остаются для рассмотрения как рабочие гипотезы. 
Тема «Свойства квадратного корня»                          ___     _    _
При изучении данной темы возникает гипотеза: « √a+b=√a+√b, если a≥0, b≥0?» и √a-b=√a-√b, если a≥0, b≥0 и a≥b? Далее проводится проверка наличия или отсутствия этого свойства при рассмотрении дополнительных случаев. Ребята проверяют данную гипотезу на конкретных примерах и делают вывод о том, что данные равенства выполняются не при всех значениях а и b. А затем решили доказать утверждение, что данные равенства не верны, используя определение квадратного корня.
ΙΙΙ этап. Объяснение новых фактов на основе свойств.

Данный этап основан на побуждении детей к объяснению новых явлений:

1) предсказание последствий, 

2) объяснение незнакомых явлений,

3) построение  новых предсказаний и гипотез,

4) проверка новых предсказаний и гипотез.
 Вводный побуждающий вопрос учителя может носить отвлечённый абстрактно-теоретический характер: «Что изменится, если…», «Что произошло бы, если…». Например, при работе по определению признаков фигуры можно задать такой вопрос: «Что произойдёт, если условие и утверждение поменять местами?».  Так, ученики формулируют утверждение, обратное свойству. На заключительной фазе стратегии учащиеся проверяют выдвинутые ими предположения, гипотезы, выводы, либо указывают условия, при которых можно произвести проверку.
При такой работе ученики могут сформулировать признаки, которые в школьных учебниках не формулируются и не доказываются. Например, по свойству высоты, медианы и биссектрисы равнобедренного треугольника формулируется признак: «Если в треугольнике биссектриса и высота совпадают, то этот треугольник равнобедренный», а у параллелограмма «появляются» свои новые признаки: «Если  противоположные углы четырехугольника равны, то этот четырехугольник является параллелограммом».
Результативность
Школьный курс математики дает большие возможности для организации исследовательской деятельности учащихся на уроках. 
Элементам исследовательской деятельности начинаю обучать уже с 5-6-го класса, когда ребята учатся выделять характеристический признак, на основании которого проводят классификацию. С 7-го класса эта работа усложняется по мере освоения учениками этапов исследования. По приведённой выше схеме проводится изучение тем 7 класса: «Равнобедренный треугольник», «Равносторонние треугольники», «Прямоугольные треугольники». Ребята усваивают этапы исследовательской работы.

  К восьмому классу учащиеся приобретают навыки научно-исследовательской работы. В 8-ом классе усложняется форма исследовательской деятельности. Ученикам предлагается самим провести исследование по этапам. При этом каждый ученик выполняет и оформляет результаты в зависимости от своего желания. Кто-то ограничивается материалом, который рассматривается в группе и материалом учебника, а кто-то формулирует целый ряд выявленных свойств и признаков. Находятся ученики, которые способны провести более полное исследование какой-либо темы, даже той, которая выходит за рамки школьного курса математики. Получается целая исследовательская работа. Результаты своих исследований они оформляют в виде рефератов. 
Исследовательские темы, предложенные учащимися, охватывают многие разделы математики:

· «Дельтоид» (Абрамова Наталья);

· «Параллелограмм Вариньона» (Аверина Мария);

· «Удивительный квадрат» (Игнатьева Полина);

· «Пифагор и его теорема» (Анцупова Дарья);

· «Графики уравнений, содержащие знак модуля» (Абрамова Наталья);

· «Вписанные и описанные четырёхугольники» (Лукьянов Никита);

· «Замечательные точки треугольника» (Смирнова Юлия).

   Эти учащиеся успешно защитили свои работы на экзамене по геометрии. Смирнова Юлия проводила занятия элективных курсов в 9-х классах по геометрии по теме «Различные доказательства теоремы Чевы и теоремы Менелая и их применение в решении задач».
     Под моим руководством работает научная математическая группа «Поиск». Цель работы группы – совершенствование своих знаний в области математики, развитие интеллекта, приобретение навыков научно-исследовательской работы.
Результатом поисковой и исследовательской деятельности группы является оформление выставок математического творчества, рефераты, проекты, представляемые на научно-практических конференциях.

Учащиеся привлекаются к выполнению творческих заданий. Силами ребят  собран богатый материал по различным темам:

· «Из истории математики»;

· «Старинные единицы измерения»;

· «Математические игры»;

· «Задачи на разрезание»;

· «Симметрия вокруг нас»;

· «Рисунки в координатах»;

· «Правильные многоугольники».
  Лишь тогда ученик может испытать настоящее удовлетворение, когда его ответ является результатом самостоятельных рассуждений, поиска, исследования. Реализация такого подхода в обучении, при котором ученик живет с ощущением пусть маленького, но личного успеха, испытывая при этом уверенность в себе, и является основой моей педагогической системы в целом.
8. Адресная направленность.

Данный опыт может быть использован как учителями математики, так и преподавателями естественнонаучных дисциплин. 
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