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Аннотация

В нашем проекте актуальны такие проблемы, которые связаны с факторами неживой природы.

Человек - это биологическое существо, на здоровье которого влияют экологические факторы, а именно: уровень освещенности, уровень шума, газовый режим, влажность, температура. Мы следим за мониторингом наиболее важных параметров: уровень освещенности, уровень шума и газовый режим.

Недостаточное освещение рабочего места вызывает быструю усталость и болезни глаз, снижает внимательность и, следовательно, значительно уменьшает производительность труда.

Кислородное голодание сопровождается возбуждением нервной системы, после чего состояние эйфории и возбуждения сменяется общей усталостью и заторможенностью. К прочим симптомам кислородного голодания относят головокружение, холодный пот.

Повышенный уровень шума - длительный шум неблагоприятно влияет на орган слуха, понижая чувствительность к звуку. Он приводит к расстройству деятельности сердца, печени, к истощению и перенапряжению нервных клеток.

Цель нашего проекта - создать проект (модель) «Умного класса» по аналогии наиболее популярного в наши дни слежения за здоровьем человека, осуществляемого «Smart House» («Умным домом»).

В нашем понимании «Умный дом» — это высокотехнологичная система, позволяющая объединить все коммуникации в одну и поставить её под управление искусственного интеллекта, программируемого и настраиваемого под все потребности и пожелания хозяина. 
Исходя из цели проекта, были поставлены следующие задачи:

· Разработать концепцию проекта.

· Аналитическая – анализ и сбор информации в естественных науках, таких как биология и физика.

· Практическая – разработка и создание принципиальных схем приборов.

· Экономическая – руководство экономическими способами решения проблемы. 

В систему «Умного класса» будут входить специальные планшеты, приборы, следящие за мониторингом света, которые устанавливаются на школьные парты и все подключены к компьютеру учителя, а также датчики измерения газового режима в классе, устанавливающиеся на стены учебного помещения. 
По разработкам проекта про освещенность рабочего места ученика мы создали прибор.  С принципом работы и данным прибором вы ознакомитесь позже.

При разработке проекта «Умного класса» и прибора, следящего за мониторингом света, были тщательно изучены все нормы СанПиН, статьи о принципах работы датчиков, а также принцип работы системы «Умного класса».
Из проделанной нами работы были сделаны следующие выводы:

Проект «Умного класса»: помогает контролировать уровень света в помещении, регулирует уровень шума и газовый режим в помещении, улучшает и облегчает учебную жизнь учащимся.
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Введение
Экологические факторы — это комплекс окружающих условий, воздействующих на живые организмы. Различают факторы неживой природы — абиотические (климатические, эдафические, орографические, гидрографические, химические, пирогенные), факторы живой природы — биотические (фитогенные и зоогенные) и факторы антропогенные (воздействие человеческой деятельности).

В нашем проекте актуальны такие проблемы, которые связаны с факторами неживой природы.

Человек - это биологическое существо, на здоровье которого влияют экологические факторы, а именно: уровень освещенности, уровень шума, газовый режим, влажность, температура. Мы следим за мониторингом наиболее важных параметров: уровень освещенности, уровень шума и газовый режим.

Недостаточное освещение рабочего места вызывает быструю усталость и болезни глаз, снижает внимательность и, следовательно, значительно уменьшает производительность труда.

Кислородное голодание сопровождается возбуждением нервной системы, после чего состояние эйфории и возбуждения сменяется общей усталостью и заторможенностью. К прочим симптомам кислородного голодания относят головокружение, холодный пот.

Повышенный уровень шума - длительный шум неблагоприятно влияет на орган слуха, понижая чувствительность к звуку. Он приводит к расстройству деятельности сердца, печени, к истощению и перенапряжению нервных клеток.

Цель нашего проекта - создать проект (модель) «Умного класса» по аналогии наиболее популярного в наши дни слежения за здоровьем человека, осуществляемого «Smart House» («Умным домом»).

В нашем понимании «Умный дом» — это высокотехнологичная система, позволяющая объединить все коммуникации в одну и поставить её под управление искусственного интеллекта, программируемого и настраиваемого под все потребности и пожелания хозяина. «Умный Дом» – предоставляет человеку комфорт, подстраиваясь под него. Предоставляет ему возможность самому управлять домом, смотреть параметры инженерных систем, выдает рекомендации (систем диспетчеризации) и все эти функции не противоречат друг другу.

По аналогии «Smart House» («Умного дома») мы стремимся при помощи интеллектуальных систем, входящих в понятие «Умного класса» создать такое пространство вокруг, которое выводит жизнь человека на качественно новый уровень, помогает принимать правильные решения, т.к. формирует здоровое психологическое и физическое состояние: нужный уровень шума, правильный свет обеспечивает в организме правильное функционирование его биоритма; также осуществляется система управления газовым режимом, что немало важно для человека.

Система «Умного класса» позволит контролировать уровень освещенности, шума и сможет измерять уровень углекислого газа в помещении.
Исходя из цели проекта, были поставлены следующие задачи:

· Разработать концепцию проекта.

· Аналитическая – анализ и сбор информации в естественных науках, таких как биология и физика.

· Практическая – разработка и создание принципиальных схем приборов.

· Экономическая – руководство экономическими способами решения проблемы.  
Решение проблем и разработка проекта
В систему «Умного класса» будут входить специальные планшеты - приборы, следящие за мониторингом света, которые устанавливаются на школьные парты и все подключены к компьютеру учителя, а также датчики измерения газового режима в классе, устанавливающиеся на стены учебного помещения.
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Данные приборы будут выполнять главную роль в системе функционирования «Умного класса», а именно - оценивание обстановки вокруг учеников и персонала.

Рассмотрим отдельные составляющие данного проекта.
Кислородное голодание
Регулировать уровень кислорода будет прибор, который устанавливается на стены учебного помещения.

Этот прибор будет состоять из следующих компонентов: диоды трех цветов (красного, жёлтого, зеленого), динамик и сам механизм, который будет оценивать уровень углекислого газа в помещении и осуществлять передачу результатов на компьютер учителя.

Если учитель ведет урок, и не смотрит на показатели, то на этот случай есть диоды, которые будут гореть в зависимости от наличия CO2 (углекислого газа) в воздухе.

Если углекислого газа мало, то будет гореть диод зеленого цвета. Когда углекислого газа стало около 45%, включится диод желтого цвета, что будет означать о надобности проветрить помещение (например, на перемене). Если уже загорелся красный диод- то сам прибор издаст звуковой сигнал, который будет означать, что уровень СО2 (углекислого газа) крайне велик, и нужно незамедлительно проветривать помещение.

Повышенный уровень шума

В планшетах будет встроен микрофон, он в приборе принимает звук, исходящий от учеников. С помощью специальной программы, на которой будет отображена шкала допустимого уровня шума, данный прибор будет вести анализ звука, поступаемого с каждой парты в этом помещении. Если шумовой поток выходит за границы допустимого, планшет подаст сигнал на компьютер учителя и откроется программа с мониторингом каждого отдельного планшета, и тогда уже учитель увидит, на какой парте есть нарушение.
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Пример диаграммы шума

Недостаточное освещение
Для решения данной проблемы мы предлагаем  следующий прибор, который будет фиксировать, какая освещенность каждого рабочего места в классе. Принцип работы прибора будет основан на датчике света, фотоэлементе. 
На каждую парту будет установлен датчик (световой), который будет реагировать на искусственный и дневной свет.
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Для удобства (но больших затрат) прибор будет связываться с электронным устройством, про который мы говорили ранее (т.е. планшет). Световой поток будет измеряться в люксах. На компьютер учителя и электронный прибор будут выводиться измерения прибора и требования для уменьшения или увеличения светового потока. Для учебных помещений (классов) норма будет составлять 200 Лк, для учебных помещений с компьютерными устройствами данный параметр будет составлять 200-300 Лк. 




Разработка прибора
По разработкам проекта про освещенность рабочего места ученика мы создали прибор.

Составляющие прибора
· Фотореле – это чувствительный прибор, который под воздействием световых лучей выполняет требуемые соединения или разъединения в электрических цепях.

Для прибора понадобится 2 фотореле, чтобы показать принцип работы устройства. (Для прибора, устанавливаемого на рабочее место ученика, количество фотореле составляет 1 штука).
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· Лампочки. 2 лампочки по 220 В на 30 Вт.
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· Провода. Провода ПВХ, трехжильные, около 4-5 м.
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· Коробка распределительная – 1 штука.
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Принцип работы прибора
Принцип работы прибора будет осуществляться следующим образом:

Если световой поток попадает на фотореле в достаточном количестве, то лампочки не загораются.
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Если световой поток минимален, то лампочка загорается. 
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Важные дополнительные компоненты
Планшет будет нужен не просто для того, чтобы анализировать и осуществлять мониторинг наиболее важных факторов в помещение, но и для комфортного проведения уроков.
В них будет встроен разъем для карточек, которая у каждого ученика будет своя.
На этой карточке будет находиться вся личная информация данного ученика. Когда карточку вставили в разъем, на планшете появится информация, на каком уроке сидит данный ученик, высветится на экране домашнее задание, которое ребенок должен был сделать дома.
Контрольные и самостоятельные работы можно выводить на данные планшеты. Например, учитель дал тестовую работу с вариантами ответа, после того, как ученик выбрал, по его мнению, правильный ответ, то он сразу же загружается на компьютер учителя для проверки работ. Плюсы этого нововведения в том, что не только учителям проще вести мониторинг классных самостоятельных работ, но также есть возможность загрузить электронные учебники в прибор, что позволит  ученикам не носить с собой учебники в школу (они будут находиться дома для использования при выполнении домашней работы). Можно ввести контроль учеников, а именно путем создания личного электронного дневника, на котором будет выводиться вся информация об успеваемости и посещаемости ребёнка в школе.
Дальнейшее развитие проекта
В связи с тем, что тема проекта является актуальной и не реализованной в школьных кабинетах нашей страны, нами было принято развить и поднять экспериментальную установку на уровень выше.

Изучив различные материалы в интернете, мы сделали вывод, что данную систему можно собрать из модулей радиодеталей. Это принесет экспериментальной установке точность настройки и расширенную функциональность. Также это позволит реализовать проект, как он задумывался в теоретической части. На данный момент мы рассматриваем готовые управляющие модули Arduino и различные датчики, способные работать с данной системой.
В качестве управляющего модуля мы выбрали ArduinoUnoR3 (рис. 1). Данная плата полностью программируемая, подключается к ПК и может работать в связке с ним (по сути является микрокомпьютером). Для программирования данной платы используется упрощенная версия С++ и производится в бесплатной средеArduinoIDE. Литературу по написанию программ и проектированию устройств на базе этой платы не составляет труда найти в интернет магазинах.
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Рис. 1. ArduinoUnoR3

Для подключения датчиков к ArduinoUnoR3 потребуется специальная плата TremaShield (рис. 2), которая является платой расширения и имеет достаточное количество входов и выходов под датчики освещенности. К сожалению, мы пока не знаем, можно ли сделать с нее вывод светодиодов, которые будут сигнализировать о недостатке света на парте. Если такой возможности не окажется или проблема возникнет при написании программы, то планируем использовать вторую TremaShield под цветовую индикацию. В описании платы указано, что к ней можно подключить ИК модуль, т.е. подключив данную систему к сети освещения, можно управлять включением света с пульта управления.
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Рис. 2. TremaShield
В качестве датчиков освещения мы выбрали GY-302 –цифровой датчик с интервалом измерения от 1 до 65535 люксов (рис. 3). Для экспериментальной установки нам потребуется 4 датчика. Они имеют не большие размеры, что позволит их врезать в парту и закрыть защитным стеклом.
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Рис. 3. GY-302

Вывод
Данные способы решения проблем нам подходят, т.к. они удобны в использовании, эффективны  в учебной жизни и создают все необходимые условия  для  разработки  проекта «Умного класса». Мы следуем экономическим задачам и понимаем, что данная система «Умного  класса» не является бюджетным предлагаемым способом  для решения  проблем. Мы считаем, что предлагаемый проект «Умного класса» поможет в решение важных и актуальных в наше время проблем, принесет пользу обществу, улучшит здоровье человека и его эмоциональное состояние.

Результаты и анализ проделанной работы
Наш проект «Умного класса»:

· Помогает контролировать уровень света в помещении.
· Регулирует уровень шума и газовый режим в помещении.
· Улучшает и облегчает учебную жизнь учащимся.

· Плюсы разработанного проекта:

1) Удобство в использовании. 2) Осуществление мониторинга наиболее важных показателей . 3) Слежение за успеваемостью и посещаемостью ребенка в школе. 4) Все комплектующие приборов существуют на данный момент, поэтому не составит труда объединить все данные компоненты в единое целое.
· Минусы разработанного проекта:

1) Проект не является бюджетным способом решения проблем, но при дальнейшей разработки проекта можно осуществить экономию в материалах. 2) Недолговечность комплектующих в приборах, т.е. необходимо дополнительное слежение за приборами со стороны работников в мастерских.
Литература
1.СанПиН освещенности рабочего места ученика, газового режима и уровня шума.
2. Статьи о принципах работы датчиков.
3. Принцип и система работы «Умного дома».

Планшет





Датчики, измеряющие газовый режим.





Датчик света





Прибор





Передача информации на электронное  устройство и рекомендации по световому потоку.





1п. 200Лк - световой поток в норме


2п. 150Лк – увеличить световой поток
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